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								    				    TRAYECTORIA DE UN CHORRO LIBRE INTRODUCCION Un chorro libre en el aire describe una trayectoria, o camino cam ino bajo la acción de la gravedad con una componente vertical de velocidad continuamente variable. La trayectoria es una línea de corriente y por consecuencia, despreciando la presión del aire, puede aplicarse el Teorema BERNOULLI, con todos los términos de presión nulos. Luego la suma de la elevación y la columna de presión deben ser constantes en todos los puntos de la curva. El gradiente de energía es una recta horizontal horizont al a una altura V2/2g sobre la tobera, siendo si endo la velocidad de salida del orificio o tobera. El chorro que parte del orificio describe una parábola debido al efecto de la gravedad, despreciando la resistencia del aire este experimento puede dejar relaciones interesantes entre lo real y lo teórico, aplicando los fundamentos científicos correspondientes.



OBJETIVOS Determinar el coeficiente de velocidad de dos orificios pequeños. Determinar el coeficiente de descarga bajo carga constante. Determinar el coeficiente de descarga bajo carga variando.



MATERIALES O EQUIPO
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Banco hidráulico: El banco consiste en un bastidor de acero con ruedas, encima del cual está montado un recipiente de drenaje con una adecuada superficie plana de trabajo. Un recipiente con orificios calibrados permite la medición continua del caudal de agua. El aparato de chorro y orificio. Un cronómetro.



MARCO TEÓRICO Midiendo la trayectoria de un chorro saliendo de un orificio en el costado de un depósito bajo condiciones de flujo estables.



1: DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE VELOCIDAD DE LA TRAYECTORIA DEL CHORRO De la aplicación de la ecuación de Bernoulli (conservación de la energía mecánica para un flujo estable sin fricción e incompresible). La velocidad ideal del flujo del orificio en una vena contractada de un chorro (diámetro más estrecho) es:



Donde h es la altura del fluido encima del orificio. La velocidad real es: Cv es el coeficiente de velocidad, el cual permite por efectos de viscosidad y por lo tanto C


 (es decir después de viajar una distancia x) el chorro tendrá una desplazamiento y dado por



 =   



El cual puede ser despejado para dar



 = √ 2/



Sustitución por t de 5 a 3 y por v de 3 a 2 produce en resultado Por consiguiente, para condiciones de flujo estable, es decir h constante, el Cv puede ser determinado desde las coordenadas del chorro x, y. Una gráfica de x trazada contra (yh0.5) dará una pendiente de 2Cv.



2: DETERMINACIÓN CONSTANTE



DEL



COEFICIENTE



DE



DESCARGA



BAJO



CARGA



De la aplicación de la ecuación de Bernoulli (conservación de la energía mecánica para un flujo estable sin fricción e incompresible): La velocidad ideal del flujo del orificio en una vena contractada de un chorro (diámetro más estrecho) es:



Donde h es la altura del fluido encima del orificio.



El caudal real del chorro está definido por:



Si el Cd es asumido constante, entonces la gráfica de Q vs √ será lineal, y la pendiente.



3: DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE DESCARGA BAJO CARGA VARIABLE (EN DISMINUCION) Para un flujo inestable, el tiempo, t, para la carga a tirar desde h1 hacia h está dado por:



Donde Ar es el área de la sección transversal del depósito (incluyendo la cámara secundaria) NOTA: Este es un resultado aproximado, el cual no permite completamente para efectos de inestabilidad de flujo.



PROCEDIMIENTOS PRUEBA 1 1. Posicione el tubo de rebose para dar una carga alta. 2. Anote el valor de la carga. 3



 3. La trayectoria del chorro es obtenida usando las agujas montadas en el tablero vertic al para seguir el perfil del chorro. 4. Libere los tornillos para cada aguja en turno y mueva la aguja hasta que su punto esté  justo encima del chorro soque los tornillos. 5. Ponga una hoja de papel al tablero entre las agujas y el tablero y asegúrelos en su lugar con la prensa suministrada para que su borde superior esté horizontal. 6. Marque la ubicación de la cima de cada aguja en el papel. 7. Anote la distancia horizontal desde el plano del orificio (tomado como x=0) al punto de coordenada marcando la posición de la primera aguja. Este primer punto de coordenada debería estar lo suficiente cerca al



orificio para tratarlo como que tiene un valor de y=0. Así que los desplazamientos “y” son medidos relativo a esta posición. Estimar el error experimental probable en cada una de las cantidades medidas. 8. Repita esta prueba para una carga baja en el reservorio. 9. Después repita el procedimiento encima para el segundo orificio PRUEBA 2 1. Mida el caudal por colección temporizada, usando la probeta provista y anote el valor de la carga del depósito. 2. Repita el procedimiento para diferentes cargas ajustando el nivel del tubo de rebose. 3. El procedimiento también debería ser repetido para el segundo orificio. PRUEBA 3 1. Eleve el tubo de rebose para obtener la carga máxima, el tanque de carga es llenado  justo debajo de la cima y la válvula de control del banco hidráulico cerrada y la bomba detenida.
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 2. Inicie un cronometro cuando el nivel alcance la primera marca de escala conveniente (anotada como h1). 3. Tome lecturas de carga cayendo (h) en intervalos de 20 seg. Puedes encontrar el modo más fácil de hacer esto, atando una pieza de masking tape inmediatamente adyacente a la escala en el reservorio y en los intervalos de 20 segundos marque la posición del nivel cayendo. Al final de este procedimiento, puedes leer la posición de la carga correspondiente al tiempo conocido. 4. El procedimiento de arriba debería ser repetido para el segundo orificio.



CALCULOS PRUEBA 1 Trace x vs



√ ℎ y determine la pendiente de la grafica



Calcule el coeficiente de velocidad Cv que es igual promedio de la pendiente/2 PRUEBA 2



Trace el caudal Q vs √ y determine la pendiente de la gráfica Calcule el coeficiente de descarga desde PRUEBA 3 Trace el t vs (h 10.5-h0.5) determine la pendiente de la gráfica.



FOTOS Se puede observar el tanque de carga y el nivel del agua, con e l tubo de rebose ajustable.
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 Se observa el chorro de agua y su pendiente, que se dibujó con puntos en la gráfica en la hoja de papel, que lo marcan las puntas de las agujas alineadas con el chorro.



Se observa el chorro de agua y su pendiente de otro ángulo, la tuerca para ajustar, la tubería de entrada y el agua saliendo por el tubo de rebose ajustable.
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 CONCLUSION Se pudo observar el chorro de agua saliendo por el orificio, y comprobamos que entre más alto era el nivel del agua en el tanque, el chorro salía más lejos y con más velocidad, y si se bajaba el nivel de agua, el chorro salía con poca velocidad y su trayectoria era más corta. Se pudo entender el objetivo de la práctica.



BIBLIOGRAFIA 1.- Practicas de mecánica de fluidos, medición de presión hidrostática. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, Universidad Politécnica de Madrid, curso 2009-2010.
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