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LABORATORIO DE MECÁNICA DE FLIDOS



EXPERIENCIA“CAUDAL” IMPACTO DE CHORRO INTEGRANTES



"eña *hinchay, +inmer INTEGRANTES eón -alverde , .atherine



IMPACTO IMPACTO DE CHORRO 1. INTRO INTRODU DUCCI CCION ON Es impor importa tant nte e cono conoce cerr la fuerza fuerza de impa impact cto o que que un uido uido pued puede e ocasionar frente a una supercie o cualquier otro objeto en general, dado que este este efecto es tan tan importante importante conocerlo conocerlo pues nos permit permitirá irá hacer el diseño y construcción de varios dispositivos tales como bobas, bar barcos, cos, turb turbin inas as,, avio avione nes, s, hli hlice ces s y much muchos os otr otros disp dispos osit itiv ivos os hidráulicos! "ara esto nos basamos en la ley de la cantidad e movimiento de la dinámica que establece# $mpulso%variación de la cantidad en movimiento &i%m'!(v !(v% variación de la velocidad m'% masa cuya cantidad de movimiento varia con el tiempo!



2. PLANTEA PLANTEAMIEN MIENTO TO DEL PROBL PROBLEMA EMA )uestr )uestro o problem problema a principa principall es conocer conocer la fuerza fuerza de impact impacto o de un chorro chorro de agua en una supercie supercie cualquiera cualquiera y aprender aprender los mtodos mtodos necesarios para llegar a una solución!



3. OB OBJE JETI TIV VOS



 3.1. O!"#$%&' (#)#*+,. •



*onocer e/perimentalmente la fuerza generada por el impulso de un chorro de agua cuando incide en una placa plana o un casco esfrico!



3.2. O!"#$%&' ##/0/'. 0prender ha manipular el banco hidráulico instalado 1aber interpretar la gracas 2&m vs &i3 para cada supercie dada!



. METODOLOGIA 4!5! *'/#%4%#)$'. "rimero hacemos la calibración respectiva del banco,luego colocamos el contrapeso en la escala cero de la barra y pasamos a tomar los siguientes datos, luego pasamos a registrar los siguientes datos!



4!6! T+!5,+/%6) # +$'.  7enemos los siguientes datos adquiridos en la e/periencia tanto para la placa esfrica como para la placa plana#  (/



"eso28g3



1up!plana t2s3



1up!esferica t2s3



7. MATERIALES 8 METODOLOGIA DE CALCULO 5.1. ESQUEMA



 5.2. EQUIPOS INSTALADOS *ontrapeso# es una pesa que permite equilibrar el impulso de la palanca provocado por la salida del agua que se impacta sobre la mesa! *asco esfrico# es un semic9rculo que recibe el impulso del agua a l a s al id a d e l a t ub er 9 a, l a c ua l t ra ns mi te u n i mp ul so s o b r e e l contrapeso!  7ubo de descarga# almacena el agua que sale de una tuber9a y se impacta con una placa plana o casco esfrico!  7ube r9a de agu a# es es un tu bo den tro de l tu bo de de sca rga por medio del cual es posible hacer que el agua choque sobre las placas!  7ubo de salida# este tubo permite la salida del agua almacenada enel tubo de descarga y ayuda a medir el gasto! -álvula de control# permite regular la presión de salida del agua *ontrapeso del banco hidráulico# "esas suspendidas sobre unmismo eje para equilibrar el peso del agua, lo permite determinar el gasto másico! :anco hidráulico# a l m a c e n a e l a g u a q u e s a l e d e l t u b o d e descarga! :omba# impulsa el agua hasta que sale del tubo de descarga con una presión que puede variar por medio de la válvula de control!



5.3. ANALISIS Y METOLOGIA DE CALCULO



 a. Fuerzas de mme!"s #! 'a(a!#ead



#ar$a



%ara u! s&s"ema



"ara este caso solo consideramos la fuerza debido al momento que hay para diferentes posiciones de la pesa, esta fuerza esta dada por# W .∆ X 



&m%



(a + b )



Entonces hacemos el modelo de calculo para (/%5;;mm, 2a6mm y ?5;gr respectivamente! Entonces tenemos# &m5%



( 610 gr ) . ( 100 mm ) 152 mm



%4;5!@5>gr



+aciendo la tabulación para cada punto tenemos#  (/2mm3 5;; A; ?; 4;



5 6 @ 4



&m28g3 4;5!@5> @65!;>6 64;!BAC 5?;!>6?



'. Para (a %(a#a %(a!a 0hora haremos un modelo de cálculo para un punto y poder encontrar la fuerza de impulso en dicha placa, para esto tenemos las siguientes ecuaciones# "ara este caso medimos la temperatura del agua la cual es de 65*' , para esta temperatura la densidad del agua es CCA!A? 8gDm @ &i%m'!-' 3. masas delas



m'%



pesas tiempro promedio



0demás#



-'6%-6 6gh



flujode agua (mº ) - % densidaddel agua ( ρ ) . area dela tobera( A )



Fonde# m'% ujo másico de agua



 -' % velocidad de impacto del chorro - %velocidad despus del impacto h% constante y tiene un valor de @Bmm G% masa de las pesas %68g F% diámetro de la tobera de 5;mm



∗



3 2 kg



' 5



Entonces tenemos#m % 0.514 kg / s∗4



-%



3



2



998.86 kg / m ∗ π ∗0.01



11.67 s



=0.514 kg / s



=6.551 m / s



uego encontramos -'%2?!>>5mDs3 662C!A5mDs6H;!;@Bm3%?!4C>@mDs &inalmente#



&i %2?!4C>mDs3H2;!>548gDs3%@!@@A8g!mDs6%@!@@A)



1iguiendo el mismo procedimiento de cálculo pasamos a tabular# Gasa =28g3 5 6 @ 4



6 6 6 6



tpromedio2s 3 55!B? 5@!@ 5? 5A



m'28gD s3 ;!>54 ;!4>5 ;!@B> ;!@@



-2mDs3



-'2mDs3



&i2)3



?!>>5 >!B4A 4!BA 4!6;



?!4C>@ >!?A4 4!B 4!55



@!@@A 6!>?@ 5!B?6> 5!@>?@



#. Para (a %(a#a es)*r&#a



En este caso se sigue el mismo procedimiento del anterior solo cambia la formula para encontrar &i! &i%6m'!-' 3. masas delas



m'%



pesas tiempro promedio



0demás#



-'6%-6 6gh



flujode agua (mº ) - % densidaddel agua ( ρ ) . area dela tobera( A )



 Fonde# m'% ujo másico de agua -' % velocidad de impacto del chorro - %velocidad despus del impacto h% constante y tiene un valor de @Bmm G% masa de las pesas %68g F% diámetro de la tobera de 5;mm



∗2 kg



3 ' 5



Entonces tenemos#



m %



0.368 kg / s∗4



-%



3



2



998.86 kg / m ∗ π ∗0.01



16.3 s



= 0.368 kg / s



=4.69 m / s



uego encontramos -'%24!?CmDs3662C!A5mDs6H;!;@Bm3%4!?55CmDs &inalmente#



&i %624!?55CmDs3H2;!@?A8gDs3%@!@C48g!mDs6%@!@C4)



1iguiendo el mismo procedimiento de cálculo para los demás puntos pasamos a tabular los resultados# Gasa = 28g3 5 6 @ 4



6 6 6 6



tpromedio2s 3 5?!@ 5B!? 6;!? 6@!?



m'28gD s3 ;!@?A ;!@4 ;!6C5 ;!6>4



-2mDs3



-'2mDs3



&i2)3



4!?C 4!@@ @!B @!6@B



4!?55C 4!64> @!? @!566



@!@C4 6!AA? 6!;C> 5!>A>



uego hacemos las gracas 2&m vs &i3 para cada caso# 03 2&m vs &i3 E) 0 1I"EJ&$*$E "0)0



 :3 2&m vs &i3 E) 0 1I"EJ&$*$E E1&EJ$*0



9. CONCLUSIONES &inalmente nos damos cuenta que el comportamiento de un chorro de agua es diferente para cada supercie utilizada!  7ambin la fuerza con que impacta en dicha supercies es diferente







:. RECOMENDACIONES 1dKdsgf  &trtrtytytjhjhgfj +ghghjgfjhjhy88 hfdhgjgfj
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Gecánica de uidos J!Liles Lu9a de laboratorio de mecánica de uidos Gecánica de uidos F!Gott http#DDes!scribd!comDdocD?6?6>?@CD>$mpactode*horroLI$0



 ? B A C 5; 55 56 5@ 54 5> 5? 5B 5A 5C 6; 65 66 6@ 64 6> 6? 6B 6A 6C @; @5



Fensida d 8g D m@ C5B,;; CCC,A6 CCC,AC CCC,C4 CCC,CA 5;;;,;; 5;;;,;; CCC,CC CCC,C? CCC,C5 CCC,A> CCC,BB CCC,?A CCC,>A CCC,4? CCC,@@ CCC,5C CCC,;@ CCA,A? CCA,?A CCA,4C CCA,6C CCA,;A CCB,A? CCB,?6 CCB,@A CCB,5@ CC?,A? CC?,>C CC?,@5 CC?,;6 CC>,B5 CC>,45



 7empera tura M* @@ @4 @> @? @B @A @C 4; 45 46 4@ 44 4> 4? 4B 4A 4C >; >5 >6 >@ >4 >> >? >B >A >C ?; ?5 ?6 ?@ ?4 ?>



Fensida d 8g D m@ CC4,B? CC4,4@ CC4,;A CC@,B@ CC@,@B CC@,;; CC6,?@ CC6,6> CC5,A? CC5,4? CC5,;> CC;,?4 CC;,66 CAC,A; CAC,@? CAA,C6 CAA,4B CAA,;6 CAB,>? CAB,;C CA?,?6 CA?,54 CA>,?> CA>,5? CA4,?? CA4,5? CA@,?4 CA@,5@ CA6,?; CA6,;B CA5,>4 CA5,;; CA;,4>



 7empera tura M* ?B ?A ?C B; B5 B6 B@ B4 B> B? BB BA BC A; A5 A6 A@ A4 A> A? AB AA AC C; C5 C6 C@ C4 C> C? CB CA CC



Fensida d 8g D m@ CBC,@4 CBA,BA CBA,65 CBB,?@ CBB,;> CB?,4B CB>,AA CB>,6A CB4,?A CB4,;A CB@,4? CB6,A> CB6,6@ CB5,?; CB;,CB CB;,@@ C?C,?C C?C,;4 C?A,@C C?B,B@ C?B,;B C??,45 C?>,B4 C?>,;? C?4,@A C?@,B; C?@,;5 C?6,@5 C?5,?6 C?;,C5 C?;,6; C>C,4C C>A,BA



 @6



CC>,;C



??



CBC,C;



5;;



+.2. Mar# !rma"&, de (a e-%er&e!#&a



C>A,;>
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