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IMPACTO DE CHORRO



I.



Objetivo de la práctica Determinar experimentalmente la fuerza generada por el impacto de un chorro de agua agua cuando cuando incide incide en un área plana plana o en un un casco casco esférico esférico a determinada cantidad de gasto.



II.



Consideraciones teóricas. El conocimiento de las fuerzas ejercidas por los fluidos fluidos en movimiento es de gran importancia en el análisis y diseño de dispositivos, tales como bombas, turbin turbinas, as, avione aviones, s, cohetes cohetes,, hélice hélices, s, barcos barcos,, y multi multitud tud de dispos dispositi itivos vos hidráulicos. El princi principio pio del impuls impulso o y can cantida tidad d de movimi movimient ento o de la dinámica establece que: Impulso= variación de la cantidad de movimiento



Ft=M(>V) Las magnit magnitude udess física físicass que interv intervien ienen en en la ecuaci ecuación ón son magnit magnitude udess vectoriales y han de tratarse de acuerdo con el algebra vectorial. Por lo general, general, es mas conveniente conveniente utilizar utilizar componentes, componentes, y para evitar posibles posibles errores en los signos se sugiere utilizar las siguientes formas: a) En la dire direcc cció ión nX Cantidad de movimiento inicial+- impulso impulso = cantidad de movimiento movimiento



MVx1 ±Fx*t=MVx2 b) En dire direcc cció ión nY



MVy1 ±Fy*t=MVy2 Donde M = masa cuya cantidad de movimiento varia en el tiempo t.



Explique el teorema de impulso y cantidad de movimiento ➢  Aplicaciones ➢ 
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I.



Descripción de la instalación ➢



➢



➢ ➢ ➢ ➢ ➢



➢ ➢



I.



Contrapeso: es una pesa que permite equilibrar el impulso de la  palanca provocado por la salida del agua que se impacta sobre la mesa. Casco esférico: es un semicírculo que recibe el impulso del agua a la salida de la tubería, la cual transmite un impulso sobre el contrapeso. Tubo de descarga: almacena el agua que sale de una tubería y se impacta con una placa plana o casco esférico. Tubería de agua: es es un tubo dentro del tubo de descarga por  medio del cual es posible hacer que el agua choque sobre las placas. Tubo de salida: este tubo permite la salida del agua almacenada en el tubo de descarga y ayuda a medir el gasto. Válvula de control: permite regular la presión de salida del agua Contrapeso del banco hidráulico: Pesas suspendidas sobre un mismo eje para equilibrar el peso del agua, lo permite determinar el gasto másico. Banco hidráulico: almacena el agua que sale del tubo de descarga. Bomba: impulsa el agua hasta que sale del tubo de descarga con una presión que puede variar por medio de la válvula de control.



Descripción de instrumentos empleados
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El equipo empleado en la realización de la práctica, el mayor volumen lo ocupaba el banco hidráulico que contaba con una bomba; que a la salida de la misma esta acoplado un manómetro para medir la presión del liquido que es bombeado. La bomba envía el líquido en una manguera la cual al final tiene una boquilla que dirige el agua a la placa o casco que se le va a realizar la prueba, después de chocar el agua cae en un recipiente de pruebas, y el agua caerá otra vez al banco. En la parte superior de donde está colocada la pieza de prueba se encuentra una palanca la cual subirá conforme a la fuerza del chorro, que posee una pesa la cual nos sirve para realizar la prueba.



II.



Método de operación



Placa plana.



1. Nivele el aparato utilizando el nivel de burbuja 2. Coloque el contrapeso sobre la lectura cero de la escala de la barra. 3. Registre los siguientes datos: i. Altura de la placa con respecto a la punta de la boquilla, y la distancia entre el centro del aspa y el pivote. ii.Diámetro de la boquilla. iii.Mesa de contrapeso 1. Calibre el pivote suspendido en la barra, por medio de la tuerca de ajuste, a sus marcas correspondientes. 2. Ponga en operación la bomba 3. Abra la válvula de control según lo indicado en el cuadro de datos y registre las lecturas requeridas en el mismo, para los pesos mencionados. 4. Al concluir las lecturas indicadas, cierre la válvula de control y apague la bomba. Casco esférico.



5. Quite el contrapeso. 6. Afloje el tornillo de sujeción hasta separa totalmente el vástago de la placa plana. 7. Levante el conjunto y cambie la placa. 8. Repita los pasos 2, 3 , 4, 5 y 6 para la placa plana.



Datos ➢ ➢ ➢



altura de la placa con respecto a la punto de la boquilla: 35 mm distancia entre el centro de la aspa y el pivote: 150mm diámetro de la boquillas: 10mm
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I.



Masa de contra peso: 600 gr.  Y-distancia del contrapeso desde el centro del aspa.



Cuadro de Datos



Placa plana.



placa plana Lectura No.



Vueltas de la valvula



W [kg]



t[min]



Y[m Presion [lb] ]



t[s ]



1



1



12



01:07:0 0



0.1



10 67



2



1 1/4



12



00:55:0 0



0.1 5



10 55



3



1 1/2



12



00:58:0 0



0.2



9 58



4



2 3/4



12



00:40:4 6



0.3



9 40



5



3 1/2



12



00:49:2 1



0.3 3



9 49



6



Totalmente abierta



12



00:35:3 1



0.3 3



9 35



Casco esférico.



Casco Esferico Lectura No.



Vueltas de la valvula



W [kg]



t[min]



Y[ m]



Presion [lb]



t[s ]



1



1



12



01:02:40



0.2 5



10 62



2



1 1/4



12



00:31:00



0.3 1



10 31



3



1 1/2



12 00:49:92 min



0.4



10 50



4



2 3/4



12 00:39:92



0.6



9 40
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min



II.



5



3 1/2



6



Totalmente abierta



5



12 00:35:72 min



0.6 6



9 35



12



0.7



9 36



00:36:18



Ejemplo de calculo Gasto



Q=Wt kgs =12 kg67 s=0.1791 kgs ➢



Velocidad Inicial, Vo



Vo=QγAms=0.17911000*π4*0.012=2.2804ms ➢



y= peso especifico =1000 kg/m^3  A= área de la boquilla Velocidad final , Vf 



Vf=Vo-2gs ms=2.2804-2*9.81*0.035=1.5937 ms s distancia de la salida de la boquilla a la placa=35mm ➢



Fuerza de chorro, Fc Placa plana



Fc=QVf N=0.1791*1.5937=0.2854 [N] Casco esférico



Fc=2QVf N=2*0.1791*1.5937=0.5708633 [N] Fuerza del chorro sobre el aspa



Fc=4gy N=4*9.81*0.1=3.924 [N] y= lectura sobre la escala



I.



Cuadro de resultados



placa plana gasto Q



P. especifi co



V. inicial
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V. final



F del Chorro



Fuerza del Area Chorro sobre el aspa



 INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA MECÁNICA Y ELÉCTRICA UNIDAD CULHUACAN MECÁNICA DE FLUIDOS II



0.179104 48



1000 2.280423 1.593723 7 7



0.285443 051



3.924 0.000078 54



0.218181 82



1000 2.777970 2.091270 69 69



0.456277 242



5.886 0.000078 54



0.206896 55



1000 2.634282 1.947582 55 55



0.402948 114



7.848 0.000078 54



0.3



1000 3.819709 3.133009 7 7



0.939902 911



11.772 0.000078 54



0.244897 96



1000 3.118130 2.431430 37 37



0.595452 335



12.9492 0.000078 54



0.342857 14



1000 4.365382 3.678682 52 52



1.261262 577



12.9492 0.000078 54



Casco Esferico gasto Q



P. especifi co



V. inicial



V. final



F del Chorro



Fuerza del Chorro sobre el aspa



Area



0.193548 39



1000 2.464328 1.777628 84 84



0.688114 39



9.81 0.000078 54



0.387096 77



1000 4.928657 4.241957 68 68



3.284096 268



12.1644 0.000078 54



0.24



1000 3.055767 2.369067 76 76



1.137152 526



15.696 0.000078 54



0.3



1000 3.819709 3.133009 7 7



1.879805 821



25.506 0.000078 54



0.342857 14



1000 4.365382 3.678682 52 52



2.522525 154



25.8984 0.000078 54



0.333333 33



1000 4.244121 3.557421 89 89



2.371614 594



27.468 0.000078 54



Graficas
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II.



Conclusiones Se pudo visualizar durante la práctica que el comportamiento de un chorro en diferentes superficies es diferente, así como la fuerza con la que va a impactarse con dicha superficie. Dependiendo de la capacidad que tenga la bomba su carga o también la fuerza del chorro va a depender de esto. En el impacto dependiendo de la superficie la forma de propagación del líquido será diferente en su dispersión, así como su concentración será diferente. En el análisis de los resultados de la grafica existe un punto en el que las variables se disparan, concluimos que es el punto de máximo caudal permisible y en el que suponemos que existe un cambio de flujo de laminar a turbulento.



III.



Bibliografía ➢ Mecánica de fluidos. Merle C. Potter. Tercera edición. Editorial Thomson. ➢ Mecánica de los fluidos e Hidráulica. Serie Shaum. Giles. Mc Graw Hill.
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