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RESUMEN Dentro del estudio del flujo de fluidos encontramos el impacto de un chorro sobre una superficie. En el siguiente informe se realizara el estudio de tres situaciones sencillas (una superficie plana y otra semiesférica) pero que dan una idea de cómo la energía que puede traer un fluido puede ser aprovechada para realizar un trabajo cualquiera, además de tener otros criterios como la eficiencia. Por ello nos enfocaremos en determinar la fuerza que se genera a través de un impacto de chorro a una superficie, sea plana o curva. En este informe se procederá a realizar los experimentos para determinar las fuerzas ejercidas por un impacto de un chorro, para que después se comparen con las expresiones teóricas y medir el grado de error que se obtuvo al efectuar las mediciones. Palabras claves: Alabe, Caudal, Fuerza de impacto y Flujo másico.[1]



ABSTRAC Within the fluid flow study found the impact of a jet on a surface. The following report will be made the study of three simple situations (a flat surface and a hemispherical) but they give an idea of how energy can bring a fluid can be harnessed to do work either, in addition to other criteria such as efficiency. Therefore we will focus on determining the force generated by a jet impact to a



surface, either flat or curved. This report shall carry out experiments to determine the forces exerted by an impact of a jet, which can then be compared with the theoretical expressions and measure the degree of  error that was obtained by taking measurements. Keywords: Praise, Flow, Force of  impact and mass flow.



INTRODUCCION Dentro del estudio del flujo de fluidos encontramos el impacto de un chorro sobre una superficie, base principal para el desarrollo de la teoría de turbomaquinas. Es mediante las turbomaquinas, que se realiza la realización de un trabajo a partir de la energía que trae un fluido, como también la aplicación de un trabajo a un fluido, para agregarle una energía mayor. En el siguiente informe se realizara el estudio de dos situaciones sencillas, pero que dan una idea de cómo la energía que puede traer un fluido puede ser aprovechada para realizar un trabajo cualquiera, además de tener otros criterios como la eficiencia. [2] Por ello nos enfocaremos en determinar la fuerza de reacción que se genera por un impacto de chorro a una superficie, sea plana o semicircular.



FUNDAMENTO TEORICO Deducción del método gravimétrico: Teniendo un banco de pruebas con un sistema de palanca, cuyo brazo derecho es tres veces mayor al brazo izquierdo. Cuando no coloquemos pesa en el soporta - pesas y cargamos con un caudal Q, entonces tenemos:
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Cuando coloquemos pesa en el porta pesas y con el mismo caudal Q: Cancel



Obtenemos, la fuerza en componente Y
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Sustituyendo la primera expresión en la segunda:



La velocidad V1 se puede expresar como una función de velocidad de salida de la boquilla V0: La ecuación de momentum lineal del volumen de control:



Si tenemos una placa plana, la cual se le aplica un chorro en forma perpendicular. Como el chorro posee velocidad inicial en Y Y como posee salida en X, y no en



Las fuerzas actuantes, en función de la velocidad de salida de la boquilla son:



Siendo h, la altura desde la salida de la boquilla, hasta la placa. La figura 2, muestra el volumen de control que incluye una placa semiesférica. En el caso de una placa semicircular, se aplica la ecuación de momentum.
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de salida de la



Las fuerzas que se calculan, tanto para la Download Print placaAnd plana como para la semi- esférica, son teóricas: A continuación se deduce una relación para determinar la fuerza real sobre las placas, con la ayuda del conjunto mostrado en la figura.



La siguiente figura muestra un diagrama de cuerpo libre de la barra sin chorro:



Aplicando la ecuación de cantidad de movimiento lineal según el sistema de referencia fijado, se tiene que: Sustituyendo según la figura se tiene: Donde: Fr: Fuerza del resorte sobre la barra. Bajo el supuesto que no hay pérdidas por fricción durante el recorrido por la placa, se debe cumplir que:



Pc: Peso del conjunto barra- placa. W: Peso de la “pesa corrediza”



Ay: Reacción en el pivote A. La sumatoria de momento alrededor del punto A seria:



Ordenando de otra forma sería:
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150.Fy – x.w = 0 por lo tanto Fy = x.w/150.



Cancel



Como la constante esta expresada en mm, la posición de la pesa con respecto al punto de referencia (x), debe expresarse en las mismas unidades, de tal manera que las unidades de las fuerzas (Fy), corresponderán con las de la pesa corrediza.[3] Alabes fijos: Superficies de cualquier material, generalmente metálicos que reciben el impacto en distinto ángulo de una corriente de fluido (liquido o gaseoso) y este, cambia su cantidad de movimiento generándose una fuerza de reacción. La superficie no cambia de posición relativa. Alabes móviles: Poseen semejantes características a los alabes fijos con la diferencia que, al recibir un flujo con una cantidad de movimiento, los alabes adquieren un movimiento, el cual puede transmitirse transformándose esta energía a causa del cambio de cantidad de movimiento.[4] Turbomáquinas: Se encargan de hacer o extraer trabajo de un fluido en forma continua haciendo pasar el fluido por una serie de alabes móviles (o posiblemente móviles).



Download And Print Diagramas de triangulo de turbomáquina: de entrada (1), de salida (2)



PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL En primer lugar, se debe nivelar el equipo, ayudándose de las patas roscadas del mismo. A continuación, se nivela la barra horizontal, con la ayuda del resorte y la galga cilíndrica, con la pesa en la posición cero. Posteriormente se abre al máximo la válvula del banco de prueba, y se centra el chorro por medio de los tornillos instalado a tal fin, de tal manera que este incida perpendicularmente a las placas.[5] Con el máximo caudal disponible, se desplaza la pesa corrediza, hasta que la barra se encuentre nivelada, según la galga cilíndrica. Se toma lectura del desplazamiento de la pesa, del peso utilizado para el método gravimétrico, y del tiempo empleado en el mismo. Utilizando la válvula del banco de pruebas, se regula el caudal de tal manera que se obtenga 10 lecturas para cada tipo de placas, siempre con caudales decrecientes.



DESCRIPCIÓN DE EQUIPOS 1. Banco de prueba: Estación de trabajo por medio se realiza se realiza el experimento, además de impactar las placas se realiza la medición del caudal real.[6]
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Se utiliza en la segunda parte del Necesario para realizar la medición del experimento, superficie donde va a ser caudal real. Cancel Download And Print impactada el chorro.



3. Una placa plana: Se utiliza para que le sea impactado el chorro.



4. Juego de pesas:



CONSTANTES: Masa: 600 g Diámetro del chorro: 10mm Distancia del pivoté: 50mm Distancia del chorro: 55mm



Por medio de este juego de pesas, se buscara balancear la fuerza por el impacto de chorro. ALABE PLANO No.



Distancia(mm)



Masa (Kg)



Tiempo (s)



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



9 19 25 28 36 43 53 61 71 86



1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0



46,1 40,67 41,58 42,5 42,73 44,23 45,49 45,56 46,97 45,03



V (m/s) 0,41 0,63 0,77 0,90 1,04 1,15 1,26 1,40 1,49 1,70



Vo (m/s) -0,52 -0,29 -0,10 0,12 0,40 0,64 0,90 1,27 1,54 2,19



Qm*Vo (N) -0,02 -0,01 -0,01 0,01 0,03 0,06 0,09 0,14 0,18 0,29



F (N) 0,004 0,007 0,010 0,011 0,014 0,017 0,021 0,024 0,028 0,034



ALABE HEMISFÉRICO No.



Distancia(mm)



Masa (Kg)



Tiempo (s)



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



6 15 23 32 39 48 58 67 78 89



1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0



65,25 59,27 54,86 55,21 57,05 56,37 56,52 57,73 57,24 58,03



V (m/s) 0,29 0,43 0,58 0,69 0,78 0,90 1,01 1,10 1,22 1,32



Vo (m/s) -0,60 -0,50 -0,35 -0,21 -0,08 0,13 0,34 0,53 0,81 1,05



Qm*Vo (N) -0,01 -0,02 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,03 0,05 0,08 0,11



F (N) -0,002 -0,006 -0,009 0,013 0,015 0,019 0,023 0,026 0,031 0,035
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ANÁLISIS DE RESULTADOS Grafica N° 1 Fuerza vs Qm*Vo para el alabe plano.



Fuerza vs Qm*Vo 0,35 0,3   a   z   r   e   u    F
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y = 274,26x2 + 0,0732x - 0,0264 R² = 0,9963
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Grafica N° 2 Fuerza vs Qm*Vo para el alabe hemisférico.
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ANALISIS DE RESULTADOS CUESTIONARIO Para la placa plana se obtuvo distintos valores de fuerza, que comparados con los valores teóricos, calculados por Berboulli, observamos que existe un factor de correspondencia de 1,22%, mostrando una diferencia de 22% con el valor teórico. Esto se debe a que estamos despreciando las perdidas de energía en el proceso, pues el fluido se mueve verticalmente, el esfuerzo cortante que genera la superficie, el método de medición de caudal, como también el movimiento oscilante que tenia el soporte de la superficie. Mientras que en la placa semicircular se obtuvo un factor de correspondencia de 2,18%, mostrando un error porcentual de 9% con el valor teórico de 9%. Es interesante que en esta superficie el error sea menor que el anterior, pues esta superficie tenia mejores características que la anterior, la anterior tenia un leve pandeo. Igualmente para la diferencia influye las perdidas de energía, causadas por el método de medición de caudal, como también por el esfuerzo cortante que genera la superficie.







¿Qué sugerencias tiene para mejorar la práctica?



RTA:



1. Realizar ajustes en el sistema de desagüe del banco de pruebas. Esto es determinante para obtener valores de caudal creíbles. 2. Tener un sistema de comprobación de balance de fuerzas mucho más completo. 3. Sustituir la placa plana por una nueva, cuando se realizó la experiencia la placa plana estaba 



RTA:



¿Cuál sería el efecto sobre el valor del cálculo de la eficiencia en los siguientes errores sistemáticos de medición? Error de 1g en el peso ajustable Error de 1mm en la distancia del Centro del orificio nivel de pivote [L]
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Si el experimento se realizara con un cono de 60°. ¿Cómo cree usted que sería los Cancel resultados representados en las gráficas anteriores?



RTA: Si el experimento se realizara con un cono mayor en este caso de 60° los datos relacionados con las gráficas aumentarían como podemos observar en la gráfica N°1 y grafica N°2; en estas observamos el aumento de la fuerza en cada punto del caudal. 



Si el alabe estuviera sometido a un desplazamiento con una velocidad constante, por ejemplo en una turbina o rueda Pelton; como cree que sería la componente de la fuerza resultante que opone el alabe y la velocidad de salida del chorro ya impactado.



RTA:si el alabe estuviera sometido a un desplazamiento con una velocidad constante, la fuerza iría en aumento, pero en un aumento menor del que obtuvimos en el experimento.



el de impacto sobre las placas es capaz de contrarrestar el efecto del peso Download And Print ejercido por la masa, provocando que se igualen las fuerzas. 



Es mayor la fuerza de impacto en la placa hemiesférica que en la plana, ya que esta al chocar con la placa hemiesférica se dispersa sobre la superficie de la misma, mientras que en la placa plana la fuerza se concentra en un solo punto específico de la superficie.
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CONCLUSIONES 







Se concluye que a mayor valor de ángulo de la superficie, mayor es la fuerza ejercida por el chorro sobre la misma; siendo la superficie semiesférica la que presenta mayor fuerza debido al mayor ángulo que ésta presenta. Cuando la masa deslizable se encuentra más alejada del cero de la regleta, es mayor el caudal de



[6]http://www.ingeniero-decaminos.com/2011/06/turbinashidraulicas.html [7]www.infowarehouse.com.ve/pugoz/.../f 
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