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ENSAYO DE IMPACTO DE CHORRO



I.



INTRODUCCION



En el estudio del flujo fl ujo de fluidos encontramos el impacto de un chorro sobre una superficie, base principal para el desarrollo de la teoría de turbomaquinas. Es mediante las turbomaquinas, que se realiza la realización de un trabajo a partir de la energía que trae un fluido, como también la aplicación aplicación de un un



trabajo a un fluido, para agregarle agregarle una



energía mayor. En el siguiente ensayo trataremos la medición de la fuerza de impacto de un chorro de agua sobre superficies superficies sólidas. El aparato permite la medición de la fuerza del impacto del chorro sobre cuerpos sólidos de distinta forma, además de las variables v ariables necesarias para la comparación de los resultados experimentales con predicciones predicciones teóricas, tales como el caudal del chorro, etc. Posee cuerpos de distintas distintas formas (plana, cónica, cónica, semicircular, semicircular, etc.) para realizar el experimento. Por ello nos enfocaremos en determinar la fuerza de reacción que se genera por un impacto de chorro a una superficie, sea plana o semicircular.
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II. 



OBJETIVOS Objetivos Generales 



Estudiar



el procedimiento experimental



para



medir



la



fuerza



de impacto de un chorro sobre una placa fija, ya sea plana o semiesférica, y comparar sus resultados. 



Calcular mediante la ecuación mediante la ecuación de movimiento lineal para un volumen de control, la fuerza generada por el chorro sobre la placa, y compararla con aquella medida experimentalmente.











Comprender la aplicación del principio, en las turbomáquinas



Objetivos Específicos 



Evaluar y medir la fuerza ejercida sobre una superficie plana (90°).







Evaluar y medir la fuerza ejercida sobre una superficie curva (120°).







Evaluar y medir la fuerza ejercida sobre una superficie semiesférica (180°).







Comparar la fuerza de impacto, teórica y experimental de un chorro sobre una placa plana y sobre una placa semi-esférica.



III.



MARCO TEORICO



PRINCIPIO DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO Las fuerzas ejercidas por los fluidos en movimiento conducen al diseño de bombas, turbinas, aviones, cohetes, hélices, barcos, etc., por lo cual, la ecuación fundamental de la energía no es suficiente para resolver todos los problemas que se presentan y por lo tanto se necesita el auxilio del principio de la cantidad de movimiento.
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Ecuación de momento para un volumen de control: F   F S 







 F  B  



 V    d    SC  V   V  . d  A VC   t   















Esta ecuación establece la suma de las fuerzas (de superficie y másicas) que actúan sobre un volumen de control no acelerado, es igual a la relación de cambio de momento dentro del volumen de control, más la relación neta de flujo de momento que sale a través de la superficie de control. Considere la situación mostrada en la Fig. 1, en la que un chorro de agua impacta contra una superficie sólida plana (a), oblicua (b) o hemisférica (c). El chorro de agua, generado mediante una tobera de d = 8 mm de diámetro interior, lleva una velocidad v, de manera que transporta un caudal Q = v A, donde A = π d2 / 4 es el área de la sección transversal del chorro.



Al impactar contra la superficie, el chorro abandona ésta con una velocidad vs convertido en una lámina de área transversal As. En condiciones estacionarias (Q = constante), y teniendo en cuenta que los efectos viscosos son despreciables en el problema (Re = ρ v d / μ >> 1), donde ρ y μ son la densidad y viscosidad del agua respectivamente, la aplicación de la ecuación de Bernoulli a lo largo del chorro proporciona vs = v, de manera que la velocidad de salida es igual a la velocidad del chorro. Por tanto, la conservación de la masa implica As = A. La ecuación de la cantidad de movimiento proporciona la fuerza total sobre la
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placa en cada caso (se deja como ejercicio al lector demostrarlo): (a) F = ρ Q2 / A (b) F = 3/2 ρ Q2 / A (c) F = 2 ρ Q2 / A



IV.



EQUIPOS Y MATERIALES Descripción del equipo



El equipo sirve para estudiar las fuerzas de chorros a impulsos en cuerpos de choque. Las fuerzas de impulsión se generan mediante un chorro de agua. Las fuerzas de impulsión se miden con un sistema de palancas y con los pesos. Las fuerzas de impulsión del chorro de agua se ajustan mediante el caudal. El suministro de agua tiene lugar mediante el HM150 Módulo básico para hidrodinámica o a través de la red del laboratorio. El HM150 permite crear un circuito cerrado de agua.



El equipo se compone básicamente de: - Placa base [7] - Conexión de entrada [8] - Conexión de salida [6] - Depósito de plexiglás [5] - Tobera [4] - Cuerpo de choque [3] - Sistema de palancas [2] - Pesos [1] En la posición [3] se pueden montar  diversos cuerpos de choque. - Cuerpos de choque con superficie plana - Cuerpos de choque con superficie esférica
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Instalación Del Equipo FME01 



Coloque el equipo de ensayo en el HM150de forma que la salida de agua vaya a parar al canal.







Conectar HM150 y el equipo con un tubo.







Abrir la salida de HM150.







Montar el cuerpo de choque [1] (semiesfera o superficie plana). Aflojar los 3 tornillos [3] de la tapa [4] y levantar la tapa con el sistema de palancas. Montar el cuerpo de choque correspondiente. No olvidar apretar la contratuerca [2] de la vara. Volver a atornillar la tapa al depósito.







Colocar el indicador en la posición cero [muesca de punto cero (7)] con el tornillo de ajuste. No colocar pesos sobre el sistema de medición [8].







Colocar el peso que se desee [8]: 0,2 N; 0,3 N; 1 N; 2 N; 5 N ó combinaciones.







Cerrar el grifo principal HM150.







Conectar la bomba HM150.







Abrir con cuidado el grifo principal hasta que el indicador vuelva a señalar  hacia el cero.







Cerrar el grifo de salida HM150.







Determinar el caudal. Para ello se debe detener el tiempo t, necesario para llenar el depósito volumétrico de HM150 de 20 a 30 litros.







Añadir pesos y anotar el tiempo t cada 10 litros.







Desconectar la bomba, abrir la salida.
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Banco hidráulico FME00. En la práctica se considerarán las tres situaciones mostradas en la Fig. 1: impacto sobre las superficies plana (a), oblicua (b) y hemisférica (c). Para realizar las mediciones, se empleará un banco hidráulico capaz de suministrarnos un caudal de forma continua con los elementos necesarios para la lectura de dicho caudal.



Equipo especifico FME01.
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Cronometro Usado para la medición de caudales



Probeta Para extraer un volumen de agua en tiempos determinados



Placas: circular semicircular circular y planas Se utilizan en la segunda parte del experimento, superficie donde va a ser  impactada el chorro.
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Pesas Por medio de estas pesas, se buscara balancear la fuerza por el impacto de chorro.



Nivel Utilizado para nivelar la base del equipo



V.



PROCEDIMIENTO Desmontar la tapa que apoya sobre la cubeta transparente del depósito con el fin de colocar la superficie plana en el lugar de impacto y sujeta a la barra vertical que forma parte del sistema de calibración de fuerzas montado en dicha tapa. Tapar nuevamente el depósito. Situar el conjunto en el canal del banco hidráulico conectado su entrada de agua a la impulsión del mismo. Nivelar el conjunto. Ajustar el índice del calibre hasta que se encuentre a la misma altura que la señal de la plataforma auxiliar. Colocar sobre la plataforma una masa. Poner en marcha la bomba del banco hidráulico y permitir el paso del agua regulando el caudal hasta
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conseguir que la señal de la plataforma se encuentre a la misma altura que el índice del calibre. En esta situación de equilibrio, medir el caudal de salida por la tobera y tomar nota del valor de la masa puesta en la plataforma. Reiterar las operaciones anteriores incrementando escalonadamente masas y caudales. Repetir el proceso completo para la superficie curva y la semiesférica.
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VI.



CALCULOS



VII.



CONCLUSIONES



VIII.







La errónea toma del volumen y de la lectura del cronometro pudo generar el error.







Podemos observar que solo algunos de los datos teóricos discrepan del rango con los datos reales.



RECOMEDACIONES 



Hacer una buena calibración del equipo donde se realizó el ensayo FME 01 para así obtener datos más exactos.







Al momento de ajustar el chorro con el peso no se alineo bien la aguja con la línea que nos permitía saber que el chorro mantenía la pesa en equilibrio.







Tomar varios datos para así obtener cálculos mas precisos.
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