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 Datos x



Tabla n°1. Dat



tales



del banco n°1.



Placa: plana Banco: vol



im



Masa deslizable: 594,37 g



t ico



Volumen de agua recolectado: 7,5 x10-3 m3



Tabla n°1.1 Datos del tiempo de llenado en banco vol mét ico n°1.



Y



T



(mm)



(s)



75



14,73



65



14,96



55



16,03



45



17,18



35



21,43



25



24,83



15



32,80



 Tabla n°2. Datos del banco n°2.



Placa: hemisfér  ica



Masa deslizable: 594,37g



Banco: vol métr  ico



Volumen de agua recolectado: 7,5 x10 m



-3



3



Tabla n°2.1 Datos del tiempo de llenado en banco vol métr  ico n°2. Y



T



(mm)



(s)



145



14,35



120



14,93



95



16,98



70



20,24



45



25,01



20



37,87



Densi ad del agua a la tem eratura del laborator  io



    = S (tabla) * 1000



Kg m3



S= 0,997797  = 0,997797 * 1000



Kg



Kg  = 997,797  m3 m3



 ico Caudal en el banco volumétr 



Para realizar el cálculo del caudal en el banco volumétr  ico utilizando la placa plana se debe utilizar  la siguiente fórmula:







 VT



-3



3



, donde V= volumen =7,5 L, siendo 1L = 10 m y   T=tiempo en



segundos (s).



Para el banco n°1 con placa plana: Cuando T= 14,73 s  







7,5 x10-3 m3 14,73 s



  Para el banco n°2 con placa hemisfér  ica:



Cuando T=14,35 s



















 



7,5 x10-3



 3



 = 0,0005226m /s



Nota: Teniendo presente que el caudal se debe calcular para cada tiempo.



Fuerza teór  ica sobre la laca lana Para este cálculo se utiliza la siguiente fórmula:







×(1-cos)  ×Q× Vf 



 Donde: za teór  ica (N) y debe ser calculada para cada ³Y´ es decir, para = Fuer 



F



T



cada distancia desde cero de la regleta hasta el centro de la masa deslizable. 3



 =Densidad (kg/m ) = 997,797



Kg m3



3



Q= Flujo de volumen (m /s), para cada ³Y´  =90° para la placa plana V = velocidad f  inal o de impacto (m/s), la cual se debe calcular para cada f 



³Y´ y para la cual se utiliza la siguiente fórmula:



Vf 



         



Donde: h = altura entre la boquilla y la placa (35mm) = 0,035m g = gravedad= 9,81 m/s2







= velocidad inicial (m/s); además esta se calcula con la siguiente



formula: V0











, siendo Q el caudal o f  lujo volumétr  ico de cada ³Y´ y A= área







la cual se calcula con: A=











, teniendo en cuenta que:







D= diámetro de la boquilla (10mm) = 0,01m; entonces:



A



=











=7,854 x10



-



2



m



Para el banco volumétr  ico con placa plana, cuando Y= 75mm=0,075m V0







V0







 



-



; A = 7,854 x10



 -



7,854 x10



m2 y 



 



 V0  6, 48 m/s



Vf 



         



Vf =



;           h = 0,035 m



         



Vf = 6, 42 m/s







×(1-cos)  ×Q× Vf 



;



 = 997 Kg/m3



FT



= 997,797 * 0,0005091 * 6,42 * (1 ±  Cos 90º)



FT



= 3,26 N



Nota: recordar que estos cálculos deben hacerse para cada valor de ³Y´



Fuerza ex er  imental sobre la laca lana Para el cálculo de esta fuer  za se utiliza la siguiente ecuación:



E



mD*g*Y X







2



; Donde: X = 0,1525 m, Y= 0,075m   g= 9,81 m/s mD= masa



deslizable = 0,59437Kg



FE



FE



  



= 2,86 N R  ecordar que esta debe ser calculado para cada valor de ³Y´ .los cuales se presentan en la tabla n°3.



 Tabla n°3 Valores de F E y FT calculados para la placa plana en el banco nº1. Y (mm)



3



T (s)



Q (m /s)



V0 (m/s)



Vf (m/s)



FT



(N)



FE



(N)



75



14,37



0,0005091



6,48



6,42



3,26



2,86



65



14,96



0,0005013



6,38



6,32



3,16



2,48



55



16,03



0,0004678



5,95



5,89



2,74



2,10



45



17,18



0,0004365



5,55



5,48



2,38



1,72



35



21,43



0,0003499



4,45



4,37



1,52



1,33



25



24,83



0,0003020



3,84



3,74



1,12



0,95



15



32,80



0,0002286



2,91



2,78



0,63



0,57



Fuerza teór  ica sobre la laca emisf  ér  ica Se calcula mediante la siguiente fórmula:







× (1-cos);  ×Q× Vf 



donde Para ello debo calcular la velocidad f  inal pero anter  iormente la velocidad inicial con las mismas ecuaciones que para una placa plana y  =180, quedando que:



V0



-











; A= 7,854 x10







V0







m2



3



,  = 0,0005226m /s



0,0005226 -



7,854 x10



V0  6, 65 m/s Para la velocidad f  inal:



Vf 



         



Vf =



    2      



VF = 6, 59 m/s



2,



;           h = 0,035 m, vog=6, = 9,6581m/s m/s



 



×(1-cos)  ×Q× Vf 



;



 = 997,797 Kg/m3



FT



= 997,797 *  0,0005226* 6,59 * (1 ±  Cos 180º)



FT



= 6,87 N



Fuerza ex er  imental sobre la laca emisf  ér  ica Cuando Y= 0,145m E



 mD*Xg*Y FE



FE



2



; X = 0,1525 m, g= 9,81 m/s mD= 0,59437Kg



   = 5,54 N



R  ecordar que esta debe ser calculado para cada valor de ³Y´ .los cuales se van a presentar en la tabla n°4.



Tabla n°4 Valores de FE y FT calculados para la placa semi-esfér  ica en el banco nº2. Y (mm)



T (s)



Q (m3/s)



V0 (m/s)



Vf (m/s)



FT



(N)



FE



(N)



145



14,35



0,0005226



6,65



6,59



6,87



5,54



120



14,93



0,0005023



6,39



6,33



6,34



4,58



95



16,98



0,0004416



5,62



5,55



4,89



3,63



70



20,24



0,0003705



4,71



4,63



3,42



2,67



45



25,01



0,0002998



3,81



3,71



2,21



1,72



20



37,87



0,0001980



2,52



2,37



0,93



0,76



 Gráficas: uerza teórica y fuerza e perimental



ersus caudal para la



placa plana i Gráf 



° .FE y FT vs Q calculados para la placa plana en el banco nº1



Fuerza teórica y fuerza e perimental



ersus caudal para la



placa hemisf rica i Gráf 



° .FE y FT vs Q calculados para la placa semi-esférica en el banco nº2.



 Análisis de Resultados



y



A medida que aumenta la distancia Y, aumenta la fuer  za del impacto del chorro.



y



A menor distancia Y, menor es la fuer  za de impacto del chorro. Por  tanto la velocidad inicial, la f  inal y el caudal también disminuyen.



y



La fuer  za de impacto del chorro en la placa hemisfér  ica es relativamente el doble que la fuer  za de impacto en la placa plana.



 Conclusiones



y



Cuando la masa deslizable se encuentra más alejada del cero de la regleta, mayor el caudal del agua bombeada, ya que, en el banco volumétr  ico la fuer  za de impacto sobre la placa (semi-esfér  ica o plana) es capaz de contrarrestar el efecto del peso ejercido por  la masa, provocando que se igualan las fuer  zas.



y



También se puede decir que es mayor la fuer  za de impacto en la placa hemisfér  ica que en la plana, ya que esta al chocar con la placa hemisfér  ica se dispersa sobre la superf  icie de la misma, mientras que en la placa plana la fuer  za se concentra en un punto especif  ico de la superf  icie.
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