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								    				    INSTITUtO TECNOLOGICO DE VERACRUZ ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO PRACTICA NO. 8 CIRCUITO DE UN MOTOR DE C.D.



OBJETIVO: El estudiante aplicará las leyes de ohm y de kirchoff para determinar las corrientes y las caídas de tensión en el circuito de un motro de C.D. en el momento de arranque y marcha nominal.



EQUIPO UTILIZADO: CANTIDAD 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 3 2 1 3



DESCRIPCIÓN Motor de C.D. compound Reóstato de arranque. Reóstato de Campo de 510 ohms. Voltímetro de C.D. 0-300 V Tacómetro de 1000-4000 r.p.m Amperímetro de C.D 0-2 Amp. Amperímetro de C.D. 0-30 Amp. Cable de 300 cm. (Z-Z) No. 10 AWG Cable de 100 cm. (Z-Z) No. 10 AWG Cable de 20 cm. (B-B) No. 10 AWG Cable de 100 cm. (Z-Z) No. 14 AWG Cable de 50 cm. (Z-Z) No. 14 AWG Fuente de Wheatstone. Pilas estándar de 1.5 Voltios



No. De Cont.



IM-I-4 IM-I-5



IM-9-I



TEORÍA BÁSICA El circuito de la armadura de un motor de C.C tiene una resistencia baja comparada con la tensión que debe aplicársele, por esta razón, es necesario conectar una resistencia en serie con dicho circuito, la cual tiene la finalidad de limitar la corriente en el momento de arranque. Esta resistencia debe eliminarse proporcionalmente, una vez que el motor pasa el momento de arranque al periodo de marcha, por lo cual, este debe ser regulable, dándosele generalmente el nombre de reóstato de ARRANQUE. Dada la característica de funcionamiento de este tipo de reóstato es indispensable tomar en cuenta su conexión de máxima resistencia al adaptarlos al circuito del motor, ya que de otra manera se corre el riesgo de conectarlos a mínima resistencia y entonces la corriente de arranque toma valores tan elevados que originaria un calentamiento de los devanados, lo cual traería como consecuencia el daño de los materiales aislantes o simplemente el disparo o daño de los dispositivos o fusibles de protección.



 Una vez que el motor alzanza su periodo de marcha, la corriente disminuye porque en los conductores del inducido o armadura se genera una fuerza electromotriz inducida, que se opone ´a la tensión aplicada al circuito. Esta f.e.m. inducida se origina por el hecho de ponerse en movimiento los conductores del inducido frente al campo magnético inductor, se conoce con el nombre de fuerza contra electromotriz y siempre es menor que la tensión aplicada al circuito del motor. La velocidad de motor c.c está dada por la siguiente ecuación: N= (V-IaRa)/  DONDE: (V-IaRa)=fuerza contra electromotriz 



=flujo magnético



O sea que al eliminar la resistencia de arranque, (para pasar el periodo de régimen) la caída de tensión (IaRa) se hace tan pequeña, que la diferencia de (V-IaRa) aumenta a un estando consecuentemente la velocidad, la fuerza contra electromotriz por lo que también la corriente de régimen se mantiene en valores aproximados a los de la corriente de marcha. Esto es, el incremento de la fuerza contra electromotriz en el periodo de régimen compensa la disminución de la resistencia de arranque razón por la cual la corriente absorbida por el motor no varia, a menos que se varié la corriente de excitación en el circuito inductor, como se hace al delimitar el flujo magnético por medio del reóstato de campo para que la velocidad del motor siga en aumento y esto regula la velocidad del motor. DESARROLLO 1.- Medicion de las resistencias en los devanados del motor. 1.a  Por medio de un puente de wheatstone, mida la resistencias en los devanados del motor (consulte al instructor). Resistencia entre terminales A-BH=___________________________________ohms. Resistencia entre las terminales C  D=___________________________________ ohms. Resistencia entre las terminales E  F=___________________________________ ohms. 1.b- Reporte el nombre de los devanados a los que corresponda la resistencia medida entre dichas terminales. Terminales A-BH=__________________ Terminales C - D=__________________ Terminales E - F=__________________



 2.- Conexiones del motor. 2.a- Arme el circuito que se indica en la figura 8.1 a continuación, utilizando una fuente de C.D. de 220 volts. Nota: El reóstato de arranque debe conectarse a su máxima resistencia y el reóstato de campo a su mínima resistencia (consultar al instructor).



3.-Arranque del motor. 3.a- Energice el circuito del motor accionando el interruptor de la fuente de alimentación y observe la lectura de la corriente de arranque en el amperímetro 1. CORRIENTE DE ARRANQUE=__________________AMP.



3.b- Reporte también el valor de la corriente de excitación del amperímetro 2 y la tensión del circuito. corriente de excitación=_______________amp. Tensión del circuito=__________________ volts. 3.c- En condiciones de marcha (sin hacer variación alguna con los reóstatos), recorte la lectura de la corriente de marcha del amperímetro de 1, la corriente de excitación y la tensión del circuito. Corriente de marcha=_________________amp. Corriente de excitación=_______________amp. Tensión del circuito=__________________Voltios 3.d- ¿Qué observa en los valores del la lectura en el periodo de marcha con respecto a las del momento de arranque?_______________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  _____________________________________________________________________________



4.-Puesta del motor en condiciones normales de funcionamiento. 4.a- Regule el reóstato de arranque hasta su valor cero. 4.b Observando la velocidad del motor (mediante un tacómetro de mano acoplado a la flecha del motor), aumente ligeramente la resistencia de campo, hasta lograr la velocidad especificada en la placa del mismo.



 4.c- Reporte la lectura de la corriente de régimen del amperímetro 1, la corriente de exitacion y la tensión del circuito. Corriente del régimen=_______________________________amp. Corriente de excitación=______________________________amp. Tensión del circuito=________________________________voltios. 4.d- ¿Qué observa en los valores de la lectura del periodo de régimen con respecto a las del periodo de marcha?  __________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  __________________________________________________________________________ 4.e- ¿Cómo es la velocidad del motor de este periodo con respecto a la velocidad del periodo de marcha?  __________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________ 5.a- Tomando en consideración la conexión del motor corresponde a un circuito en serie-paralelo, tal como se presenta en la figura 8.2, calcule las corrientes correspondientes de armadura (1a) en el periodo de arranque, de marcha y de régimen. Intensidad de arranque=_________________________________amp. Intensidad de marcha= _________________________________amp. Intensidad de régimen= _________________________________amp. 5.b- calcule las caídas de tensión entre las terminales A- BH y E-F en los periodos de arranque de marcha y de régimen. Caída de tensión entre A-BH en arranque= ___________________voltios Caída de tensión entre A-BH en marcha= ____________________voltios Caída de tensión entre A-BH en régimen=_ ___________________voltios Caída de tensión entre E-F en arranque= _____________________voltios Caída de tensión entre E-F en marcha= ______________________voltios Caída de tensión entre E-F en régimen=__ ___________________voltios



5.c- calcule las caídas de tensión totales entre las terminales A-F en los periodos de arranque, de marcha y de régimen. Caída de tensión entre A-F en arranque =_______________________voltios



 Caída de tensión entre A-F en marcha =_______________________voltios Caída de tensión entre A-F en regimen =_______________________voltios



5.d- de acuerdo con la tensión del circuito en el momento de arranque y las caídas de tensión entre las terminales A-F en dicho momento, calcule la caída de tensión en el reóstato de arranque. IRAR =V (arranque)-V A-F (arranque)=________________________voltios De acuerdo con la corriente de arranque, calcule el valor de la resistencia en el reóstato de arranque. RAR =IRAR/I=________________________ohms. De esto se deduce que si no hubiese sido por la resistencia del reóstato de arranque, la corriente de arranque hubiese tenido un valos igual a; Corriente de arranque =V(arranque)/R(A-BH)+R(E-F) =________________amp 6.-conteste las siguientes preguntas (consulte la teoría básica de esta práctica).



6. a-¿Cuál es la finalidad del reóstato de arranque?  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ______________________________________________________________________________ 6. b-¿Qué riesgos se corren si el reóstato de arranque no está conectado a su máxima resistencia en el momento de energizar al circuito del motor para su arranque?  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ____________________________________________________________________________ 6 .c-si durante la marcha no se hace variación alguna en los reóstatos. ¿Por qué la corriente de marcha es menor con respecto a la de arranque?  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ______________________________________________________________________________ 6 .d-¿Cómo se llama el fenómeno que origina la disminución de la corriente del motor?  _____________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________



 6 .e-¿Por qué aumenta ligeramente la velocidad del motor al disminuir la resistencia de arranque?  ________________________________________________________________________________  ______________________________________________________________________________ 6 .f-¿Por qué al eliminar la resistencia de arranque para pasar al periodo de régimen, la corriente mantiene el mismo que el de la corriente de marcha?  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________ 6 .g-¿Por qué la velocidad del motor se puede regular mediante el reóstato de campo?  ________________________________________________________________________________  ________________________________________________________________________________
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