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 MARCO TEORICO IMPACTO DE CHORRO



Lo mismo que en el impacto de un haz de partículas, el cual produce un empuje sobre una superficie, sobre una superficie, la producción de un haz debe causar, en primer lugar una fuerza de reacción fuerza de reacción sobre el sistema que le da a la luz cantidad de movimiento. En un chorro normal de un chorro normal de líquido o de gas, la granulosidad básica del haz, es demasiado fina para ser  demasiado fina para ser notada y cualquier instrumento que expida un chorro así, experimenta una experimenta una fuerza estacionaria de reacción. Como la dada en la ecuación (1). Por lo tanto, si (1). Por lo tanto, si imaginamos un banco de prueba de un cohete, con ingenio sujeto a una superficie sujeto a una superficie rígida, entonces los gases resultantes de la combustión son lanzados hacia lanzados hacia atrás con una velocidad  . Como se muestra en



Figura 1 y el empuje P ejercido sobre el cohete esta dado por:



  







Figura 1: Diagrama esquematico. Propulsor cohete (a). Propulsor a chorro (b) (FRENCH, 2006)



En otro común ejemplo donde se puede notar este principio es el sistema de riego de un jardín, en las mangueras contra incendios y muchos otros casos similares. 



      



(1)



Donde esta es la forma general de fuerza que se emplea en los problemas de flujos, debido a que involucra la velocidad y el flujo volumétrico, concepto que por  lo general son conocidos en el sistema de fluidos. Esta ecuación de fuerza se relaciona con otro principio de dinámica de fluidos: la ecuación de impulso y cantidad de movimiento, se define al impulso como la fuerza que actúa sobre un cuerpo durante un periodo de tiempo y se indica por medio de (Mott, 2006):



   Esta forma que depende del tiempo total  , es apropiada su uso cuando se trata de flujos estables. Si las condiciones varían deben utilizarse la forma instantánea de la ecuación.



  



 Como



bien se sabe que los problemas que involucran fuerzas se deben tomar en cuenta las direcciones en que dichas fuerzas actúan. Debido a que la fuerza y la velocidad son cantidades vectoriales. La ecuación solo es válida cuando todos los términos tienen la misma dirección. Por esta razón se escriben ecuaciones diferentes para cada dirección de interés en el caso particular, en general si se denominan tres direcciones perpendiculares como x, y, z se escribe una ecuación distinta para cada dirección:



Estas ecuaciones se emplean de acuerdo a la situación física en que se encuentren, en una dirección en particular, por ejemplo x y el término  se refieren a la fuerza neta externa que actúa sobre el fluido en esa dirección. Por  tanto es la sumatoria de todas las fuerzas externas, inclusive la que ejerce una superficie solida y la que se debe a la presión de fluido. El término  se refiere al cambio de velocidad en la dirección x. Y a demás  es la velocidad cuando el fluido entra al dispositivo y  la velocidad cuando salen.











 EXPERIENCIA En esta experiencia procederemos a demostrar que existe una fuerza de empuje entre un chorro y una superficie solida analizando dinámicamente la reacción que realiza el chorro a la superficie solida y con este análisis, demostramos que este tiene la capacidad de generar un empuje cuyo valor depende de las características que tales como geometría tanto del chorro tanto la de la superficie y velocidad del chorro.



PROCEDIMIENTO 1. Arme el equipo sobre la mesa de trabajo ver Figura 2. 2. Monte la geometría elegida en el lugar de ensayo y coloque la tobera en tubo opuesto 3. Conecte la descarga de la bomba a la entrada l. 4. Coloque en cero la balanza. 5. Poner en marcha la bomba, actuando al mismo tiempo sobre la válvula V 3 y sobre la velocidad de rotación de la bomba, con el fin de regular el caudal al valor deseado. 6. Llevar de nuevo a cero la balanza y realizar la lectura del valor Z. 7. Varíe el caudal y proceda nuevamente como en el punto 5 para 5 valores distintos de caudal. 8. Detenga la bomba y sustituya la tobera o la superficie. 9. Repita los pasos del 5 al 7.



Figura 2: Representación didáctica del sistema



La Figura 2 es una muestra esquemática de la práctica realizada sobre impacto de chorro nos muestra como debe ser el comportamiento de la superficie al momento de recibir el impacto y de qué modo se busca el equilibrio de esta.



 TABLA DE DATOS



IMPACTO



DE CHORROS



Diámetro de la tobera: Tipo de superficie:



Q(l/min)



Q2



Z(mm)



Fx=0.026* Z [N]



Fteo[N]



N=Fx/Fteo[%]



4



16



4



0,104



0,16



65 



6.5*10 -3



9,5



90,3



20



0,52



0,9



58 



5.75*10 -3



12,5



156,3



35



0,91



1,56



58 



5.82*10 -3



14



196



44



1,14



1,96



58 



5.84*10 -3



19



361



80



2,08



3,6



58 



5.761*10 -



K=F/Q 2



3



23



529



128



3,33



5,3



63



6.311*10 3
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