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I.



IMPACTO DE CHORRO SOBRE ALABES



TABULACION DE DATOS



Datos obtenidos en el laboratorio



-



K = 0.9



-



DTOBERA = 0.01 m



-



   



-



X = Punto de apoyo al Eje = 0.17m



ALABE



SEMI- ESFERICO H= 2.9 cm



N° DE PRUEBAS



VOLUMEN (mL)



TIEMPO (seg)



∆X (cm)



PESO (gr)



TEMPERATURA (°C)



1



800



4.61



3.8



34



21



2



830



3.77



9.4



60



21



3



890



3.04



13



86



21



4



930



02.47



10



149



21



5



860



2.13



6.8



212



21



6



830



1.87



10.65



212



21



7



990



1.96



8.6



303



21
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IMPACTO DE CHORRO SOBRE ALABES



HACEMOS CAMBIOS AL SISTEMA INTERNACIONAL, USANDO LAS SIGUIENTES CONVERSIONES:



-



1m = 100 cm, (para la h de alabe con la tobera y para el brazo de palanca



-



1 m3 = 106 mL, (para el volumen)



-



1 Kg = 1000 gr, (para el peso)



-



Aceleración de la gravedad = 9.81 m/s
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ALABE



N° DE PRUEBAS



VOLUMEN (m3)



TIEMPO (seg)



∆X (m)



FUERZA (N)



TEMPERATURA (°C)



1



0.00080



4.61



0.038



0.333



21



2



0.00083



3.77



0.094



0.588



21



3



0.00089



3.04



0.130



0.843



21



4



0.00093



2.47



0.100



1.461



21



5



0.00086



2.13



0.068



2.079



21



6



0.00083



1.87



0.106



2.079



21



7



0.00099



1.96



0.086



2.972



21



SEMI- ESFERICO H= 0.029 m



ATOBERA  =



II.



   



(para la fuerza)



=



        =



SECUENCIA DE CALCULOS A. Determinación de la fuerza de impacto experimental



EQUILIBRIO INICIAL



∑                .x
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IMPACTO DE CHORRO SOBRE ALABES



EQUILIBRIOO FINAL



           



CALCULAR:



PRUEBA N°4:
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B. Determinación del caudal volumétrico de chorro del agua:



      PRUBEA N°4:



        



C. Determinación de la velocidad de salida del chorro de agua de la tobera (V 0)
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IMPACTO DE CHORRO SOBRE ALABES



             D. Determinación de la velocidad de entrada del chorro al alabe (VE)



Aplicando la ecuación de la energía entre las posiciones (o) y (e) se tiene:



                      Donde:



V0 = Velocidad de salida del chorro de agua de la tobera



        z0 = H0-e



0,



ze



= h



= perdidas de energía ≈ 0
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Entonces: la velocidad de entrada del chorro del alabe



PRUEBA N°4:



  √     √      



E. Determinación de la fuerza de impacto teórico.



La fuerza ejercida por el fluido sobre el alabe mostrado en la Fig. (a) está dado por:
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            Donde, por lo general, la velocidad de salida es menor que la velocidad de entrada, Debido a los efectos de rozamiento entre el fluido y la superficie del alabe:



            Reemplazando la fórmula de velocidad de entrada de chorro de aire al alabe:



  √  



En la ecuación se tiene:



   √    Para la superficie semiesférica Fig. (c) se tiene entonces:



      



   √      PRUEBA N°4:



   √      3.343 F. Determinación del porcentaje de error:
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III.



N° DE PRUEBAS



N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 N°7



TABULACION DE RESULTADOS



FUERZA DE IMPACTO EXPERIMENTAL



0.074 0.325 0.644 0.859 0.831 1.296 1.503



IMPACTO DE CHORRO SOBRE ALABES



N N N N N N N



CAUDAL VOLUMETRICO (m3/s)



1.735x10-4 2.201x10-4 2.927x10-4 3.765x10-4 4.037x10-4 4.438x10-4 5.051x10-4



VELOCIDAD DE SALIDA DEL CHORRO DE AGUA DE LA TOBERA 2.209 m/s 2.802 m/s 3.727 m/s 4.794 m/s 5.1407 m/s 5.651 m/s 6.431 m/s



VELOCIDAD DE ENTRADA DEL CHORRO AL ALABE 2.076 m/s 2.698 m/s 3.649 m/s 4.734 m/s 5.085 m/s 5.6004 m/s 6.386 m/s



FUERZA DE IMPACTO TEORICO



0.684 N 1.128 N 2.029 N 3.343 N 3.9003 N 4.722 N 6.128 N



PORCENTAJE DE ERROR



89.181% 71.187% 68.26% 74.304% 78.693% 72.554% 75.473%
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