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IN#RODUCCIN En $a in7enier#a ci8i$9 $a redacci,n de p$anos correspondien!es a $a -icaci,n9 $oca$i:aci,n ; !opo7ra#a de na propiedad o con en n $e8an!aien!o !opo7rico ?o 7eod=sico@9 sino con!ar con $as coordenadas a-so$!as de cada pn!o9 o sea9 con $as coordenadas 7eorreerenciadas. Coo -ien sa-eos9 eAis!en pn!os9 $$aados hitos, c;as coordenadas son in8aria-$es en cada re7i,n9 ; conoran $a  Red Geodésica Nacional 9 es!a-$ecida por Ins!i!!o Geo7rico Naciona$ ?IGN@. En!onces para -icar cada pn!o en ca$ier !ipo de $e8an!aien!o de n !erreno es necesario considerar a n /i!o coo -ase. En es!e !ra-a
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O34E#IVOS 







O-!ener $as coordenadas de$ /i!o PI051 C29 -icado en e$ ,8a$o de Ca;/a;na9 Pi$$co &arca9 nco. Georreerenciar cada pn!o !oado en capo con e$ GPS.
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$PS GPS es $a a-re8ia!ra de G$o-a$ Posi!ionin7 S;s!e ?Sis!ea de Posicionaien!o G$o-a$@ ; !i$i:a $a cons!e$aci,n N%VST%R9 siendo e$ acr,nio en in7$=s de Na8i7a!ion S;s!e or Tie And R an7in7. 0a e!odo$o7#a se -asa en $a de!erinaci,n de $a posici,n de pn!os so-re $a spericie !erres!re9 apo;ndose en $a inoraci,n radioe$=c!rica en8iada por sa!=$i!es. E$ GPS es n sis!ea -asado en sa!=$i!es ar!iicia$es ac!i8os9 orando na cons!e$aci,n con n #nio de (4 de e$$os. Peri!e dieren!es ran7os de precisi,n se7n e$ !ipo de recep!or !i$i:ado ; $a !=cnica ap$icada.



Pr*nc*.*o -e .o*c*on+*en/o5 E$ posicionaien!o GPS !i$i:a $a !=cnica de In!ersecci,n de &edidas Espacia$es. E$ sis!ea de reerencia 7eod=sica ?Da!@ eAp$o!ado es $$aado e$ Sis!ea Geod=sico &ndia$ *)4 ?HGS)4@9 e es! creado por n sis!ea car!esiano con e


Cando /a-$aos de  posicionamiento absoluto  nos reerios a$ caso de n so$o recep!or operando en odo a!,noo9 es decir9 $a nci,n !#pica de na8e7aci,n9 ca$c$ando $as coordenadas de$ recep!or so-re $a spericie !erres!re en -ase a $as ediciones de dis!ancia e rea$i:a a $os sa!=$i!es 8isi-$es ?o a $os posi-$es en nci,n de$ nero de cana$es de$ recep!or@ ; os!rando es!as coordenadas9 sin nin7n !ipo de correcci,n9 en e$ disp$a; de$ recep!or ?con n in!er8a$o de ac!a$i:aci,n e se pede  prei
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C+r+c/er6/*c+ -e o-eo $ARMIN $PSMAP 825 E$ na8e7ador de ano con ne8o diseo GPS&%P '(s cen!a con n cops de !res e










Cen!a con n apa -ase ndia$ incorporado9 para na8e7ar en ca$ier  $7ar con aci$idad. Dispone de n cops e$ec!r,nico de !res e


Características ísicas ! "e re#"i$ie#t% Di$e#si%#es "e &a '#i"a" (A#c)%*A&t%*Pr%'#"i"a"+ Pes% Batería Ti% "e a#ta&&a Ta$a-% "e &a a#ta&&a (A#c)%*A&t%+ Res%&'ci# "e a#ta&&a (A#c)%*A&t%+ A't%#%$ía "e &a i&a*/atería



2,4" x 6,3" x 1,4" (6,1 x 16 x 3,6 cm) 260,1 g con pilas 2 pilas AA, se recomienda NiMH o litio TT trans!lectia de 6#$000 colores 1,6" x 2,2" (4,1 x #,6 cm)% 2,6" diagonal (6,6 cm) 160 x 240 p&xeles 20 'oras 6
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Me$%ria*)ist%ria& I#tera0 "e& e1'i%



1, * +ompatile con -.* de alta elocidad / NMA 013



Maas ! $e$%ria Maa /ase P%si/i&i"a" "e a2re2ar $aas A"$ite tar3etas "e "at%s P'#t%s "e i#ter4s ers%#a&i0a/&es 5a!%i#ts R'tas Trac6s



Mapa mndial incorporado xiste la posiilidad de agregar mapas Tareta micro.5 osiilidad de agregar pntos de inter7s adicionales 2000 200 10$000 pntos, 200 trac8s gardados



Se#s%res A&tí$etr% /ar%$4tric% Br73'&a



.& (tres ees con inclinaci9n compensada)



8'#ci%#es "e %ci% a& aire &i/re C9&c'&% "e 9reas Creaci# a't%$9tica "e r'tas (2ir% a 2ir% e# carretera+



M%"% 2e%cac)i#2



.& .& (con mapas opcionales con in!ormaci9n detallada de las carreteras) .&



PROCEDIMIEN#O 19 In/++c*,n -e +.+ en e $PS5 *.*. Descar7ar desde es!e en$ace e$ arc/i8o 7apspp.i7 ?aproA. 4*.6&B@" /!!p"MMKKK.per!.or7Men7$is/./! ?/!!p"MMKKK.per!.or7Men7$is/./!@ *.(. Inser!ar na eoria icroSD en ! cop!adora o $ap!op9 si no !iene $ec!or de eorias en!onces !i$i:a n adap!ador icroSD a USB. 7
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*.3. En $a eoria icroSD9 crear na carpe!a ; pon e$ arc/i8o 7apspp.i7. ?E$ e descar7as!e en e$ paso *@. E$ no-re de $a carpe!a depende de$ ode$o de Garin.



*.4. EA!raer $a eoria icroSD de ! cop!adora ; pon$a en e$ GPS. Consideraciones:











 No es ; recoenda-$e  pero se pede conec!ar  direc!aen!e e$ Garin a $a cop!adora con n ca-$e USB. En es!e caso ;a no reieres na eoria icroSD copias e$ arc/i8o direc!o a $a eoria in!erna de$ GPS. Si se 8a a sar na eoria icroSD de preerencia cando $aoinser!e en e$ GPS Garin ase7rese e es!= apa7ado ?a 8eces es! en espera s!and- -;@.



29 C+*:r+c*,n -e $PS5 (.*. Encender e$ GPS ?-o!,n de$ cos!ado@. 8
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(.(. En!rar a en11111coni7raci,n 111111r-o111111 ca$i-rar -r
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(.3. Girar 3' en e$ p$ano /ori:on!a$.



(.4. Girar 3' en n p$ano 8er!ica$.
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(.5. Girar 3' !rans8ersa$en!e.



(.'. Esperar e$ ensa
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;9 De/er*n+c*,n -e  C?5 En 8is!a de e e$ i!o no se pod#a -icar en e$ p$ano e nos proporcion, $a nicipa$idad de nco9 /icios $o si7ien!e" 3.*. En capo9 edian!e e$ =!odo de  formación del triángulo rectángulo 3-4-5 !ra:aos na perpendic$ar a $a 8ereda. 3.(. 0e7o9 se !o, $a edida de $a dis!ancia de$ pn!o en $a 8ereda a$ 8=r!ice de$ ,8a$o de Ca;/a;na9 de$ ca$ s# !en#aos $as coordenadas.



PC1



Hio PC2



3.3. ina$en!e9 ca$c$aos $as coordenadas de$ /i!o PI051 C2 en 7a-ine!e. DISTANCIA (m) PC1 - PC2 40.5 HITO - PC1 41.50757! HITO - PC2 .1



Punto



PC1



Coordenadas UTM-WGS84 "(m)



#(m)



#"#07".742"



!!7"5.42



comprobación 40.50000777 41.507"547 .100000001 Altura Zona (m.s.n.m.)



122



1!$



Descrici!n



%&a'o  Ca*+,a*na
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Coordenadas UTM-WGS84



Punto



PC2



#%(m)



#"#051.#254



!!7##.!!



Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m)



Punto



Hio



"%(m)



363044.2406



$#



-7.0!47!"7!



5.7110240



Altura Zona (m.s.n.m.)



8899739.609



"%  $"



$"



122.00"



1!$



Descrici!n



%&a'o  Ca*+,a*na



#%  $#



@9 #o+o o .un/o en c+.o5 Punto



PH P1 1 2 # 4



Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m)



#"#0#0 #"2!75 #"2757 #"27#4 #"2"! #"27##



Altura Zona (m.s.n.m.)



!!727 !!!0 !!05 !!!!! !!52 !!"4



1# 1#1 12 1#0 12 12



1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$



=9 $eorre)erenc*+o o .un/o /o+-o en c+.o5 5.*. Tener $as coordenadas de nes!ros pn!os !oados en capo9 inc$;endo e$  pn!o P9 e es e$ correspondien!e a$ /i!o ?no conndir" no son $as coordenadas 8erdaderas de$ /i!o9 sino $as coordenadas !oadas con e$ GPS so-re e$ /i!o@. Datos tomados en camo con el GPS (Garmin-&'s) Punto



PH P1



Coordenadas UTM-WGS84 "(m)



#(m)



Altura (m.s.n.m.)



#"#0#0 #"2!75



!!727 !!!0



1# 1#1



Zona



1!$ 1!$ 13
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1 2 # 4



#"2757 #"27#4 #"2"! #"27##



!!05 !!!!! !!52 !!"4



12 1#0 12 12



1!$ 1!$ 1!$ 1!$



5.(. Tener $as coordenadas de$ /i!o. ito Punto



Hio



Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m)



#"#044.240"



!!7#."0



Altura (m.s.n.m.)



Zona



Descrici!n



122.00"



1!$



%&a'o  Ca*+,a*na



5.3. Ca$c$aos $a 8ariaci,n en e$ es!e ; en e$ nor!e de$ pn!o P con respec!o a$ /i!o edian!e $a ,r$a" ∆ E = PH  E − Hito E



∆ N = PH  N − Hito N  *ariaci!n del unto P con resecto al ito $" $# P - ito 14.240" 12."0



5.4. Georreerenciaos cada pn!o !oado en e$ capo9 si7iendo $a operaci,n"  P ( E )georreferenciado = P ( E )inicial+ ∆ E  P ( N )georreferenciado = P ( N )inicial + ∆ N 



Puntos +eorre,erenciados Coordenadas UTM-WGS84 Punto "(m) #(m)



PH P1 1 2 # 4



#"#044.240" #"2!!.240" #"2771.240" #"274!.240" #"2712.240" #"2747.240"



!!7#."0 !!02."0 !!17."0 !!00."0 !!"4."0 !!7"."0



Altura (m.s.n.m.)



Zona



1# 1#1 12 1#0 12 12



1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$
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89 Cácuo -e error .roe-*o -e -*/+nc*+5 Pn!os !oados en capo ; 7eorreerenciados Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m)



Punto



PH P1 1 2 # 4



#"#044.240" #"2!!.240" #"2771.240" #"274!.240" #"2712.240" #"2747.240"



!!7#."0 !!02."0 !!17."0 !!00."0 !!"4."0 !!7"."0



Altura (m.s.n.m.)



Zona



1# 1#1 12 1#0 12 12



1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$



Altura (m.s.n.m.)



Zona



-



1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$



Pn!os !oados de$ p$ano ca!as!ra$ de nco Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m)



Punto



PH P1 1 2 # 4



#"#044.240" #"2!7#.12 #"2754.5045 #"27#5.!7 #"2".#! #"272!.!55"



!!7#."0 !!!!#.20! !!00.7" !!!!5.#" !!50."42 !!"2.745



Res!ando $as dis!ancias en!re dic/os p$anos ; sacando n proedio9 o-!eneos" Distancia



HITO



 



MAG#TUD Coor.Georre,e. Coor.Plano.Catast.



PH



0



0



P1



224.#1100"



222.7!25!""



1



#25.0##5



##1.5544!5



2



##".5251!



#41.0!0#5!



#



401.05!45



404.2!!!1



4



#7.710515



#!".##!"452



P/ODIO



###.7"#5754



##7.20157



"rror (m)



0 2.14!51#" 5 5."511#!55 4 4.127!#! #.2#004#1"  ".#"75#71  .44/&'0'1 %



CONCLUSIONES 



0as coordenadas de$ /i!o PI051 C29 -icado en e$ ,8a$o de Ca;/a;na9 Pi$$co &arca9 nco9 es" Punto



Hio



Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m) 363044.2406



8899739.609
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0os pn!os 7eorreerenciados son" Punto



PH P1 1 2 # 4



Coordenadas UTM-WGS84 "(m) #(m)



#"#044.240" #"2!!.240" #"2771.240" #"274!.240" #"2712.240" #"2747.240"



!!7#."0 !!02."0 !!17."0 !!00."0 !!"4."0 !!7"."0



Altura (m.s.n.m.)



Zona



1# 1#1 12 1#0 12 12



1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$ 1!$



RECOMENDACIONES 



E$ GPS ?Sis!ea de Posicionaien!o G$o-a$@ de-e de es!ar correc!aen!e ca$i-rado para disinir e$ ar7en de error en $a !oa de $os pn!os
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Se recoienda para n $e8an!aien!o !opo7rico con GPS9 !oar en cen!a e se cap!e s de 4 sa!=$i!es con $#nea a$!a para e as# e$ ar7en de error sea #nio O-!ener $as coordenadas de$ /i!o $o s 8er#dico posi-$e para na e
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