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Diferentes Tipos de Levantamientos y Aplicaciones GPS.



 Curso Básico GPS



Índice - Sección 2



• • • • • • •



Empleo de GPS para Topografía Estático Estático Rápido Reocupación Parar y Seguir Cinemático Cinemático sin Inicialización



• Tiempo Real • Precisión y Tiempos de Observación • Intervalos de Registro recomendados • Receptores de Doble Frecuencia • Receptores de una Frecuencia • Una Frecuencia vs Doble Frecuencia
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GPS para Topografía •



•



•



Todos los levantamientos topográficos con GPS se llevan a cabo aplicando técnicas diferenciales. Es decir, se mide una línea base a partir de un punto fijo, (Estación de Referencia) hacia un punto desconocido (Estación Móvil). Lo anterior se lleva a cabo mediante uno de los siguientes métodos Post Proceso •



•



Se graban los datos GPS crudos de los satélites y se procesan mediante un software en la oficina



Tiempo Real •



El procesamiento de datos se lleva a cabo en el momento de la medición, obteniendo una posición instantánea y precisa
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Estático (STS) •



Método clásico para líneas largas y alta precisión emc en la línea base de 3 mm + 0.5 ppm • • •



•



Medición clásica para líneas base GPS, donde cada línea se observa por lo menos durante una hora. El tiempo de observación es proporcional a la longitud de la línea. Método aplicado para líneas mayores de 20 Km



Aplicaciones •



• • •



Control Geodésico para grandes áreas Redes Nacionales y Continentales Monitoreo Tectónico de Placas. Ajuste de Redes de Gran Precisión
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Estático Rápido (STS) •



Tiempos cortos de observación para líneas base de hasta 20 km. Precisión de 3 mm + 0.5 ppm



•



Aplicaciones •



• • •



Levantamientos de Control, Inventarios Urbanos para SIG, Levantamientos de Detalle. Reemplazo de Poligonales y Triangulación Local. Cualquier trabajo en el que se requiera levantar muchos puntos Ventajas: Sencillo, Rápido, Eficiente. Ideal para Levantamientos de Corto Alcance .
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Estático Rápido (STS) • Paso 1 • •



Establezca el Receptor en la Estación de Referencia “JOG45” Establezca en la Estación “Ref2” el móvil 7



6 5



CKPT



4



3 Ref2 JOG45



2



1
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Estático Rápido (STS) •



Paso 2 • •



Las estaciones “JOG45” y “Ref2” serán Estaciones de Referencia Con una tercera unidad desplázese a las estaciones 1,2,3, y 4 7



6 5



CKPT



4



3 Ref2 JOG45



2



1
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Estático Rápido (STS) • Paso 3 • •



Desplaze el Receptor de Referencia a la Estación “4” Establezca el móvil en la Estación “CKPT” 7



6 5



CKPT



4



3 Ref2 JOG45



2



1
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Estático Rápido(STS) • Paso 4 • •



La estación “4” y “CHKPT” serán Estaciones de Referencia Con la tercera unidad, haga móvil en las estaciones 3,5,6 y 7 7



6 5



CKPT



4



3 Ref2 JOG45



2



1
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Reocupación (STS) Reocupación • •



La Estación de Referencia rastrea continuamente sobre un punto conocido. El Receptor móvil permanece durante un corto período en cada punto.



1 1



Xll



1



1



Vl



•
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Reocupación (STS) Reocupación • • • •



La Estación de Referencia rastrea continuamente sobre un punto conocido. El receptor móvil permanece durante un corto período en cada punto Después de una hora, cada punto es reocupado por un corto período Método ideal en condiciones no satisfactorias para aplicar el Método Estático Rápido.



2 1 1 2



1



1 2



Xll



2 Vl



•
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Parar y Seguir (SGS) •



Modo Parar • •



Antes de comenzar el levantamiento, el móvil debe resolver ambigüedades. Las ambigüedades se resuelven mediante una de las siguientes técnicas • Inicialización Estática • Inicialización en un punto conocido



Estación Base



Inicialización Estática del móvil
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Parar y Seguir (SGS) •



Modo Seguir •



Una vez que se tienen datos suficientes para resolver las ambigüedades, el usuario puede mover el receptor



Móvil Inicializado



EStación Base
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Parar y Seguir(SGS) •



Modo Seguir •



• • •



5



4 una vez que se tienen datos suficientes para resolver ambigüedades, el usuario puede mover el receptor Se debe mantener en forma permanente la señal de por lo menos 4 satélites En cada punto se requieren únicamente 2 segundos de toma de datos Si se pierde la señal, se debe reinicializar el sistema



3



2 1



• Aplicaciones



Móvil Inicializado



– Levantamientos de detalle en áreas abiertas



Estación Base
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Cinemático (KIS) •



Modo Parar •



Primero, el móvil debe inicializar
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Cinemático (KIS) •



Modo Desplazarse • • • •



•



Primero, el móvil debe inicializar Una vez que se tienen suficientes datos para resolver ambigüedades, el usuario puede mover el receptor Se debe mantener todo el tiempo la señal de por lo menos 4 satélites El móvil graba datos cada determinado tiempo, especificado previamente Si se pierde la señal, el sistema debe ser reinicializado



 Curso Básico GPS



Cinemático sin Inicialización (KOF) •



Modo Desplazarse • •



No requiere de una inicialización estática Las ambigüedades se resuelven después de un cierto tiempo, cuando el móvil se ha desplazado, rastreando continuamente un mínimo de 5 satélites en L1 y L2
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Cinemático sin Inicialización (KOF) •



Modo Desplazarse • •



No requiere de una inicialización estática Las ambigüedades se resuelven después de un cierto tiempo, cuando el móvil se ha desplazado, rastreando continuamente un mínimo de 5 satélites en L1 y L2
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Cinemático sin Inicialización (KOF) •



Modo Desplazarse •



Si al pasar bajo una obstrucción ocurre una pérdida de señal,
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Cinemático sin Inicialización (KOF) •



Modo Desplazarse • •



Si al pasar por debajo de una obstrucción ocurre una pérdida de señal, Las ambigüedades se resolverán nuevamente al adquirir 5 satélites en L1 y L2 y el rastreo sea consistente en un breve período de tiempo
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Cinemático sin Inicialización (KOF) •



Modo Desplazarse • •



•



Si al pasar por debajo de una obstrucción ocurre una pérdida de señal, Las ambigüedades se resolverán nuevamente al adquirir 5 satélites en L1 y L2 y el rastreo sea consistente en un breve período de tiempo Con esta técnica se pueden posicionar puntos hasta aquel donde se recibió el número mínimo necesario de satélites
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Cinemático sin Inicialización (KOF) •



Modo Desplazarse •



•



•



Si al pasar por debajo de una obstrucción se pierde la señal, Las ambigüedades se resolverán nuevamente al adquirir 5 satélites en L1 y L2 y el rastreo sea consistente en un breve período de tiempo Se vuelve a adquirir posición hasta el punto en el que se adquieran nuevamente el número mínimo necesario de satélites
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Tiempo Real •



Tiempo Real en Código y Tiempo Real en Fase • •



•



No se requiere Post-proceso Se obtienen resultados precisos al instante. Puede operar en dos modos: • RTK.-1 a 2 cm. (Medición de Fase) • RT-DGPS.-30 a 50 cm. (Medición de Código) A



B
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Precisión y Tiempos de Observación •



Estático y Estático Rápido. Longitud de Línea base



0 – 10 Km 10 – 20 Km 20 – 30 KM 30 – 50 Km 50 - 100 Km 100 - 200 Km 200 – 300 Km 300 o mas.



Número de Satélites > 4 = > 4 = > 4 = > 4 = > 4 = > 4 = > 4 =



PDOP = < 6 = < 6 = < 6 = < 6 = < 6 = < 6 = < 6



Tiempo de Observación 10 Min. 20 Min. 30 Min. 45 Min. 1 Hr. 2 Hr. 3Hr. 4 Hr.



Precisión 3 mm + 0.5 ppm 3 mm + 0.5 ppm 3 mm + 0.5 ppm 3 mm + 0.5 ppm 3 mm + 0.5 ppm 3 mm + 0.5 ppm 3 mm + 0.5 ppm
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Precisión y Tiempos de Observación •



Reocupación Longitud de Línea base



Número de Satélites



GDOP



Tiempo de Observación



Precisión



20 - 50 Km 50 - 100 Km > 100 Km



4 4 4



< 8 < 8 < 8



10 min. 20 min. 30 min



10 mm + 1ppm 10 mm + 1ppm 10 mm + 1ppm



• Parar y Seguir – El tiempo para fijar una posición se determina como se mencionó previamente. Se requieren pocas épocas en puntos conocidos.



• Cinemático – El tiempo para fijar una posición se determina como se mencionó previamente. Una vez que el móvil se desplaza, no hay necesidad de detenerse.



 Curso Básico GPS



Intervalos recomendados de Registro



Tipo de Operación



Intervalo de Registró



Estático



15 seg.



Estático Rápido



5 seg.



Parar y Seguir



1 - 5 seg.



Cinemático



1 seg. o más



 ¿Qué tipo de Receptor GPS debo emplear?
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Receptores de doble frecuencia • •



•



Son lo más actual en el mercado de GPS Precisión de Línea Base de 3mm + 0.5ppm (emc) Se emplean en todo tipo de levantamientos con GPS: •



•



Redes de Control Geodésica, Monitoreo de placas Tectónicas, Densificación de Redes, Control Fotogramétrico, Levantamientos de Detalle,etc.



Diariamente se encuentran nuevas aplicaciones
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Receptores de una frecuencia •



•



•



Precisión de la Línea Base de 10mm + 2ppm (rms) Emplea post proceso de Fase Portadora en L1 Se emplean para todos los levantamientos con líneas base de hasta 100Km •



•



Densificación de Redes, Levantamientos de Detalle



Menos costoso, alternativa a los de doble frecuencia
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Una frecuencia Vs. Doble frecuencia Una Frecuencia • • • •



Opción menos costosa Limitación en la longitud de la líne base (100Km). Tiempos de ocupación mayores. Tiempo Real



–



No tiene opción de Cinemático Sin Inicialización



•



Según la aplicación, puede ser la solución ideal



Doble Frecuencia • • • –



• •



Longitud de línea base ilimitada Tiempos cortos de ocupación Tiempo Real Con opción de Cinemático Sin Inicialización



Trabaja en todos los modos GPS Resultados más confiables
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Estático Estático Rápido Parar y Seguir Cinemático Cin. S/Inicial. RT DGPS RTK RTK con OTF



Una frecuencia



Doble Frecuencia



SR510



SR520/SR530
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