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TOPOGRAFÍA I



TEMA:

LEVANTAMIENTO DE UN TERRENO CON GPS



DOCENTE

Ingeniero Armando Granizo Lara



REALIZADO POR

Tercer Semestre



PERÍODO

Marzo – Agosto del 2015







INFORME DE PRÁCTICA



TEMA

Levantamiento de un terreno con GPS

OBJETIVO GENERAL

Levantamiento del terreno de la UNACH del campus de Guano con GPS



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las condiciones que se puede utilizar un GPS para realizar un levantamiento de un terreno

Entender cómo se debe utilizar el GPS para realizar el levantamiento de un terreno

Conocer cómo se realiza un levantamiento de un terreno utilizando un GPS

Conocer que materiales y personal se necesita para realizar el levantamiento con GPS



MARCO TEORICO

GPS

El sistema se descompone en tres segmentos básicos, los dos primeros de responsabilidad militar: segmento espacio, formado por 24 satélites GPS con una órbita de 26560 Km. de radio y un periodo de 12 h.; segmento control, que consta de cinco estaciones monitoras encargadas de mantener en órbita los satélites y supervisar su correcto funcionamiento, tres antenas terrestres que envían a los satélites las señales que deben transmitir y una estación experta de supervisión de todas las operaciones; y segmento usuario, formado por las antenas y los receptores pasivos situados en tierra. Los receptores, a partir de los mensajes que provienen de cada satélite visible, calculan distancias y proporcionan una estimación de posición y tiempo.













FUENTES DE ERROR EN LOS GPS



A continuación se describen las fuentes de error que en la actualidad afectan de forma significativa a las medidas realizadas con el GPS:

 Perturbación ionosférica. La ionosfera está formada por una capa de partículas cargadas eléctricamente que modifican la velocidad de las señales de radio que la atraviesan.

 Fenómenos meteorológicos. En la troposfera, cuna de los fenómenos meteorológicos, el vapor de agua afecta a las señales electromagnéticas disminuyendo su velocidad. Los errores generados son similares en magnitud a los causados por la ionosfera, pero su corrección es prácticamente imposible.

 Imprecisión en los relojes. Los relojes atómicos de los satélites presentan ligeras desviaciones a pesar de su cuidadoso ajuste y control; lo mismo sucede con los relojes de los receptores.

 Interferencias eléctricas imprevistas. Las interferencias eléctricas pueden ocasionar correlaciones erróneas de los códigos pseudo-aleatorios o un redondeo inadecuado en el cálculo de una órbita. Si el error es grande resulta fácil detectarlo, pero no sucede lo mismo cuando las desviaciones son pequeñas y causan errores de hasta un metro.

 Error multisenda. Las señales transmitidas desde los satélites pueden sufrir reflexiones antes de alcanzar el receptor. Los receptores modernos emplean técnicas avanzadas de proceso de señal y antenas de diseño especial para minimizar este error, que resulta muy difícil de modelar al ser dependiente del entorno donde se ubique la antena GPS.

 Interferencia "Disponibilidad Selectiva S/A". Constituye la mayor fuente de error y es introducida deliberadamente por el estamento militar.

 Topología receptor-satélite. Los receptores deben considerar la geometría receptor-satélites visibles utilizada en el cálculo de distancias, ya que una determinada configuración espacial puede aumentar o disminuir la precisión de las medidas. Los receptores más avanzados utilizan un factor multiplicativo que modifica el error de medición de la distancia (dilución de la precisión geométrica). Las fuentes de error pueden agruparse según que dependan o no de la geometría de los satélites. El error debido a la Disponibilidad Selectiva y los derivados de la imprecisión de los relojes son independientes de la geometría de los satélites, mientras que los retrasos ionosféricos, troposféricos y los errores multisenda dependen fuertemente de la topología. Los errores procedentes de las distintas fuentes se acumulan en un valor de incertidumbre que va asociado a cada medida de posición GPS.



Levantamiento con GPS



Las actividades relacionadas al levantamiento topográfico han sido modificadas tremendamente durante las pasadas décadas por la incorporación de instrumentos de última tecnología entre los que se puede mencionar el GPS.



Es necesario resaltar que la característica de mayor importancia en esta modificación se evidencia en el proceso de captura, almacenamiento, cálculo y transmisión de los datos de campo, así como en la representación gráfica de los mismos; esto ha traído como consecuencia la posibilidad de obtener un producto final con mayor precisión y rapidez. El uso que el profesional de la Ingeniería hace de la topografía tiene básicamente que ver con la definición de linderos y con el desarrollo de proyectos de infraestructura tales como urbanismos, carreteras, puentes, obras hidráulicas, acueductos, alcantarillado, riego y drenaje, etc., por lo tanto se hace necesario incorporar a los cursos de Topografía la enseñanza de los fundamentos y prácticas necesarias para que los estudiantes adquieran estos conocimientos y desarrollen las habilidades y destrezas que les permitan el manejo instrumental de equipos como el GPS que es uno de los de instrumentos más utilizados en la práctica topográfica moderna.

 

PROCEDIMIENTO



Primero se coloca una estaca en el punto inicial, donde vamos a tomar nuestro primer punto.

Se debe encender el GPS y a nivel del terreno se realiza la primera medición. 

Se registra en nuestra hoja de registro este dato o a su vez se puede registrar en el mismo aparato (GPS), ya que el mismo tiene la opción para guardar los puntos deseados. En este punto hay que registrar la longitud, la latitud y la altura.

Se repite el paso 3 las veces que sean necesarias hasta llegar a nuestro punto inicial, donde colocamos nuestra estaca de referencia.

Una vez obtenidos todos los datos se procede a dibujar. Se puede realizar con la ayuda de un software, en nuestro caso Autocad.









ESQUEMA



Datos obtenidos



PUNTO

X

Y 

P1

0761

021

9823

194

P2

0761

025

9823

198

P3

0761

030

9823

204

P4

0761

033

9823

229

P5

0761

042

9823

265

P6

0760

997

9823

274

P7

0760

918

9823

283

P8

0760

916

9823

286

P9

0760

914

9823

281

P10

0760

903

9823

198

P11

0760

913

9823

195

P12

0760

910

9823

182

P13

0760

932

9823

178

P14

0760

925

9823

128

P15

0761

019

9823

115

P16

0761

027

9823

175

P17

0761

025

9823

182

P18

0761

022

9823

185

P19

0761

022

9823

187











Gráfico de puntos obtenidos









 









RECOMENDACIONES



El uso del GPS no es recomendable en las zonas urbanas, debido a las interferencias como:



Las instalaciones eléctricas 8cables de alta tensión y transformadores).

Las superficies reflectoras de la señal a menos de 50 metros de la estación (como espejos de agua, estructuras metálicas, techos planos metálicos, edificios); ya que estos provocan el efecto multi trayectoria de la onda.

Las antenas de telecomunicaciones (radio, televisión, teléfono,...)

Lo más recomendable en el área urbana es la combinación de equipo GPS con Estación total, en cuanto a amarres y establecimientos de puntos de control.





CONCLUSIONES



Como conclusión final de todo lo expuesto con anterioridad, podemos afirmar de manera evidente las ventajas del sistema GPS frente a los métodos tradicionales, entre otras: rapidez, fiabilidad, reducción de costes, precisión, etc.



En la actualidad es difícil imaginar la topografía sin el GPS, y debemos acabar con el rechazo que se produce ante toda nueva tecnología o equipo, puesto que el sistema GPS es toda una realidad.



En los foros topográficos se compara la aparición del sistema GPS con los cambios producidos ante la aparición de las estaciones totales en la década de los setenta, pero no es comparable, pues aunque las estaciones totales agilizaron y facilitaron el trabajo, los métodos, procedimientos, cálculos, etc. siguieron siendo los mismos que en siglos pasados. Con el sistema GPS no ha ocurrido esto, todo es distinto, los procedimientos, cálculos, métodos, etc.



En relación con muchos trabajos realizado, la gran ventaja del sistema GPS, sin duda ha sido el hecho de poder obtener posicionamientos absolutos con la precisión necesaria en tiempo real, requisito imprescindible en la topografía minera, además de la posibilidad de implementar procedimientos de automatización de maquinaria y control de flotas de producción.

























ANEXO FOTOGRAFICO
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