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EL GPS



INTEGRANTES:



 Avilès Huanachea Noelia Noelia del Jazmìn  Alvarado Gonzàles Olenka Olenka Dìaz Sànchez Hugo Alexander Torres Yarlequè Marìa Mercedes



 GPS



I.



¿QUÉ ES GPS? El GPS o conocido por sus siglas en español como el Sistema de Posicionamiento Global; aunque su nombre correcto es NAVSTAR-GPS; es un Sistema Global de Navegación por Satélite (GNSS), un sistema de radionavegación basado en satélites que permite a cualquier usuario saber su localización, velocidad y altura, las 24 horas del día, con una precisión hasta de centímetros, bajo cualquier condición atmosférica y en cualquier punto del globo terrestre. Aunque su invención se atribuye al gobierno francés y belga, el sistema fue desarrollado e instalado, y actualmente es operado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, el cual desarrolla, mantiene y opera los segmentos espaciales y de control. 1



II.



HISTORIA DEL GPS  A principios de la II Guerra Mundial se creó LORAN, el primer sistema de navegación basado en la llegada diferenciada de señales de radio desarrollado fue el primer sistema de posicionamiento capaz de funcionar bajo cualquier condición climatológica pero es solamente bidimensional (latitud y l ongitud). En el año 1957 la ex URSS envió al espacio el satélite Sputnik I. Éste era controlado observando el efecto doppler que la señal transmitía. Rápidamente la Armada norteamericana utilizó este sistema para dar y conocer la exacta localización de sus flotas de navegación. Así nacía TRANSIT, un sistema que estuvo a la venta en 1967. En esa época las actualizaciones de posición estaban disponibles cada cuarenta minutos. El problema era que el que observaba tenía que permanecer inmóvil para obtener datos útiles. 2



1 http://www.topoequipos.com/dem/qu-es/terminologa/que-es-un-gps 2 https://sites.google.com/site/hostoriadelosgps/



 Pero gracias a la construcción de relojes atómicos, se pudieron desarrollar un conjunto de satélites: cada uno de estos tenía un reloj atómico. Todos estaban sincronizados con marcos de tiempo determinado. Los programas de la Fuerza Aérea y de la Armada estadounidenses se unificaron y dio lugar a la NAVSTAR GPS. El programa de la Fuerza Aérea consistía en una transmisión codificada de datos específicos que usaba una señal modulada con un código de ruido semi aleatorio. Once prototipos experimentales NAVSTAR fueron lanzados entre 1978 y 1985. Luego siguieron otras generaciones satelitales hasta tener la constelación actual. Ésta tuvo su capacidad inicial operacional en 1993. Su capacidad total operacional fue en abril de 1995. Ya en 1994, el país, para colaborar con la Organización de  Aviación Civil Internacional, ofreció el servicio normalizado de determinación de la posición III.



¿CÓMO FUNCIONA? Los fundamentos básicos del GPS se basan en la determinación de la distancia entre un punto: el receptor, a otros de referencia: los satélites. Sabiendo la distancia que nos separa de 3 puntos podemos determinar nuestra posición relativa a esos mismos 3 puntos a través de la intersección de 3 circunferencias cuyos radios son las distancias medidas entre el receptor y los satélites. En la realidad, son necesarios como mínimo 4 satélites para determinar nuestra posición en el globo correctamente, pero dejemos eso para después. Cada satélite transmite una señal que es recibida por el receptor, éste, por su parte mide el tiempo que las señales tardan a llegar hasta él. Multiplicando el tiempo medido por la velocidad de la señal (la velocidad de la luz), obtenemos la distancia receptor-satélite, (Distancia= Velocidad x Tiempo).



 Sin embargo el posicionamiento satelital no es así de simple. Obtener la medición precisa de la distancia no es tarea fácil. La distancia puede ser determinada a través de los códigos modulados en la onda enviada por el satélite (códigos C/A y P), o por el análisis de la onda portadora. Estos códigos son complicados. El receptor fue preparado de modo la que solamente descifre esos códigos y ninguno más, de este modo él está inmune a interferencias generadas por fuentes naturales o intencionales. Esta es una de las razones para la complejidad de los códigos. 3 IV.



APLICACIONES: Son múltiples los campos de aplicación de los sistemas de posicionamiento tanto como sistemas de ayuda a la navegación, como en modelización espacio atmosférico y terrestre o aplicaciones con requerimientos de alta precisión en la medida del tiempo. A continuación se detallan algunos de los campos civiles donde se utilizan en la actualidad sistemas GPS: 4







Estudio de fenómenos atmosféricos: Cuando la señal GPS atraviesa la troposfera el vapor de agua, principal causante de los distintos fenómenos meteorológicos, modifica su velocidad de propagación. El posterior análisis de la señal GPS es de gran utilidad en la elaboración de modelos de predicción meteorológica.



3 https://tecnologia-informatica.com/que-es-gps-como-funciona-aplicaciones/ 4 http://facingyconst.blogspot.com/2012/09/levantamiento-con-gps.html



 



Localización y navegación en regiones inhóspitas; El sistema GPS se utiliza como ayuda en expediciones de investigación en regiones de difícil acceso y en escenarios caracterizados por la ausencia de marcas u obstáculos. Un ejemplo son los sistemas guiados por GPS para profundizar en el conocimiento de las regiones polares o desérticas.







Modelos geológicos y topográficos: Los geólogos comenzaron a aplicar el sistema GPS en los 80 para estudiar el movimiento lento y constante de las placas tectónicas, para la predicción de terremotos en regiones geológicamente activas. En topografía, el sistema GPS constituye una herramienta básica y fundamental para realizar el levantamiento de terrenos y los inventarios forestales y agrarios.







Ingeniería civil: En este campo se utiliza la alta precisión del sistema GPS para monitorizar en tiempo real las deformaciones de grandes estructuras metálicas o de cemento sometidas a cargas.







Levantamiento con GPS: Las actividades relacionadas al levantamiento topográfico han sido modificadas tremendamente durante las pasadas décadas por la incorporación de instrumentos de última tecnología entre los que se puede mencionar el GPS. Es necesario resaltar que la característica de mayor importancia en esta modificación se evidencia en el proceso de captura, almacenamiento, cálculo y transmisión de los datos de campo, así como en la representación gráfica de los mismos; esto ha traído como consecuencia la posibilidad de obtener un producto final con mayor precisión y rapidez. El uso que el profesional de la Ingeniería hace de la topografía tiene básicamente que ver con la definición de linderos y con el desarrollo de proyectos de infraestructura tales como urbanismos,



carreteras,



puentes,



obras



hidráulicas,



acueductos,



alcantarillado, riego y drenaje, etc., por lo tanto se hace necesario incorporar a los cursos de Topografía la enseñanza de los fundamentos y prácticas



 necesarias para que los estudiantes adquieran estos conocimientos y desarrollen las habilidades y destrezas que les permitan el manejo instrumental de equipos como el GPS que es uno de los de instrumentos más utilizados en la práctica topográfica moderna. V.



AMPLIACIONES AL GPS: Para satisfacer los requisitos de posicionamiento, navegación y cronometría (PNT) de determinados usuarios, existen varias ampliaciones del Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Una ampliación es todo sistema que perfeccione el GPS proporcionándole precisión, integridad, fiabilidad u otra mejora para el posicionamiento, la navegación y la cronometría, que no sea parte integrante del propio sistema. Entre las ampliaciones se incluyen, aunque no de f orma exhaustiva:







El Sistema Nacional del GPS Diferencial (NDGPS): El NDGPS es una ampliación del GPS basada en estaciones terrestres que mejoran su precisión e integridad para los usuarios en mar y tierra. Su operación y mantenimiento son responsabilidad de la Administración Federal Ferroviaria, el Servicio de Guardacostas de los Estados Unidos y la  Administración Federal de Carreteras. El NDGPS está diseñado siguiendo las normas internacionales y ya más de 50 países han implantado sistemas parecidos.







El Sistema de Aumento de Zona Amplia (WAAS): El WAAS es una ampliación del GPS por medio de satélites, operado y mantenido por la  Administración Federal de Aviación (FAA, por sus



siglas



en



inglés),



que



proporciona



información para la navegación aérea en todas



 las fases del vuelo. El sistema hoy en día se emplea en otras muchas aplicaciones no relacionadas con la aviación, puesto que sus señales, similares a las del GPS, pueden ser procesadas por receptores sencillos y sin necesidad de equipamiento adicional. Mediante el empleo de las normas de la Organización de Aviación Civil Internacional (OACI), la FAA continúa trabajando con otras naciones para desarrollar sistemas interoperables para prestar servicios ininterrumpidos a todos los usuarios de una región. Entre otros sistemas vía satélite ampliados conformes a las normas de la OACI se incluyen el EGNOS (Sistema europeo de navegación geoestacionaria), el GAGAN de la India (Sistema de navegación aumentada con GPS y GEO), y el MSAS de Japón (Sistema de aumentación basado en satélite multifuncional de transporte). Todas esas aplicaciones internacionales se basan en el GPS. La FAA seguirá mejorando el servicio del WAAS a fin de aprovechar la futura señal de seguridad para la vida humana del GPS y de lograr un mejor desempeño, y continuará con sus esfuerzos de promover la adopción de esas nuevas funciones en todo el mundo.







Sistema de Referencia de Operación Continua (CORS): Las estaciones CORS son una red de estaciones de seguimiento de la Administración Nacional Oceanográfica y Atmosférica (NOAA, por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos, encargadas de archivar y distribuir datos del GPS que, mediante procesamiento ulterior, permiten la obtención de mediciones atmosféricas y de posicionamiento altamente precisas. Se está modernizando la red CORS para que, en el futuro, sirva de apoyo a usuarios en tiempo real.



 



El Sistema GPS Diferencia Mundial (GDGPS):



El GDGPS es un sistema de aumentación del GPS de alta precisión, desarrollado por Jet Propulsion Laboratory (JPL), para apoyar las necesidades relacionadas con la determinación, en tiempo real, de posicionamiento, cronometría y órbita para las misiones científicas y espaciales de la Administración Nacional de Aeronáutica y del Espacio (NASA) de los Estados Unidos. Entre los planes futuros se incluyen la utilización del Sistema Satélite de Rastreo y Retransmisión de Información (TDRSS) para diseminar, vía satélite y en tiempo real, los mensajes de corrección diferencial a fin de permitir determinar la posición de los satélites con mayor precisión. Este sistema se conoce como TASS (Servicio de  Aumentación para Satélites TDRSS).







El Ssitema Internacional de GNSS (IGS): El IGS es una red de más de 350 estaciones de seguimiento del GPS pertenecientes a 200 organizaciones en 80 países. Su misión es suministrar datos y productos de la más alta calidad como parámetros para los Sistemas Satelitales de Navegación Global o GNSS en apoyo a las investigaciones de las geociencias, las aplicaciones multidisciplinarias y la educación, y también servir a otras aplicaciones de beneficio social. Unas 100 estaciones IGS transmiten sus datos de rastreo antes de transcurrida una hora de su recolección.







Otras Ampliaciones: Hay muchos otros sistemas de ampliación del GPS disponibles en todo el mundo, tanto gubernamentales como comerciales. Estos sistemas usan técnicas diferenciales, estáticas o en tiempo real. También hay sistemas de ampliación de otros sistemas mundiales de navegación por satélite. Los



 Estados Unidos están cooperando con muchas naciones para asegurar la interoperabilidad de los sistemas de ampliación internacionales con el GPS y las ampliaciones del GPS de los EE.UU. VI.



EQUIPOS: La principal diferencia entre unos equipos GPS y otros, atiende a la precisión que permiten alcanzar:   NAVEGADORES







: Únicamente reciben datos de código C/A por la portadora L1. Correlacionan el código y determinan la pseudodistancia entre el receptor y satélite, dando como resultado final coordenadas tridimensionales de la situación geográfica del receptor (X, Y, Z), en el Sistema Geodésico WGS-84. Son simples receptores GPS muy sencillos en su uso y de bajo precio. Funcionan autónomamente y consiguen precisiones por debajo de los 10 metros.







GPS SUBMETRICOS: Son equipos GPS que reciben las mismas observables que los anteriores. Difieren de los anteriores al trabajar diferencialmente, un equipo de referencia y otro móvil en modo cinemático o en modo estático. Se trata de los equipos anteriores con admisión de correcciones. Las precisiones que se pueden conseguir se encuentran por debajo de 1 metro, en función del tipo de receptor y los algoritmos de cálculo. Las aplicaciones se encuadran en los campos de la cartografía y GIS Receptor GPS mono frecuencia de código.







GPS MONOFRECUENCIA DE CODIGO Y FASE: Estos receptores toman datos de la portadora L1 en sus dos modalidades código C/A y fase. Son equipos que trabajan en modo diferencial en tiempo real y en diferido (post-proceso). La precisión aumenta considerablemente



 respecto a los anteriores siendo de 1cm. + 2ppm., lo que nos permite utilizarlo en aplicaciones topográficas. Otras de sus características son: 9 Opción menos cara. 9 Limitación de líneas menores a 15-20 kilómetros. 9 Tiempos altos de observación. 9 Con o sin opción RTK. 9 Utilizado en trabajos topográficos como densificaciones de redes, apoyos fotogramétricos, levantamiento de puntos...







GPS DOBLE FRECUENCIA: Son los equipos de mayor precisión, y se utilizan en aplicaciones



Topográficas



y



Geodésicas.



Toman



observables de las dos portadoras emitidas por los satélites, realizando medidas de código C/A y P en L1, de código P y L2C en L2, y medidas de fase en L1 y L2. Trabajan en tiempo real o en pos proceso alcanzando precisiones del orden de 5mm.+1ppm y disminuyendo los tiempos de observación. Se utilizan en redes topográficas y geodésicas, redes de control de deformaciones y control fotogramétrico, con tiempos de observación más cortos que en el caso anterior y distancias mayores de 20 km.
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