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								    				    Con respecto a los avances realizados de la segunda semana de las prácticas de topografía II, en el tema “ la lectura de los ángulos de la triangulación”, de los dos cuadriláteros que se encuentra en la ciudad universitaria me es grato dirigirme a Ud. Para informarle lo siguiente:



I.- INTRODUCCIÓN: En  En  geodesia,  geodesia,  se emplea para determinar los puntos singulares de un territorio, mediante el cálculo exacto de los vértices geodésicos, con geodésicos,  con sistemas de triángulos muy grandes, llamados redes de triangulación. También se utiliza en  topografía El uso de tres o más perspectiva más  perspectivass o diferentes observadores o varias fuentes de datos cualitativos/cuantitativos o estadísticos distintos es llamado el método de triangulación: estudios, perspectivas, investigadores, datos y estadísticos. Tres al menos, es una garantía de fiabilidad o robustez y asimismo sirve para reducir las replicaciones y también suprimir la incertidumbre de un solo método. Un método mixto no es necesariamente un método de triangulación, pues la tríada debe ser complementaria o  paralela y servir todas ellas ellas para el tipo tipo de resultado resultado preciso que que se definió. definió.



II.- OBJETIVOS: 



   











Comparar los ángulos internos del cuadrilátero y los de las triangulaciones respectivas calculados a partir de las coordenadas dadas por el GPS. y los cálculos matemáticos realizados en el gabinete y los programas de Excel y el Auto CAD. Determinar el grado de error de los ángulos leídos por el teodolito mediante el cálculo de la resistencia de figura. Ubicar el lado común de la figura formada. Corregir los puntos ya ubicados por el GPS pero sin alterar la línea o puntos bases. Que el estudiante entienda el grado de dificultad en el esfuerzo físico y mental que realiza para así poder determinar en el futuro la cantidad de personal que se debe contratar en un trabajo topográfico y de cómo mandar las cosas que deben hacer los personales de obra. Conlleva a la buena utilización del instrumento empleado, ya que en práctica anteriores, hemos aprendido a diferenciar, igualar, utili zar, reconocer tanto los instrumentos en sus principios, como también los Teodoli tos y los Taquímetros en la actualidad, por lo que podremos manipular adecuadamente y con mayor seguridad los instrumentos en terreno, ya sea su estacionamiento, visualización, toma de ángulos, etc., en lo que respecta de ellos. Lo que debe unirse por lo menos, por no decir obligatoriamente a una correcta toma de las medidas de cota en terreno, además la determinación de ángulos, pertenecientes a una poligonal, observándose en la oportunidad un itinerario cerrado, obteniendo la longitud de los tramos que pertenecen a los lados de dicha poligonal, utilización de un teodolito oportunamente apoyados con el aporte de las miras; las medidas tomadas, llevaran consigo una buena compensación de una poligonación, lo que posteriormente arrojará consigo una compensación de las cotas iniciales para corregir luego cada uno de los puntos restantes que eran intermedios o laterales a los puntos compensados, o mejor conocidos como puntos secundarios o de relleno, todo lo cual deberá estar dentro de las tolerancias exigidas, para no repetir el trabajo realizado.







Lo que por ultimo concluirá con llevar todos los datos a un plano de ubicación y reconocimiento del terreno  poligonado,  poligonado, con el fin de calcular calcular la superficie superficie del del terreno, sus características características tanto tanto planimétricas planimétricas como altimétricas, visando de un mejor punto del polígono.



III.- FUNDAMENTO TEORICO: A.- SISTEMA DE CONTROL HORIZONTAL El sistema de control horizontal consiste en la determinación, en la ubicación o posición de los puntos en levantamiento, es decir de las coordenadas de cada uno de los puntos de un levantamiento.



 B.- CONTROL VERTICAL Los trabajos determinan elevaciones con respecto a un plano de referencia. Este de referencia normalmente es la superficie correspondiente al nivel medio del mar (BM), establecida a partir de observaciones de marea. Los levantamientos altimétricos dependen de los requisitos de precisión de control vertical; se puede efectuar nivelación, geométricas, trigonométricas o  barométricas. El método más preciso y muy frecuentemente utilizado es la nivelación diferencial simple de precisión.



TRIANGULACION En todo trabajo topográfico independientemente de su amplitud, es necesario contar con una red de triangulación o una  poligonal básica. Esta red de triangulación puede ser una red de muchos triángulos o de pocos triángulos (reducida), puede ser una red local o  puede enlazarse a una red existente expresada en coordenadas. El grado de precisión en las mediciones de los ángulos (teodolito) y distancias (distanciometro electrónico) dependerá de la calidad y tipo de instrumentos, métodos empleados y de si la ubicación de los vértices (hitos) se ha efectuado por cálculo o se han obtenido por un método gráfico.



TIPOS DE TRIANGULACION A.- TRIANGULACIÓN ESPACIAL Para esto se utiliza el método geométrico o método orbital, por consiguiente es posible efectuar sobre la tierra grandes triangulaciones geodésicas cuyos lados pueden tener longitudes de 1500 a 7000 K m.



B.- TRIANGULACIÓN GEODÉSICA E s el más exacto y más utilizado al resultado que se llega es por medio de triangulaciones, uniendo entre si los puntos geodésicos, por medio de visuales que forman sobre el elipsoide una malla de triángulos que cubre todo el territorio, por esta razón alos puntos geodésicos se les da el nombre de vértices.



C.- TRIANGULACIÓN TOPOGRÁFICA Es una red de control horizontal formada por figuras geométricas tales como triángulos, cuadriláteros y polígonos que luego se descomponen en triángulos que va a servir de apoyo para los levantamientos planímetros y altimétri cos de gran extensión y  precisión.



D.-TRIANGULACIÓN DE DETALLES Llamada también triangulación de relleno, se utiliza de preferencia el método de radiación. Los puntos deestación de los itinerarios se usaran al mismo tiempo que se levantan como centro de radiación hasta cubrir la totalidad del terreno sin obviar algún detalle importante.



CLASES DE TRIANGULACION TOPOGRAFICA A.- triangulación de primer orden.- constituye la red fundamental de apoyo para la confección de mapas de escala pequeña.



B.- TRIANGULACIÓN DE SEGUNDO ORDEN  Necesitan métodos de precisión a veces superiores a lo necesario, salvo que se trate de levantamientos que ocupan una gran superficie.



C.- TRIANGULACIÓN DE TERCER ORDEN Establecen una red de puntos de apoyo a poca distancia entre sí, muy apropiados para las operaciones de relleno de planos o mapas.



D.- TRIANGULACIÓN DE CUARTO ORDEN Corresponden a levantamientos de pocaprecisión.



TIPOS DE CADENA EN LA TRIANGULACION A.- CADENA DE TRIÁNGULOS Está formado por triángulos solamente solamente, siempre un itinerario con el cual se puede comprobar los lados



B.- C ADENA DE CUADRILÁTEROS Los triángulos se superponen parcialmente entre si formando cuadriláteros. L a intersección de las diagonales no es vértice de la red.



C.- CADENA DE POLÍGONOS CON PUNTO Interior S e componen de un grupo de triángulos. S u contorno puede estar firmado por 2 o 3 triángulos y en su interior hay un punto que es vértice común de todos los triángulos.



VENTAJAS DE LA TRIANGULACION



 Permite realizar el levantamiento de pequeñas extensiones de terreno (triangulaciones locales) como grandes extensiones de terreno triangulaciones provinciales, departamentales; se efectúan mediciones solamente de un solo lado de la red de triangulación llamado base, se efectúan la medición de los ángulos horizontales.



APLICACIONES La triangulación se emplea en combinación con las poligonales para determinar puntos o detalles de un levantamiento. Esta resulta más económica cuando se trata de medición de grandes distancias, pues cuando las distancias son cortas, el costo de la construcción de las estaciones, torres de observaciones, etc., hace preferible el empleo de poligonales. Por otra parte el uso de instrumentos de precisión en las triangulaciones no aumenta mucho el costo. El GPS permite actualmente hacer esta más rápida y económicamente. Los detalles del levantamiento se toman por radiación desde las estaciones de la triangulación o trazando poligonales adicionales a partir de ellas, o también por GPS.



TRABAJO DE CAMPO PARA UNA TRIANGULACION TOPOGRAFICA Lo primero que se debe hacer es un reconocimiento del terreno para planear la triangulación, o sea, estudiar la posición más conveniente de las estaciones de acuerdo con la topografía misma del terreno y con las condiciones de visibilidad y facilidad de acceso. Luego se determinan las estaciones, lo cual se llama “materializarlas”; para esto se emplean mojones o estacas. Además, las estaciones deben hacerse visibles mutuamente; para tal fin se establecen señales que pueden ser, un trípode, con su vértice verticalmente sobre la estación, o un poste (pintado de un color que lo haga más visible), que se pone al lado de la estación y que se remueve mientras se están observando ángulos desde ella. Estas señales son indispensables, pues es imposible, dado que las distancias son muy grandes (de 0,5 a 2,0 km en promedio), alcanzar a ver piquetes o jalones colocados en otra estación. Se procede luego a la medición de la base. En esta clase de triangulaciones se emplean los métodos de precisión vistos en medición de una línea. Se debe patronar la cinta que se va a utilizar en la medición. La base se toma sobre un terreno que presente condiciones favorables para efectuar la medición; hay que medir varias veces  para así conocer la precisión con que se hizo. Luego viene la medición de los ángulos. El transito se coloca en cada vértice y, por uno de los métodos de precisión ya vistos (según el aparato que se esté usando), se van midiendo todos los ángulos. Para cada ángulo la mitad de las lecturas se toma con el anteojo en posición directa y la otra mitad con el anteojo en posición inversa para evitar cualquier error ocasionado por ligeros descuadres del aparato.



APLICACIONES La triangulación se emplea en combinación con las poligonales para determinar puntos o detalles de un levantamiento. Esta resulta más económica cuando se trata de medición de grandes distancias, pues cuando las distancias son cortas, el costo de la construcción de las estaciones, torres de observaciones, etc., hace preferible el empleo de poligonales. Por otra parte el uso de instrumentos de precisión en las triangulaciones no aumenta mucho el costo.



 El GPS permite actualmente hacer esta más rápida y económicamente. Los detalles del levantamiento se toman por radiación desde las estaciones de la triangulación o trazando poligonales adicionales a partir de ellas, o también por GPS.



IV.-MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS EN LA PRÁCTICA:             



03 jalones 01 cinta métrica de invar cuaderno de campo  brújula brunton GPS Señales de color rojo (banderolas) Lápiz 3h Cemento Barras de acero (fierros) Pico Balde Cámara fotográfica Calculadora



V.-PROCEDIMIENTO DE CAMPO: 1.-Realizarel reconocimiento de terreno. Vista en google earth



Vistas panorámica del área a levantar



 2.-



Establecer la base del polígono teniendo en cuenta que el terreno tenga una pendiente menor a 20%(preferencia terrenos llanos).



 3.- Definir el alineamiento de la poligonal y con la ayuda de jalones



4.-4.Limpiar debidamente la línea de alineamiento de piedras, malezas y otros obstáculos que impidan ver los puntos de triangulación. 5.-Realizar la lectura del norte magnético con la brújula brunton en el punto “1” de la base.
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