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 DEDICATORIA A NUESTRO COMPAÑEROS QUE COMPARTIMOS ESTA AVENTURA, HACIA UN FUTUTRO QUE NOS MARCARÁ DÁNDONOS FRUTOS QUE COMPARTIREMOS COMPARTIREMOS CON NUESTRAS FAMILIAS FAMILIAS Y AMISTADES AMISTADES CERCANAS.
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 INTRODUCCIÓN La presenta monografía se centra en el Sistema e P!si"i!#amie#t! $%!&a% '$%!&a% P!siti!#i#( S)stem, $PS) desarrollado por por el hombre, que se ha incorporado masivamente a todo tipo de trabajos que necesitan de una precisión exhaustiva a la hora de determinar la posición en que se encuentra un barco, un avión, un coche, un explorador o un iceberg sobre nuestro planeta, etc. Por ello, el presente trabajo pretende contribuir en el conocimiento, para ello le mostramos que tipos de GP existen ! sus respectivas características, usos aplicaciones.
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 EL $PS "l GP #Global Positioning !stem$ sistema de posicionamiento global) es un sistema de locali%ación global, el cual funciona mediante una red de sat&lites #sat&lite$ artefacto que gira alrededor de la tierra para diferentes fines) que se encuentran en órbita a unos '(.((( m. *proximadamente de la tierra. Pueden locali%ar desde un objeto hasta autos, bicicletas, peatones, naves, etc.



COMO FUNCIONA* Los receptores GP reciben al encenderlos inmediatamente la hora ! la posición del sat&lite. Los receptores GP reciben al encenderlos inmediatamente la hora ! la posición del sat&lite. +ecibe dos tipos de datos$Los datos del -*lmanaque, que consiste en una seria de datos generales sobre la ubicación ! la operatividad de cada sat&lite con relación al resto de los sat&lites de la red. /na ve% que el receptor GP tiene la información del 0ltimo *lmanaque recibido ! la hora precisa, sabe dónde buscar los sat&lites en el espacio.Los datos "fem&rides, hacen referencia a la información del sat&lite que el receptor GP est1 captando. "l mismo se utili%a para calcular la distancia exacta del receptor al sat&lite. 2uando el receptor captó al menos la se3al de tres sat&lites calcula su propia posición en la 4ierra mediante la triangulación de la posición de los sat&lites captados, es decir, la unión de dichos artefactos. 5 así nos presentan los datos de longitud, latitud ! altitud. Los GP pueden tambi&n recibir, ! a veces lo hacen, la se3al de m1s de tres sat&lites para calcular suposición. Por lo tanto, cuantas m1s se3ales reciben, m1s exacto es el c1lculo de su ubicación .



USOS* 6. 7iajes$ se puede usar para recorrer un camino determinado desde un punto 8 a otro 5 sin perderte, ! hasta te guía por las mejores rutas. '. Locali%ar un auto estacionado. 9. +ecibir notificaciones durante el viaje$ el GP te guiar1 en el camino para no perderte en ning0n desvío o cruce. :. Guarda el camino reali%ado$ si vas a un lugar el cual no tiene rutas bien definidas, podr1s guardar el camino de ida, para utili%arlo en el camino de vuelta o en cualquier otro momento que quieras volver. ;. Puedes usarlo como velocímetro$ un GP puede medir tu velocidad. . Locali%a tu campamento$ si vas a acampar, podr1s locali%ar tu camping. ?. @0squeda ! rescate$ podr1s marcar el lugar en el que alguien tuvo alg0n accidente. "l GP se emplea en muchos trabajos de b0squeda ! rescate. 4



 A. Paseos en barco$ podr1s saber tu posición en el mar sin necesidad puntos de referencia visuales específicos. 6(. 2ontrola a tus hijos$ si tienes hijos adolescentes, controla sus salidas de noche con el GP. *sí sabr1s en cada momento dónde se encuentran con el auto. /n GP puede resultar 0til en numerosas situaciones. Buchas Cebs ofrecen complementos ! aplicaciones para estos dispositivos de manera que se encuentra lo necesario para su mantenimiento ! actuali%ación.



I#te(+a"i# "!# te%e-!#a m/i%*  *lgunos celulares pueden vincularse a un GP dise3ado para eso. La ma!oría, suelen ser  partes independientes del tel&fono que se comunica vía bluetooth #red inal1mbrica para enviar ! recibir información) ! que le brindan la información de posicionamiento que son interpretados por un programa de navegación. "sta aplicación solo est1 en los celulares que funcionan con el sistema operativo #es el programa que efect0an la gestión de los procesos b1sicos de un sistema inform1tico) !mbian D #!mbian es un sistema operativo que fue producto de la alian%a de varias empresas de telefonía móvil), ! PE*s#es una computadora de mano) con el sistema operativo FindoCs Bobile #es un sistema operativo móvil compacto desarrollado por Bicrosoft).



APLICACIONES* Las aplicaciones #usos que se le pueden dar al GP) civiles son aquellas que !a nombramos en los diferentes usos, las cuales pueden ser ejercidas por ciudadanos comunes, m1s algunas otras como pueden ser$



0 Ce%1%a+es* muchos tel&fonos móviles pueden tener GP si cuentan con las características anteriormente nombradas. T!2!(+a-a #conjunto de t&cnicas ! conocimientos para describir ! delinear la superficie de un terreno) ! geodesia #ciencia matem1tica que estudia ! determina la figura ! magnitud de todo el globo terrestre o de una gran parte de &l, ! constru!e los mapas correspondientes).



0 A2%i"a"i!#es "ie#t-i"as e# t+a&a3!s e "am2!, por ejemplo, la medición de la cosecha agrícola. 0 Res"ate, b0squeda ! rastreo de vehículos. 0 L!"a%i4a+ %1(a+es como restaurants, hoteles, campings, boliches, bancos, etc. 0 $e!"a"5i#(, deporte consistente en buscar -tesoros escondidos.  Na/e(a"i# deportiva ! deportes a&reos #como el parapente). Las aplicaciones militares son aquellas que solo los militares pueden ejercer$ Na/e(a"i# terrestre, a&rea ! marítima. $1ia! e misi%es. 5



 0 Res"ate. 0 Ca+t!(+a-a. 0 Dete""i# e e62%!si!#es #1"%ea+es.
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 TIPOS DE $PS $PS NAVE$ADOR  e trata de un dispositivo con tecnología que define en cada momento la posición sobre la 4ierra ! es capa% de captar las se3ales de diversos sat&lites que dan vueltas a nuestro planeta. 2omo !a sabr1s, es de gran a!uda para llegar a cualquier parte sin tener que imprimir hojas de ruta o dejarse llevar por la intuición, que como sabes muchas veces falla. Los navegadores GP se pueden clasificar en dos grupos$ dispositivos basados en GP dedicado ! equipo GP que necesitan utili%arse conjuntamente con PE*, ordenador o móvil.



a7Dis2!siti/!s &asa!s e# $PS ei"a!. "stos dispositivos proporcionan una interfa% gr1fica al usuario, proporcionan datos de navegación #latitud, longitud, altitud, velocidad, sat&lites en vista, hora o br0jula electrónica). /na de las características m1s importantes de estos receptores es la de poder grabar o marcar una determinada posición a trav&s de la función 8a)2!i#t  #punto de camino), la cual generalmente podremos asociar un nombre#o incluso un icono). * partir de la anterior función se pueden crear rutas. 4ambi&n podemos hacer que sea el propio GP el que grabe autom1ticamente nuestra ruta o huella a trav&s de la función t+a"9'nuestro receptor grabara un punto cada ve% que cambiemos de dirección), para que podamos volver, sin ning0n problema, a nuestro punto de partida. Buchos de estos equipos incorporan o dan la posibilidad de importar cartografia, haciendo que su utili%ación sea m1s atra!ente. Eependiendo del servicio que prestan se pueden dividir en dos grupos$ 6. Grupo GP para uso en senderismo, @44 #bicicletas todo terreno), motos, atletas o marítimos.



Ca+a"te+sti"as (e#e+a%es e est!s e:1i2!* •



 *ntena integrada.
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 •



+eceptor de 6' canales paralelos. 2ompatible con la tecnología F* #"GHD en "uropa) de corrección de errores, que permite precisiones de ; metros e inferiores.



•



@aterías a pilas.



•



Pantalla en blanco ! negro, o a color.



•



•



"stado de sat&lites$ muestran datos de los sat&lites GP que detectan su posición ! obtienen información sobre su estado. 2apacidad de almacenar hasta ;(( Ca!points de usuario con nombre ! símbolo, '( rutas reversibles, ;( puntos por ruta.



Las "a+a"te+sti"as es2e"-i"as :1e s1e%e# i#"%1i+ a%(1#!s e est!s e:1i2!s s!#* Permiten inserción de tarjetas externas. +esistente al agua. Inclu!e altímetro barom&trico ! un comp1s electrónico.  *lgunos m1s especiali%ados para uso @44, como el "dge 9(; es capa% de medir la cadencia de pedaleo, el ritmo cardiaco, la velocidad, la distancia, el tiempo, las calorías quemadas, la altitud, las subidas ! pendientes ! muchos datos m1s. Buchos de ellos poseen o dan la posibilidad de incorporar datos de ciudades, autopistas, carreteras principales, parques, principales vías fluviales, aeropuertos, etc. As tam&i;# "!m! ma2as t!2!(+
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 '. Grupo GP para uso vehículos. Los factores clave para comprar alguno de los mejores GP del mercado son los siguientes$



E% Tiem2! e +e"e2"i# e %!s sat;%ites, lo ideal es que el dispositivo tarde lo mínimo posible en recibir la se3al desde el momento en que lo abrimos. uelen tardar de media entre 9( segundos ! los cinco minutos, aunque cada ve% son m1s r1pidos. La "!&e+t1+a, en algunos GP la se3al no se recibe bien en calles estrechas o t0neles. 2uanta m1s cobertura tenga el dispositivo ma!ores garantías de llegar a buen puerto. "s, por lo tanto, algo parecido a lo que sucede con los tel&fonos móviles. Pa#ta%%a t


 L!s ma2as ) s1 a"t1a%i4a"i#, los GP est1n preparados para ofrecer información mu! 0til para reali%ar todo tipo de rutas, pero a veces ha! datos que se les escapan. Por eso es importante mantenerlo actuali%ado, !a sea gracias a mapas que se pueden descargar de forma gratuita o pagando, que suele ser lo m1s habitual en la ma!oría de fabricantes.



&7 Na/e(a!+es $PS 2a+a 1sa+ "!#31#tame#te "!# PDA, !+e#a!+ ! m/i%.



"ste es un nuevo concepto de navegador que se apo!a en tres pilares fundamentales$ un receptor GP con interfa% de comunicación un PE* #Personal Eigital *ssistant), ordenador  o móvil, ! un programa para comunicarlos ! tratar los datos del GP. Las ventajas que se obtienen son las siguientes$ •



•



•



4otal versatilidad, en un mismo sistema puedan estar instalados distintos programas que aunque compartan la PE* ! el receptor GP, tengan usos totalmente distintos, por  ejemplo$ un programa navegador, un programa para uso en todo terreno o un programa medir distancias jugando al golf. La PE* conserva todas sus capacidades ! puede ser usada para otras aplicaciones ajenas al navegador. 2omo por ejemplo$ agenda, editor de textos, juegos o un reproductor de m0sica BP9. Posibilidad de conexión vía 42PJIP, GB o GP+ para utili%ar el dispositivo en modo diferencial.
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 •



Kacilidad para el intercambio de información entre usuarios. 5a existen sitios en internet donde, por ejemplo se publican puntos de inter&s creados por los usuarios, como lugares de tapas, paradas de taxi o empresas.



•



K1cilmente actuali%able, tanto los programas como la cartografía que utili%a.



•



istema de bolsillo de mu! reducido tama3o, permitiendo su f1cil transporte.



Ca+a"te+sti"as e Ta+3eta '+e"e2t!+es $PS e ta+3eta7 uelen tener incorporado el chip I+K star III. /tili%an 6' o '( canales paralelos para b0squeda de satelites. olo proporcionan datos en el datum FG  ?:.  *ntena$ antena helicoidal incorporada ! antena externa opcional. Bensaje de salida. uelen ser alimentado con 9.9 voltios a corriente continua.



Ca+a"te+sti"as e >%1et!!t5 La ma!oría traen incorporado el chip I+K star III. /tili%an 6' o '( canales paralelos para b0squeda de satelites. 4ienen un consumo aproximado de 66; m* con baterías de 9.9 voltios. 11



 @atería del Litio recargable. Los protocolos utili%ados para trasmitir los datos son HB"* (6?9, I+K.  *lgunos de ellos son compatible con F*J "GHD.



Ca+a"te+sti"as e US> La ma!oría traen incorporado el chip I+K star III o *ntaris: de *4B"L. /tili%an 6' o '( canales paralelos para b0squeda de sat&lites. 4ienen un consumo aproximado de 


•



 *lgunos de ellos son compatible con F*J"GHD. 7elocidad de datos$ ':((J:?((JA


 $PS DIFERENCIAL "l GP Eiferencial introduce una ma!or exactitud en el sistema. "se tipo de receptor, adem1s de recibir ! procesar la información de los sat&lites, recibe ! procesa, simult1neamente, otra información adicional procedente de una estación terrestre situada en un lugar cercano ! reconocido por el receptor. "sta información complementaria permite corregir las inexactitudes que se puedan introducir en las se3ales que el receptor  recibe de los sat&lites. "n este caso, la estación terrestre transmite al receptor GP los ajustes que son necesarios reali%ar en todo momento, &ste los contrasta con su propia información ! reali%a las correcciones mostrando en su pantalla los datos correctos con una gran exactitud. "l fundamento radica en el hecho de que los errores producidos por el sistema GP afectan por igual #o de forma mu! similar) a los receptores situados próximos entre sí. Los errores est1n fuertemente correlacionados en los receptores próximos. /n receptor GP fijo en tierra #referencia) que conoce exactamente su posición bas1ndose en otras t&cnicas, recibe la posición dada por el sistema GP, ! puede calcular los errores producidos por el sistema GP, compar1ndola con la su!a, conocida de antemano. "ste receptor transmite la corrección de errores a los receptores próximos a &l, ! así estos pueden, a su ve%, corregir tambi&n los errores producidos por el sistema dentro del 1rea de cobertura de transmisión de se3ales del equipo GP de referencia. "n suma, la estructura EGP quedaría de la siguiente manera$



Esta"i# M!#it!+i4aa '+e-e+e#"ia7 2onoce su posición con una precisión mu! alta. "sta estación est1 compuesta por$ 13



 • •



•



•



/n receptor GP. /n microprocesador, para calcular los errores del sistema GP ! para generar la estructura del mensaje que se envía a los receptores. 4ransmisor, para establecer un enlace de datos unidireccional hacia los receptores de los usuarios finales. "quipo de usuario, compuesto por un receptor EGP #GP N receptor del enlace de datos desde la estación monitori%ada).



Los errores que se eliminan utili%ando el m&todo diferencial son los siguientes$ • • • • •



Eisponibilidad selectiva #*) +etardo ionosf&rico. +etardo troposf&rico. "rror en la posición del sat&lite #efem&rides) "rrores producidos por problemas en el reloj sat&lite.



Para que las correcciones EGP sean v1lidas, el receptor tiene que estar relativamente cerca de alguna estación EGP generalmente, a menos de 6((( m. Las precisiones que manejan los receptores diferenciales son centim&tricas, por lo que pueden ser  utili%ados en ingeniería. Eentro del m&todo diferencial ! atendiendo al tipo de aplicación, tendríamos que hacer  una nueva distinción$ •



• •



•



B&todo diferencial con 2ódigo #precisiones de (,9 m. a ; m.) "st1ticos$ entidades puntuales ! nodos de entidades lineales ! de 1reas.  2inem1ticos$ levantamientos de entidades lineales ! de 1rea sin nodos intencionados, es decir levantados por tiempo de manera autom1tica.  B&todo diferencial con medidas de fase #precisiones de ; mm. a 9( mm.)



 EIK"+"H4" 4IPD E" GP EIK"+"H2I*L$



$2s Di-e+e#"ia% Lei"a Vi/a $S?@
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 $2s Di-e+e#"ia% As5te"5 P+!ma+9 ?
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 $PS Di-e+e#"ia% T!2"!# $R@



$PS SU> METRICO 16



 "quipo GP ub m&trico ha modificado la manera de hacer el levantamiento en la ciudad. Hos permite reali%ar levantamientos mucho m1s r1pidos ! confiables en %onas despejadas. /sualmente funciona en %onas rurales o como puntos base para levantamientos con estación total.



P+e"isi!#es$ B P!si"i# Re%ati/a* O"l cierre angular entre el n0mero de v&rtices cierre lineal entre la longitud total del polígono. B P+e"isi# A&s!%1ta$ "s la precisión de las coordenadas globales, dentro de una red geod&sica mundial. Esta"i!#es CORS$ on estaciones que operan un sistema que consiste en la observación continua de las coordenadas ! datos geofísicos del punto en donde est1 ubicada cada una de las estaciones. Los datos se integran a la red mundial 2D+ #"staciones de referencia de operación continua) de todo el mundo. N!+mas e Us!*  O Bantener siempre dentro del estuche. O Ho tirar ninguna parte. O "l cable de la antena es mu! delicado.  O /sar siempre el l1pi% t1ctil.  O Las baterías dejarlas un día antes cargando.



Ti2!s e Le/a#tamie#t!$  O "st1tico$ 4iempo :; min a 6 hora error '9 cm O "st1tico r1pido$ tiempo ; min a 6; min error debajo de ;( cm O top and Go$ tiempo 6; seg. a ; min error ;( cm  6 metro O 2inem1tico$ sin tiempo de espera entre punto ! punto error 6 metro Levantamiento "st1tico, e usan dos GP #@ase ! remoto), conocer la distancia aproximada entre las dos unidades, Los datos deben ser recogidos simult1neamente por  las dos unidades. Eebe emplear el mismo intervalo de registro en las dos unidades. Levantamiento est1tico r1pido, "s igual al levantamiento "st1tico, solo que los puntos de levantamiento se toman en menor tiempo. "jemplo$ en un levantamiento est1tico, tardaremos de :; min a 6 hora por punto en este tardaremos de ; a 6; minutos.
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 GPS integrados. =ltimamente muchos dispositivos móviles, PocetP2 o tel&fonos móviles, llevan !a un GP integrado, son modelos de gama alta #es decir, caros). Para quien pueda permitírselo, es una buena opción. in embargo la misma funcionalidad se obtiene con un PocetP2 o un móvil m1s popular, a3adi&ndole un GP @luetooth.
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 CONCLUSIÓN "n conclusión los GP son elementos mu! fundamentales para el hombre, !a que a!uda mucho en planes teóricos que tienen que intervenir en el mundo de ingeniería global que requiera de su necesidad. 4ambi&n podemos encontrar variedad de GP, !a que en cada uno de ellos podemos ver  diferencia ! cada uno con sus respectivas características. 4ambi&n distinguimos su calidad, marca ! el factor mu! promedial que es el costo, que varía. Los GP son tecnología mu! avan%ada !a que evoluciona a diario, ! eso da entender el conocimiento b1sico del hombre.
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 >I>LIO$RAFIA Geom1tica ! 4opografía, recuperado el 6; http$JJCCC.cartesia.orgJforoJvieCtopic.phppQ9'?'?



de



ma!o



de



'(6;



de$



2omparativa de equipos para el cartografiado, recuperado el 6; de ma!o de '(6; de$ http$JJCCC.fedo.orgJCebJficherosJcartografiaJponenciasJ'(66J(;2omparativa equiposdecampoparaproduccondeDBaps.pdf  Fiipedia#enciclopedia libre), recuperado el 6< de ma!o http$JJes.Ciipedia.orgJCiiJistemaRdeRposicionamientoRglobal Ingeniería topogr1fica, recuperado el 6> de ma!o de http$JJvele%ortarafael.blogspot.comJpJinvestigacioneducativa.html  *K#GP), recuperado el 6> de ma!o de http$JJCCC.asifunciona.comJelectronicaJafRgpsJafRgpsR69.htm •



•



de '(6;



'(6;



'(6;$ de



de



$



$



Isete s.a. , GH diferenciales ! navegadores, recuperado el 6? de ma!o del '(6; de $ http$JJCCC.isete.com.peJgnssRdiferencialesR!RnavegadoresRgps.html Docities, estado del arte tecnológico, recuperado el 6? de ma!o de '(6; de $ http$JJCCC.oocities.orgJbeatri%soueidJsigi
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