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BAB I PENDAHULUAN 1.1 Latar Belakang



PT. PLN (Persero) merupakan perusahaan listrik terbesar di Indonesia yang  bergerak di bidang pendistribusian/ penjualan energi listrik. PT. PLN (Persero) selalu berusaha men- suplay energi listrik yang ada dengan seoptimal mungkin seiring dengan semakin meningkatnya konsumen energi listrik. PT. PLN (Persero) bergerak dalam berbagai bidang yang semuanya mendukung keandalan tersalurnya tenaga listrik ke pelaggan. Salah satu bidang yang sangat  penting dalam penyaluran tenaga listrik adalah bidang distribusi. Dalam bidang distribusi, agar dapat memanfaatkan energi listrik yang ada serta menjaga kualitas sistem penyaluran dan kerusakan peralatan listrik, maka diperlukan suatu sistem pengaman dan sistem pemeliharaan pada seluruh  jaringan yang digunakan untuk men- suplay tenaga listrik. Pada setiap jaringan, dalam hal ini yang dimaksud adalah jaringan tegangan menengah, perlu dilakukan pemeliharaan untuk semua peralatan listrik yang digunakan. Pemeliharaan tersebut harus memperhatikan aspek teknis, ekonomis dan yang sesuai dengan kondisi peralatan yang ada. Dalam meningkatkan kualitas jaringan yang ada diperlukan pemeliharaan  baik secara preventif maupun secara korektif. Untuk mendukung kegiatan  pemeliharaan diperlukan inspeksi jaringan secara rutin. Dalam melakukan inspeksi jaringan diperlukan ketelitian dan kesabaran. Selama ini kurangnya  peralatan yang mendukung inspeksi jaringan merupakan kendala yang sering dihadapi dalam inspeksi. Inspeksi yang telah dilakukan selama ini hanya sebatas foto peralatan yang terkadang kurang jelas, belum spesifik pada letak peralatan tersebut dan data asset  jaringan seperti jumlah peralatan, jenis peralatan, dll. Berdasarkan pertimbangan di atas, maka kami mencoba untuk menciptakan sebuah inovasi yang berkaitan dengan inspeksi jaringan distribusi tegangan menengah menggunakan aplikasi “GPS Essentials” dan aplikasi “ Map Source”.
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1.2 Maksud dan Tujuan Pembuatan Makalah



a) Karya Inovasi sebagai salah satu program yang wajib diikuti oleh siswa OJT.  b) Karya Inovasi sebagai solusi dari permasalahan yang dihadapi  perusahaan dimana siswa OJT ditempatkan. c) Peningkatan kinerja perusahaan dimana siswa OJT ditempatkan.
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BAB II ISU STRATEGIS PT. PLN (Persero) sebagai perusahaan kelas dunia dituntut untuk selalu memperhatikan tingkat kontinuitas pendistribusian tenaga listrik. Oleh karena itu  pendistibusian tenaga listrik harus dilakukan semaksimal mungkin demi tercapainya



kepuasan



pelanggan.



Untuk



meningkatkan



kontinuitas



 pendistribusian tenaga listrik diperlukan pemeliharaan terhadap peralatan  jaringan tegangan menengah. Pemeliharaan perlu dilakukan secara rutin dan untuk melakukan pemeliharaan awal diperlukan inspeksi jaringan. Sebagai salah satu kantor pelayanan PLN, Rayon Maros sudah seharusnya memberikan pelayanan yang handal dan berkualitas terutama dalam hal keandalan sistem tenaga listrik. Pemeliharaan jaringan yang dilakukan selama ini di Rayon Maros masih kurang preventif dan hanya dilakukan apabila terjadi gangguan penyulang saja. Banyak sekali penyebab terjadinya ketidak sesuaian ini, salah satunya dari kurangnya SDM dan kurangnya peralatan. Selain itu, medan yang sulit untuk dijangkau juga merupakan salah satu faktor yang dihadapi di Rayon Maros. Rayon Maros sendiri memiliki 9 penyulang dengan panjang penyulang ada yang mencapai ratusan kms. Letak jaringan di Rayon Maros juga tidak hanya di jalan umum, namun ada yang mencapai  puncak pegunungan dan daerah tambak pesisir pantai. Diperlukan waktu yang tidak singkat untuk melakukan perbaikan jaringan apabila terjadi gangguan di salah satu penyulang yang berada di lokasi yang jauh. Menyikapi hal ini, dibuatlah sebuah inovasi menggunakan aplikasi pada mobile phone yang  bersistem android dengan sistem Global Positioning System  (GPS) sebagai tujuan untuk memetakan semua tiang yang ada di penyulang Rayon Maros  beserta asset  peralatan yang dimiliki di tiap tiang yang ada. Diharapkan kedepan tidak hanya membantu dalam melakukan inspeksi  jaringan dan pencatatan asset   jaringan, namun juga dapat membantu dalam mempercepat penanganan gangguan karena penitikan tiang menggunakan siste m Global Positioning System  (GPS) dapat mempermudah menemukan lokasi gangguan.
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2.1 Analisis Permasalahan



Dari hasil pengamatan pada  single line diagram  penyulang, proses  pemeliharan dan penanganan gangguan di jaringan di seluruh penyulang di Rayon Maros selanjutnya dapat dilakukan identifikasi masalah. Tahapan identifikasi masalah dilakukan dengan kegiatan berikut:



-



Melakukan pengumpulan data single line diagram penyulang



-



Melakukan pengumpulan data asset  penyulang yang sudah ada



-



Melakukan penelitian dan pengumpulan data gangguan  penyulang



-



Melakukan inspeksi jaringan di lapangan



-



Menganalisa data hasil inspeksi Dari tahapan identifikasi permasalahan di atas diperoleh permasalahan yang



ada di PT. PLN (Persero) Rayon Maros saat ini terkait dengan pelaksanaan inspeksi jaringan, yaitu:



-



Kurangnya SDM di PT. PLN (Persero) Rayon Maros



-



Kurangnya peralatan inspeksi jaringan



-



Tingginya angka gangguan di wilayah PT. PLN (Persero) Rayon Maros



-



Luasnya wilayah kerja distribusi Rayon Maros



-



Kurangnya pengawasan dan menajemen pada pihak yang terlibat dalam  bidang distribusi.



-



Belum adanya sistem maupun aplikasi yang memudahkan dalam inspeksi  jaringan distiribusi. Akibat permasalah-permasalahan di atas menyebabkan jaringan yang ada di



Rayon Maros tidak terpelihara dengan baik. Selain itu juga mengakibatkan  banyaknya peralatan jaringan yang rusak dan tidak sesuai standar pemasangan karena tidak adanya pemeliharaan secara preventif berdasarkan hasil inspeksi. Jaringan yang tidak terpelihara dengan baik dapat menyebabkan tingginya angka gangguan dan juga menyebabkan mahalnya pemeliharaan secara korektif akibat gangguan penyulang.



5



 PT PLN (PERSERO) WILAYAH SULSELABAR  AREA MAKASSAR  – RAYON MAROS



MONITORING INSPEKSI JARINGAN DENGAN GPS ESSENTIALS



2.2 Batasan Masalah



Dalam pembuatan inovasi menggunakan aplikasi GPS Essentials ini, hanya dibatasi pada:



-



Pembuatan peta digital jaringan tengangan menengah, tidak sampai peta  jaringan tegangan rendah dan sambungan rumah



-



Pembuatan peta digital menggunakan aplikasi GPS  Essentials  dan aplikasi Map Source



-



Titik koordinat yang ditampilkan merupakan lokasi tiang, gardu, peralatan  pengaman, jenis penghantar, dan pemetaan pohon.



6



 PT PLN (PERSERO) WILAYAH SULSELABAR  AREA MAKASSAR  – RAYON MAROS



MONITORING INSPEKSI JARINGAN DENGAN GPS ESSENTIALS



BAB III PERUMUSAN OFI (OPORTUNITY FOR IMPROVEMENT) DAN PEMBAHASAN 3.1 Analisis SWOT



Berdasarkan analisa yang telah dilakukan, sebelum menentukan tindakan yang akan dilakukan, maka perlu diketahui potensi yang dimiliki oleh PLN Rayon Maros dengan menggunakan metode SWOT. Analisis SWOT merupakan salah satu metode untuk menggambarkan kondisi dan mengevaluasi suatu masalah proyek atau konsep bisnis yang berdasarkan faktor internal dan faktor eksternal yaitu Strenght , Weakness, Opportunities  dan Threats. Metode SWOT disusun untuk melihat masalah yang dihadapi dan mengetahui langkah awal untuk menyusun strategi sebagai solusi pemecahan masalah yang terjadi. Dari permasalahan yang ada maka dapat dirumuskan SWOT guna mengatasi permasalahan proses pencatatan stand meter pelanggan yaitu sebagai  berikut: Strength:



1. Dukungan Manajemen PT. PLN (Persero) Rayon Maros terhadap perbaikan sistem dan proses pemetaan data jaringan. 2. Dukungan pihak pengelola outsourcing dalam membantu melengkapi data titik koordinat pelanggan demi peningkatan kinerja. 3. Sistem IT yang sudah terintegrasi dengan baik. Weakness:



1. Kurang lengkapnya  single line diagram  untuk daerah Rayon Maros yang memuat informasi data tiang, gardu, dan peralatan yang ada di tiap t iang. 2. Keterbatasan SDM untuk melakukan inspeksi jaringan. 3. Belum adanya sistem untuk melakukan pencarian posisi lokasi tiang pada  jaringan.
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Opportunity:



1. Perkembangan



teknologi



mobile



phone  yang



sangat



pesat



yang



memungkinkan mobile phone sebagai tool atau alat bantu. 2. Teknologi Global Positioning System  (GPS) memungkinkan untuk dapat menemukan lokasi dengan lebih cepat. 3. Aplikasi GPS  Essentials memungkinkan untuk dapat membuat peta jaringan  berupa peta tiang, peta pohon, peta gardu, peralatan-peralatan lain yang ada di  jaringan, dan juga dapat menampilkan gambar dari peralatan jaringan tersebut. Threat:



1. Tidak semua SDM di PT. PLN (Persero) Rayon Maros memiliki kemampuan dalam mengaplikasikan teknologi baru. 2. Kuranganya kesadaran dari SDM untuk melakukan inspeksi secara rutin. 3. Tidak adanya pengawasan dan menajemen yang kurang terstruktur dapat menghambat kelangsungan inspeksi rutin kedepannya. Dari analisis SWOT di atas, strategi yang dapat direncanakan adalah: 



Strategi SO: Adanya perkembangan teknologi informasi yang diterapkan di perusahaan  beserta dukungan dari pihak dalam dan luar, maka dapat dilaksanakan  pengaplikasian sistem GPS  Essentials  melalui mobile phone untuk membantu dalam melakukan inspeksi jaringan, melakukan pemeliharaan  jaringan, dan mempercepat menemukan lokasi tiang atau gardu di jaringan.







Strategi ST: Perusahaan perlu melakukan pelatihan dan pengawasan secara ketat terhadap SDM yang dimiliki perusahaan sehingga dapat melancarkan strategi secara keseluruhan.







Strategi WO: Pengembangan aplikasi berbasis mobile phone  Android akan memberikan manfaat terhadap perbaikan dan peningkatan kinerja pada proses inspeksi
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sehingga dapat melakukan pemeliharaan secara preventif maupun korektif dengan baik. 



Strategi WT: Mengurangi dampak penurunan kinerja akibat jarangnya melakukan  pendataan dan mempermudah pendataan asset   jaringan yang dimiliki PT. PLN (Persero) Rayon Maros.



Dari strategi di atas maka perlu untuk mengembangkan sebuah aplikasi yang dapat memecahkan permasalah dalam rangka peningkatan kinerja proses  pencatatan data asset   jaringan. Berdasarkan kebutuhan, aplikasi yang digunakan harus memiliki fitur: 1. Pencarian data asset  jaringan Fitur ini dibutuhkan untuk memudahkan pencarian data asset   jaringan  berdasarkan nomor tiang, trafo, peralatan yang ada di tiang, jumlah peralatan di tiang, panjang jaringan, peralatan pengaman di jaringan, atau peta pohon untuk perabasan secara preventif. 2. Kamera Fitur ini dibutuhkan untuk membuat target penitikan berupa gambar dan memudahkan pencarian data asset   jaringan berdasarkan gambar yang telah diambil sebelumnya. 3. Edit/Add data Untuk penambahan data asset  jaringan, maka diperlukan adanya fitur khusus yang memungkinkan input data asset  jaringan secara lengkap. 4. Tampilan peta berdasarkan layer Fitur ini dibutuhkan untuk melihat secara visual posisi geografis tiang,  pohon, trafo, atau peralatan pengaman di peta. Peta dapat ditampilkan  berdasarkan layer yang diinginkan seperti traffic, recording  track , current  traffic, satellite, contact , dan search. 5. Database Penyimpanan data titik koordinat tiang dan pohon ke dalam sebuah database yang telah disupport oleh aplikasi GPS Essentials untuk pemetaan tiang dan  pohon.
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Dari Penjelasan di atas, maka solusi yang memungkinkan untuk memenuhi membantu memonitoring inspeksi jaringan adalah pengembangan Global Positi oni ng System Essenti als   (GPS Essentials  ).



3.2 Analisis Cost-Benefit 



Pemetaan tiang dan pohon yang di-export   dari GPS  Essentials ke software map  source  akan memudahkan dalam pendataan asset   jaringan dan pencarian letak penitikan tiang dan pohon di jaringan. Penggunaan GPS  Essentials  akan menggantikan penggunaan sistem yang telah ada yaitu sistem penggunaan hardware GPS dan kamera. Oleh karena itu perlu adanya analisa terhadap manfaat yang akan didapatkan dibandingkan dengan kerugian yang terjadi terhadap perubahan sistem. Sesuai dengan namanya  Cost & Benefit Analysis didasarkan pada dua komponen penilaian, yaitu komponen biaya dan komponen manfaat. Komponen biaya yang berhubungan dengan pengembangan sebuah sistem informasi dapat diklasifikasikan dalam beberapa kategori, yaitu : 1. Procurement Cost 



 Procurement Cost  atau biaya pengadaan



adalah



semua biaya yang



dikeluarkan berkaitan dengan pengadaan hardware. Biaya pengadaan hardware pada GPS  Essentials  hanya meliputi pembelian mobile phone Android dengan biaya sekitar Rp 2.500.000 yang telah dilengkapi fitur-fitur sesuai dengan kebutuhan. Sedangkan dengan sistem lama, apabila akan mendapatkan fitur-fitur yang dibutuhkan, maka biaya pengadaan hardware akan meliputi pembelian: GPS, kamera digital, alat tulis kantor untuk  pencatatan dengan total biaya sekitar RP 7.000.000. 2. Start Up Cost



Start Up Cost atau biaya persiapan operasional adalah semua biaya yang dikeluarkan sebagai upaya membuat sistem siap untuk dioperasionalkan. Biaya-biaya persiapan untuk penggunaan GPS  Essentials  untuk pembuatan sistem dapat dikalkulasikan dengan nol. Hal ini dikarenakan software GPS  Essentials yang digunakan merupakan system yang didapat secara gratis.
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3. Ongoi ng and M ain tenance Cost 



Ongoing   and  Maintenance Cost   atau biaya operasional adalah biaya untuk mengoperasikan sistem agar sistem dapat beroperasi dengan baik. Sedangkan  biaya



perawatan



adalah



biaya



untuk merawat



sistem



dalam



masa



 pengoperasionalannya. Dengan hanya menggunakan satu hardware, maka dapat



dipastikan



biaya



operasional



dan



perawatan



GPS  Essentials



dibandingkan dengan sistem yang lama akan memberikan hasil yang lebih kecil dan lebih baik. Manfaat atau efektifitas dari penggunaan GPS  Essentials dapat diklasifikasikan dalam dua bentuk yaitu : 1. Tangible Benefits



Tangible Benefits berwujud



keuntungan penghematan atau peningkatan-



 peningkatan di dalam perusahaan yang dapat di ukur secara kuantitatif dalam  bentuk



satuan



nilai



moneter/uang.



Tangible



Benefits  dapat



berupa



 penghematan biaya pengadaan dan biaya perawatan. 2. Intangible Benefits



 Intangible Benefits atau manfaat keuntungan yang tidak berwujud adalah nilai keuntungan yang sulit atau tidak mungkin di ukur dalam bentuk satuan nilai moneter/uang.  Intangible



Benefits  dapat



berupa



keuntungan



akibat



kemudahan pencarian asset   data jaringan, kemudahan inspeksi jaringan, dan keuntungan akibat peningkatan kepuasan kerja sumber daya manusia yang ada. Dengan menggunakan analisis cost benefit   dapat disimpulkan bahwa strategi  penerapan GPS  Essentials  adalah strategi terbaik ini untuk perbaikan kinerja  pada proses inspeksi jaringan.
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BAB IV USULAN AFI (ACTION FOR IMPROVEMENT)



Setelah ditentukan Opportunity for Improvement (OFI)  maka dapat dibuat usulan dan langkah kerja untuk Action for Improvement (AFI). 4.1 Tahap Analisis Sistem



Gambaran besar dari inovasi kami adalah dengan membuat peta tiang dan pohon untuk memonitoring inspeksi jaringan menggunakan GPS  Essentials dan map source. Aplikasi tersebut dapat secara pasti menemukan letak tiang dan  pohon di jaringan melalui pemetaan berbasis GPS android. Dengan penggunaan GPS  Essentials, letak tiang dan pohon dapat diketahui lokasinya berdasarkan foto serta titik koordinatnya. Petugas PLN yang turun ke lapangan akan dapat mencari letak tiang dan pohon melalui titik koordinat tersebut. Pada tahap analisis sistem, yang akan dilakukan adalah 1. Proses pengumpulan data Pengumpulan data pertiang di seluruh penyulang di Rayon Maros dengan memahami single line diagram di Rayon Maros untuk dilakukan inspeksi menggunakan GPS Essentials. 2. Entry Data Setelah melakukan pengumpulan data, perlu dilakukan entry  data di GPS  Essentials ke dalam map source dan mengedit keterangan serta simbol untuk membedakan jenis peralatan di jaringan. 4.2 Tahap Perencanaan



Pada tahap ini digunakan peralatan sebagai berikut: : Software  1. GPS Essentials 2. MapSources 3. Microsoft Excel 2010
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4. Microsoft Office 2010 Hardware  :



1. Laptop ASUS 2. Handphone Samsung Grand Duos 4.3 Tahap Implementasi



Tampilan dari GPS Essentials dan MapSource adalah sebagai berikut



Gambar 4.1 Tampilan Menu GPS Essentials
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Gambar 4.2 Tampilan peta tiang dengan GPS Essentials



Gambar 4.3 Tampilan zoom peta tiang dengan GPS Essentials
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Proses monitoring inspeksi menggunakan GPS  Essentials dapat dilakukan sebagai berikut: 1. Instal GPS  Essentials  pada handphone berbasis android dengan spesifikasi minimal Andorid OS Jelly Bean. 2. Jika sudah terinstal dengan baik, buka aplikasi GPS  Essentials dan masuk ke dalam menu Google Maps. 3. Untuk membuat titik pada peta dapat dilakukan dengan perintah add  waypoint   dan untuk menambah keterangan dari titik  point   tersebut dapat diklik tepat pada  point   lalu mengetik keterangan pada kolom yang tersedia  pada halaman details. 4. Apabila semua titik tiang dan pohon yang akan dibuat peta telah dimasukkan ke waypoint maka export file dalam format file .gpx ke dalam laptop atau PC. 5. File .gpx dapat dibuka menggunakan aplikasi MapSource dan akan muncul  peta tiang yang telah dilakukan penitikan sebelumnya.



Gambar 4.4 Tampilan peta tiang dan gardu dengan MapSource
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Gambar 4.5 Tampilan peta pohon dengan MapSource Proses pemetaan menggunakan MapSource dapat diuraikan sebagai berikut: 1. File yang diperoleh dari GPS  Essentials dengan format .gpx agar dapat dibuka dengan aplikasi MapSource perlu dirubah ke bentuk .gdb dengan cara me-rename file. 2. MapSource dapat juga membuka file dari alat GPS dengan menggunakan  perintah transfer → receive from file 3. Keterangan pada tiap titik dapat diganti dengan mengubah nama, simbol,  position, attitude, comment, dll melalui menu waypoint properties. 4. Point-point yang telah dibuka di MapSource perlu dibuatkan track untuk menghubungkan tiap point dengan menu Route Tool. 5. Routes pada MapSource juga perlu diganti melalui menu routes properties untuk membedakan jenis penghantar sesuai warna sehingga dapat dihitung  panjang penghantar yang ada. 4.4 Penerapan Sistem di PLN Rayon Maros



Dengan penggunaan aplikasi GPS  Essentials dan MapSource, dapat disusun suatu rencana kegiatan yang disesuaikan dengan rentang waktu  perencanaan. Program-program kerja adalah sebagai berikut:
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Program Jangka Pendek



Program yang dilakukan dalam jangka waktu dekat yaitu: 1. Setelah dibuatnya peta tiang seluruh penyulang di Rayon maros maka dapat dilakukan pengecekan terhadap peralatan yang ada di lapangan. 2. Peta tiang dapat digunakan untuk membantu menemukan lokasi tiang di  jaringan per penyulang Rayon Maros



Target:



1. Penggunaan



MapSource



tiap



melakukan



inspeksi



jaringan



sehingga



memudahkan pendataan asset  jaringan. 2. Mempermudah dan mempercepat proses inspeksi. 4.5.2



Program Jangka Panjang



Program yang dilakukan dalam jangka waktu panjang, karena memiliki  proses yang bertahap dan berkelanjutan yaitu: 1.Pemakaian GPS  Essentials dilakukan dalam melakukan pemeliharaan secara  preventif maupun korektif. 2. Pembuatan peta pohon dapat digunakan untuk memonitoring perabasan secara  preventif per harinya.



Target :



1. Proses inspeksi secara berkala ke depannya. 2. Terbentuk Single Line Diagram secara lebih detail. Dari program jangka panjang dan jangka pendek tersebut di atas diharapkan akan terus terjadi penyempurnaan dalam pemakaian aplikasi ini, karena pada dasarnya kondisi di lapangan memungkinkan kita mengetahui kelebihan dan kelemahan lebih banyak dari apa yang kita tuangkan di dalam sebuah kertas, juga tentunya dengan investasi yang sedikit lebih mahal untuk mencapai layanan masyarakat yang prima dan bisa berstandart.
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BAB V PENUTUP 5.1 Kesimpulan



Berdasarkan pembahasan tentang Monitoring Inspeksi Jaringan dengan GPS  Essentials pada makalah ini, monitoring ini dapat membantu PLN dalam hal: 1. Melengkapi  single line diagram  untuk daerah Rayon Maros yang memuat informasi data tiang, gardu, dan peralatan yang ada di tiap t iang. 2. Menyediakan sistem untuk melakukan pencarian posisi lokasi tiang pada  jaringan. 3. Pencatatan asset  data jaringan di seluruh penyulang di Rayon Maros. 4. Pencatatan letak pohon untuk program perampalan secara preventif.



5.2 Saran



Saran yang dapat kami berikan untuk aplikasi ini adalah : 1. Pemanfaatan aplikasi ke depannya tidak hanya digunakan untuk jaringan tegangan menengah, tetapi dapat juga untuk memetakan JTR dan SR. 2. Pemanfaatan



aplikasi



ini



dapat



 perkembangan yang ada.
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