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ABSTRACT



The self-built housing in the different urbanizations, especially marginal in the city of Juliaca, is precarious because they have been built without technical control and in inadequate places with the presence of aquifers, for this reason the present study has been Proposed to evaluate the causes of the damages in foundations that originated in the self-built houses, in the zones adjacent to the Torococha river; In the urbanization "Los Incas", specifically, also had as specific objectives to evaluate the behavior of foundation ground, the quality of water in contact with foundations and verify the characteristics of foundations failures. Methodologically the present research assumed the non-experimental, cross-over design involves the evaluation of the causes of failure in foundations through laboratory tests and direct observations, data collection has been performed using the techniques according to protocols of the technical standard For the processing and analysis of the information was organized and interpreted the certificates of the laboratory tests of the samples and the records of direct observation. The results show that the structural damages, found in the houses selected for evaluation; Have been recorded settlements, differentials that manifests cracks and fissures, most of the foundations are sub and over dimensioned, worrying, these fissures and cracks emerge from the foundation, parallel to the columns and separates column with walls; These faults are manifested in the first floor. Keywords: Foundations, faults, self-contained housing, settlements.
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El concreto es importante para los diferentes tipos de edificaciones, utilizando nuevas funciones, funciones, normas, técnicas y mucho más, siendo siendo el objetivo primordial el diseño de mezclas, mezclas, eficientes para las construcciones, construcciones, que nos brindan una singularidad a la hora de su resistencia, gracias a su trabajabilidad trabajabilidad y las las relaciones específicas del agua y cemento. El reciclado de vidrio es un nuevo proyecto moderno para el diseño de mezcla del concreto siendo el vidrio 100% reciclable y adherente al concreto, obteniendo nuevos proyecto funcionales de acuerdo a la trabajabilidad del vidrio en el concreto. Hoy en la actualidad en otros países como en USA, Colombia, Ecuador etc. el vidrio es reciclado y usado en la mezcla del concreto obteniendo productividadess positivas de acuerdo a la resistencia del concreto utilizado. productividade Sin embargo en el Perú no existe dicha investigación del vidrio reciclado en el proceso de la construcción, siendo un problema ambiental al no ser r eciclado el vidrio, considerándose un material peligroso y dañino para la población. El propósito de la investigación, va encaminado a evaluar la viabilidad de la incorporación del vidrio reciclado proveniente de residuos r esiduos de construcción en el concreto, como sustituto del del agregado fino en porcentajes porcentajes del 0%, 30%, 60% y
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1.1. DESCRIPCIÓN DE LA REALIDAD PROBLEMÁTICA: Las construcciones de hoy en día para el futuro tienen actualizaciones y cambios constantes, bien estas son demolidas o modificadas, de acuerdo al confort de una calidad de vida, las demoliciones y reparaciones de viviendas están en un estancamiento de nuevas técnicas de construcciones construcciones de acuerdo al aspecto social y económico de la persona. Estas demoliciones y modificaciones de viviendas tienen residuos de construcción que esto nos llevaría a tener abundancia de desechos y basura, como parte de contaminación ambiente y como un material dañino para la población, específicamente específicamente cuando cuando las casas casas suelen ser ser demolidas con todo los cuadros de vidrios puestos en su mismo lugar. Esto conlleva a realizar estas investigaciones para poder reutilizar el material de vidrio reciclado provenientes de residuos de construcción en la mezcla del concreto, el cual todo tipo de ciencia, tecnología puede ser direccionada, direccionada, en su defecto d efecto a mejorar la calidad de vida. Sabiendo que el vidrio una vez quiñado es dañino cuando esta suelen ser manipuladas o llevadas para la basura con todo el desmonte ocasionados en la demolición como desperdicio. Hoy en la actualidad el vidrio representa el 7% del del total de residuos que tiramos tiramos a la basura, sabiendo sabiendo
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En el trabajo de investigación se analizara el comportamiento del reciclado del material de vidrio reciclado provenientes de residuos de construcción en la mezcla de concreto y también se analizó el comportamiento físico-mecánico de dicho experimento, que serán sometidos a la resistencia a la compresión (f’c), resistencia a la flexión



(Mr) y módulo de elasticidad (Ec).



1.2. DELIMITACIONES DE LA INVESTIGACIÓN: 1.2.1. Delimitación espacial. El ámbito de estudio del presente trabajo de i nvestigación es: - Región



: Puno.



- Provincia



: San Román.



- Distrito



: Juliaca.



1.2.2. Delimitación temporal. El presente trabajo de investigación se llevará a cabo a partir de mayo del 2017 hasta hasta octubre del 2017, tiempo que permitirá desarrollar desarrollar y mostrar mostrar los resultados de la investigación.



1.2.3. Delimitación social/conductual. social/conductual. La investigación propiciará conocer aspectos relevantes en cuanto a la adición de vidrio reciclado al concreto, ya que en la actualidad este aspecto no es estudiado, por lo que es relevante realizar el est udio ya que contribuirá a mejorar mejorar los aspectos que se deben deben tomar en en cuenta para para
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Vidrio reciclado. El vidrio reciclado será recolectado de residuos de construcción, casas en refacción, en demolición, en general todos aquellos tipos de construcciones



que desechan el vidrio como como



material inorgánico siendo enviados a los botaderos siendo una parte de la contaminación ambiental. 



Propiedades mecánicas. Se caracterizan por el comportamiento del material en los diferentes procesos mecanizados, siendo los ensayos de compresión, flexión, módulo de elasticidad. De acuerdo con esta investigación se va ser útil la máquina de compresión o prensa mecánica para obtener resultados resulta dos del f´c”, Mr y Ec.



1.3. PLANTEAMIENTO PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS DE INVESTIGACIÓN INVESTIGACIÓN 1.3.1. Problema General ¿Cuál será la contribución del vidrio reciclado de residuos de construcción, en las propiedades mecánicas del concreto hidráulico en la ciudad de Juliaca?



1.3.2. Problemas Específicos







¿Cuál será la contribución contribución del vidrio reciclado de residuos residuos de construcción, en la resistencia a la compresión del concreto hidráulico en la ciudad de Juliaca?
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1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN: 1.4.1. Objetivo General.  Analizar la contribución del vidrio reciclado de residuos de construcción, en las propiedades mecánicas mecánicas del concreto hidráulico en la ciudad de Juliaca



1.4.2. Objetivos Específicos. 



  Analizar la contribución del vidrio reciclado de residuos de construcción, en la resistencia a la compresión del concreto hidráulico en la ciudad de Juliaca







  Analizar la contribución del vidrio reciclado de residuos de construcción, en la resistencia a flexión del concreto hidráulico en la ciudad de Juliaca







  Analizar la contribución del vidrio reciclado de residuos de construcción, construcción, en el módulo módulo de elasticidad elasticidad del concreto hidráulico hidráulico en la ciudad de Juliaca.



1.5. JUSTIFICACIÓN E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACIÓN: a) Justificación. En la ciudad de Juliaca las demoliciones y renovaciones de viviendas que se encuentran frecuentemente, producen un alto porcentaje de
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primeramente sacar las ventanas juntamente con los vidrios ya que el vidrio no va ser útil después Sacarlos, esto se utilizaría como material reciclado para la composición del concreto. Sería innovador el sistema del reciclado de los materiales por tipos de composición del material siendo; material de escombros, fierros y vidrio. Utilizándose para una segunda vida útil para el beneficio de la calidad de vida del del ciudadano. El vidrio reciclado sirve como material molido en la mezcla del concreto, para poder realizar los ensayos correspondientes y así tener como objetivos resultados favorables mediante las propiedades físico mecánicas del concreto y así obtener un concreto óptimo. Sabiendo que el vidrio es un material 100% reciclable por sus propiedades.



b) Importancia. La investigación de tesis como primer fundamento es la conservación del medio ambiente de nuestra ciudad de Juliaca, mediante la recolocación del vidrio de los residuos de construcción de cada vivienda para esta no ser parte de los desechos de escombros y posteriores no ser parte de la basura en general.
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2.1. ANTECEDENTES ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION 2.1.1. ANTECEDENTES ANTECEDENTES INTERNACIONALES SOROUSHIAN (2012). Realizo el estudio de TIPO DE CONCRETO CON VIDRIO MOLIDO MOLIDO MENOS CEMENTO. CEMENTO. Cuyo objetivo fue ddescubrir un nuevo tipo de concreto con la utilización del vidrio molido para que sea más fuerte, más durable y más resistente al agua. La metodología planteada es es un estudio estudio experimental el el vidrio reciclado que se utilizan utilizan como material de sustitución en una proporción del 20% al cemento haciendo el uso uso de aditivos. aditivos. De las conclusiones



se indica indica que que



aproximadamente el 20 % del cemento utilizado para producir concreto se sustituye por el vidrio (reciclado) (reciclado) molido, generando un significativo de ahorro en cemento así mismo El uso del vidrio, ayuda a reducir la cantidad de vidrio que terminan en los vertederos, y ayuda a reducir las emisiones de dióxido de carbono que comunes, debido a las alas
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2.1.2. ANTECEDENTE NACIONAL QUISPE 2010). realiza el estudio INFLUENCIA DEL USO DEL VIDRIO MOLIDO COMO SUSTITUYENTE PARCIAL DEL CEMENTO EN LA DURABILIDAD DEL CONCRETO ENDURECIDO. Donde el Objetivo principal fue determinar la influencia del vidrio molido, en la durabilidad del concreto. La metodología utilizada fue el diseño experimental la investigación del vidrio molido sustituyente en un porcentaje del 10% parcialmente al cemento para la durabilidad del concreto, de las conclusiones se puede mencionar que La utilización del vidrio molido incorporado al 10 % del cemento Andino IP, es más liviano y pierde resistencia en porcentajes porcentajes mínimas, así mismo mismo la relación a/c es 0.4 en el patrón, porque genera menores cantidades de fisura.



2.1.3. ANTECEDENTE ANTECEDENTE LOCAL  ADCO (2011). Realizo su trabajo de investigación ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE DISEÑO DE MEZCLAS ADICIONANDO FIBRAS DE VIDRIO. El objetivo fue diseñar un concreto con la adición de fibras de vidrio que logren una mayor mayor resistencia. resistencia. De los resultados resultados se menciona
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fundamentales para alcanzar alcanzar la sostenibilidad sostenibilidad de una una construcción y la reducción a los problemas ambientales.



2.2. BASES TEORICAS 2.2.1. EL VIDRIO 2.2.1.1. DEFINICIÓN El vidrio viene del latín “VITREUM” es un material inorgánico, duro, frágil, transparente y amorfo que se encuentra en la naturaleza, aunque también puede ser producido por el ser humano. El vidrio es artificial se usa para hacer ventanas, lentes, botellas y una gran variedad de productos. El vidrio es un tipo de material cerámico amorfo e isótropa. Son los materiales cerámicos no cristalinos más importantes. Posee una estructura no cristalina o amorfa, las moléculas de un vidrio no están colocadas colocadas en un orden orden respectivo a largo alcance, alcance, el vidrio hoy en la actualidad ha sustituido a la mampostería tradicional de
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Figura II.1. Componentes del vidrio. 72%. Silicio 72%.  Silicio (SIO2) Materia prima básica arena con función vitrificante. 14%.Sodio 14%.Sodio (Na2SO4) 9%. Calcio 9%. Calcio (CaCO) Proporciona estabilidad al vidrio contra ataques de agentes atmosféricos. 4%. Magnesio 4%. Magnesio (MgO) Garantiza resistencia al vidrio para soportar cambios briscos de temperatura y aumenta la resistencia mecánica. 0,7%. Aluminio 0,7%. Aluminio (AL2O3)  Aumenta la resistencia mecánica 0,3%. Potasio 0,3%. Potasio (K2O)



FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio. https://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio. Tabla II.1. Porcentaje de composición del vidrio según el diseño requerido
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2.2.1.2. PROPIEDADES DEL VIDRIO:



2.2.1.2.1. PROPIEDADES FÍSICAS. 



  COLOR: En cuestiones del color en los vidrios, el color es originado por los elementos que se agregan en el proceso de fusión, llamados colorantes. a. Óxido de cobalto Rojo azulado. azulado. b. Óxido ferroso Azul. c. Óxido férrico Amarillo.



  TEXTURA: La superficie de los vidrios puede variar en cuestiones de brillo,
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2.2.1.2.2. PROPIEDADES QUÍMICAS. VISCOSIDAD: Podríamos definir la viscosidad como la resistencia que presenta un líquido a fluir ; generalmente un material viscoso es aquel que es muy denso y pegajoso.   DENSIDAD: Depende de factores como la temperatura, la presión a la que







está sometida y a la composición que es relativamente alta (2.2g/cm3) con un coeficiente de dilatación lineal medio a temperaturas inferiores a 1000°C.   CORROSIÓN: El vidrio tiene como característica muy importante la resistencia a
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2.2.1.3. CARACTERÍSTICA CARACTERÍSTICAS S DEL VIDRIO.  COLOR Y ASPECTO:







Incoloro, color tenue, los impresos presentan gama de dibujos. 



TRASPARENCIA, TRANSLUCIDEZ TRANSLUCIDEZ Y OPACIDAD: OPACIDAD: Se presenta diferentes grados de transparencia.







TRANSMISIÓN DE LUZ VISIBLE: VISIBLE: Corresponde a la iluminación natural en el interior del edificio. En vivienda se requiere un nivel más alto que en el comercial.







TRANSMISIÓN DE CALOR SOLAR RADIANTE:
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CUMPLIMIENTOS DE CRITERIOS CRITERIOS DE SEGURIDAD: En el caso de rotura por impacto humano, no presenta potencial para causar heridas de consideración de 2 tipos de vidrio de seguridad más empleados en la construcción vidrios templados y el laminado.







 DURABILIDAD QUÍMICA: Es la resistencia al ponerlo en contacto con el agua o con agentes atmosféricos.







 ESTABILIDAD QUÍMICA: El vidrio resiste el ataque de la mayoría de agentes químicos, excepto del ácido hidrofloridrico y alta temperatura, temperatura, el fosfórico.
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VIDRIOS POTÁSICOS. (SILICATO (SILICATO DE POTASIO Y CALCIO): Se reemplaza, en el vidrio anterior, el sodio por el potasio. Son más duros que los anteriores, muy brillantes, resisten mejor las variaciones de temperatura y son muy resistentes a la acción del agua y de los ácidos. Ejemplos; son los vidrios de Bohemia, vidrios de óptica, etc. Tabla II.3. Composición del vidrio potásico SIO2 ……………… 



75%



K2O……………..  



18%



CaO……………….  



17%



FUENTE: http://www.oni.escuelas.edu.ar. http://www.oni.escuelas.edu.ar.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



 VIDRIOS DÓRICOS: Son vidrios en los que se ha reemplazado partes de sus







componentes por anhídrido bórico, dando vidrios duros, resistentes al calor, para laboratorios por su bajo coeficiente de dilatación y debido a su bajo contenido en metales alcalinos y alcalino-térreos.Vidrios clásicos clásicos de este tipo son Pixer y Jena.
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denomina vidrios planos son los vidrios fabricados mediante el sistema de flotación.  VIDRIO ALAMBRADO: Es el vidrio también llamado vidrio armado es aquel vidrio que se







obtiene por el proceso de colado y se le incrusta en su interior una malla metálica en en forma retícula, de manera que, si se rompe los
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 VIDRIO TEMPLADO: Es un tipo de  vidrio de seguridad, procesado por tratamientos







térmicos o químicos, para aumentar su resistencia en comparación con el vidrio normal. Esto se logra poniendo las superficies exteriores en compresión y las superficies internas en tensión. Tales tensiones hacen que el vidrio, cuando se rompe, se desmenuce en trozos pequeños granulares en lugar de astillar en
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de arena, así que hay menos riesgo que de dañar los elementos que estás limpiando. 



Mezcla vidrio triturado con asfalto: Produce superficies superficies de vías de alta duración, el vidrio triturado añade fuerza a la mezcla del asfalto y reduce los costos de construcción de vías.







Filtra agua de desperdicio desperdicio a través de vidrio molido molido en lugar lugar de tierra
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es un material compuesto (tabla 1.1) formado por partículas de material granular grueso (agregados minerales o rellenador) embebidos en una matriz dura de material (cemento o ligante) que llena los espacios vacíos entre las partículas y burbujas manteniéndolas manteniéndolas juntas. Tabla II.6.
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Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



2.3.9. CONSISTENCIA. Es la capacidad del concreto recién mezclado cumpliendo la determinación de su asentamiento de acuerdo al porcentaje de agua incluido pudiendo ser seca, plástica, blanda, fluida.



2.3.10. DOCILIDAD. Es la facilidad de mezclar los áridos, cemento y agua.



2.3.11. HOMOGENEIDAD. Es la parte que componen el hormigón y se distribuye en forma regular en la masa previa en el diseño de mezcla.



2.3.12. SANGRADO. Sucede este proceso en la vibración o golpes con el mazo de goma una vez varillado, siendo esta que el agua sube a la parte superior del molde, provocada por el asentamiento por los áridos.



2.3.13. COHESIÓN. Esta propiedad es muy importante el cual describe la facilidad o dificultad que se tiene el cemento con la mezcla de los agregados, de atraerse, mantenerse como suspensión del concreto.



2.3.14. FRAGUADO. Es el proceso de endurecimiento prematuro siendo esta la primera faceta es de 1 a 5 minutos después del mezclado.



2.3.15. TIEMPO DE FRAGUADO. El tiempo de fraguando se considera después de los 5 minutos una vez del colocado a los moldes, moldes, cumpliendo 24 horas de fraguado último. último.



2.3.16. EXUDACIÓN. Se define como la elevación de una parte del agua de mezcla hacia la
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Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



2.3.17. DURABILIDAD. Esta parte sucede cuando el sólido es capaz de resistir a la intemperie, pudiendo ser en el proceso del desgaste y sometidos en el servicio.



2.3.18. PROPIEDADES MECÁNICAS. Se caracterizan por el comportamiento del material en los diferentes procesos mecanizados, siendo los ensayos de compresión, flexión, módulo de elasticidad. De acuerdo con esta investigación se va ser útil la máquina de compresión o prensa mecánica para obtener resultados del f´c”, Mr y Ec.



2.3.19. RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO. CONCRETO. Sus resultados resultados son importantes importantes para realizar cálculos cálculos estructurales, estructurales, es la resistencia máxima que que se pueda obtener obtener mediante una probeta probeta cilíndrica de concreto sometidos a cargas axiles dando un resultado en kg/cm2 o Mpa representado con un símbolo “f´c”.



2.3.20. RESISTENCIA A FLEXIÓN DEL CONCRETO. CONCRETO. Es la medida de resistencia de concreto por momentos de una viga por carga en los tercios o medios de acuerdo a los momentos que desee calcular, representado un espécimen de viga dando resultados en kg/cm2 con un símbolo “Mr” siendo denominado este ensayo como módulo de rotura.



2.3.21. MÓDULO DE ELASTICIDAD ELASTICIDAD DEL CONCRETO. CONCRETO. Determina la capacidad del del concreto en deformarse elásticamente elásticamente de una una probeta cilíndrica sometiéndose a una compresión creciente hasta que esta llega a fallar, siendo registrado la deformación unitaria con el dial en cada nivel de esfuerzo pudiendo graficar la relación de los parámetros de esfuerzo y deformación.
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Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



3.1. CARACTERÍSTICAS DE LA INVESTIGACIÓN: INVESTIG ACIÓN: 3.1.1. AGREGADO UTILIZADO EN LA INVESTIGACIÓN. Los agregados utilizados para este diseño de mezcla de concreto con la influencia del vidrio reciclado provenientes de residuos de construcción son extraídos del rio Unocolla, salida a Lampa de la ciudad de Juliaca. Una vez secado a la intemperie el hormigón, se ha tamizado por la malla N° 4 para separar el agregado agregado fino del agregado agregado grueso, grueso, como se muestra en la fotografía N° 10, para realizar posteriormente sus características físicas de ambos agregados para el diseño de mezcla del concreto. Figura III.1. Separación finos y gruesos por por la malla N°4



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.1.1.1. CARACTERÍSTICA CARACTERÍSTICAS S FÍSICAS DEL AGREGA AGREGADO DO FINO: 3.1.1.1.1. PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN. ABSORCIÓN. El peso específico conocido como gravedad gravedad especifica especifica relativa, se
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HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



La absorción se vincula con la porosidad del material y está se relaciona directamente con la adherencia y la resistencia, así como su comportamiento frente a problemas de congelamiento, deshielo e intemperismo. La absorción es el porcentaje entre el agua y la muestra seca al horno multiplicado por 100, asociada a la capacidad de absorción de agua. horno)*100 % absorción = (P. muestra seca saturada – . muestra seca al horno)*100  muestra seca al horno



El peso específico y la absorción se determinan mediante la norma  ASTM C-128 por el método del Picnómetro o el método gravimétrico mostrando los resultados resultados en la tabla N° 16. Tabla III.1. Peso específico y % de Absorción del agregado fino AGREGADO FINO Peso específico



Absorción



gr/cm3



%



2,55



3,20



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.1.1.1.2. PESO UNITARIO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO. VARILLADO. Es la relación que existe entre el peso del agregado en un estado natural y el volumen volumen que ocupa en el molde de de finos siendo el peso unitario suelto y varillado. Los resultados se aprecian en la tabla N° 17 y se muestra el procedimiento del varillado en la fotografía N° 11.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



Tabla III.2. Pesos unitarios del agregado fino (suelto y varillados) AGREGADO FINO Peso U. SUELTO



Peso U. VARILLADO



kg/m3



kg/m3



1718 FUENTE: Elaboración propia  – 2017. 1608



3.1.1.1.3. PORCENTAJE DE HUMEDAD. Peso específico y % de Absorción del agregado fino Es la relación que existe del total de agua dispuesto en un material natural, entre el peso seco de la misma muestra. Los resultados del porcentaje de humedad se presentan en la tabla N° 18. Tabla III.3. Porcentaje de humedad del agregado fino AGREGADO FINO CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.6



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.1.1.1.4. GRANULOMETRÍA DE FINOS. Tiene una buena granulometría, granulometría, de forma y textura de las partículas partículas del agregado fino, pueden favorecer a una mejor cohesión y a la producción de un concreto de una buena calidad de acuerdo a su módulo de fineza. Como se indica en el capítulo II del análisis granulométrico para cada tipo de agregado. Desarrollándose con la siguiente normativa ASTM D442. Los resultados obtenidos obtenidos se aprecian aprecian en la tabla N°19, donde se
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Tabla III.4. Granulometría del agregado fino. Malla



Peso % % Ret. Retenido Retenido Acumunlado



% Pasa



Especificaciones granulometricas de finos



3/8"



0



0.00



0.00



100.00



100%



N° 4



0



0.00



0.00



100.00



95-100%



N° 8



103.15



20.63



20.63



79.37



80-100%



N° 16



85.96



17.19



37.82



62.18 6 2.18



50-85%



N° 30



110.55



22.11



59.93



40.07



25-60%



N° 50



126.90



25.38



85.31



14.69



10-30%



N° 100



49.33



9.87



95.18



4.82



2-10%



N° 200



11.02



2.20



97.38



2.62



FONDO



13.09



2.62 2 .62



100.00



0.00



SUMA



500.00



100.00



FUENTE: Elaboración propia - 2017 Figura III.2. Curva granulométrica de finos dentro de los parámetros
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3.1.1.2. CARACTERÍSTICAS CARACTERÍSTICAS GRUESO:



FÍSICAS



DEL



AGREGADO AGREGA DO



3.1.1.2.1. PESO UNITARIO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO: VARILLADO: Tabla III.5. Pesos unitarios del agregado grueso (suelto y varillados) AGREGADO GRUESO Peso U. SUELTO



Peso U. VARILLADO



kg/m3



kg/m3



1539



1610



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.1.1.2.2. PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN. ABSORCIÓN. Tabla III.6. Peso específico y % de Absorción del agregado Grueso AGREGADO GRUESO Peso específico



Absorción



kg/m3



%



2,53



2,02



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.1.1.2.3. PORCENTAJE DE HUMEDAD. Tabla III.7.
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3.1.1.2.4. GRANULOMETRÍA DE GRUESOS: Tabla III.8. Granulometría del agregado Grueso Malla



Peso % % Ret. Retenido Retenido Acumunlado



% Pasa



Especificaciones granulometricas de gruesos



2"



0



0.00



0.00



100



100%



1 1/2"



0



0.00



0.00



100.00



100%



1"



463



13.23



13.23



86.77



100%



3/4"



634



18.23



31.46



68.54



90-100%



1/2"



773



22.09



53.54



46.46



3/8"



567



16.20



69.74



30.26



20-55%



N° 4



1059



30.26



100.00



0.00



0-10%



FONDO



0.00



0.00



100.00



0.00



SUMA



3500.00



100.00



1/4"



FUENTE: Elaboración propia - 2017 Figura III.3. Curva granulométrica de finos dentro de los parámetros
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3.1.3. VIDRIO RECICLADO RECICLADO UTILIZADO EN LA INVESTIGACIÓN: 3.1.3.1. RECICLADO DE VIDRIO. El vidrio se ha reciclado de construcciones demolidas y construcciones en refacción donde ya no es útil el vidrio que acaparan las ventanas, puertas y todo aquel objeto que le den uso al vidrio. Por lo que para la presente investigación el vidrio se acopio de



diferentes



puntos



de



construcciones



en



demolición



y



construcciones construcciones en refacción r efacción de la ciudad de Juliaca,



3.1.3.2. MOLIDO DEL RECICLAD RECICLADO O DE VIDRIO. El reciclado de de vidrio se muele de diferentes maneras y solo se utiliza



lo que pasa el el tamiz N°4 (4.76mm), como sustituto sustituto e



incorporado del agregado fino. El reciclado de vidrio se muele tal como está provienen de las diferentes partes de la ciudad de Juliaca, se muele sin ser lavados, sin limpiarlos, solamente tendría que tener una buena trabajabilidad, siendo el molidos en una base de pavimento rígido consistente a la acción de chancar chancar el vidrio reciclado. Se dio en tres métodos para el molido del reciclado de vidrio. 



PRIMER MÉTODO: MÉTODO: El reciclado reciclado del vidrio se ha molido molido y tamizado manualmente usando un piedra (batan), chancando en un pavimento rígido y posteriormente es tamizado por la malla N°4 para la utilización como sustitución al agregado fino,
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dio avance, careciendo del material de vidrio molido para los ensayos ensayos del concreto modificado. Figura III.4. Proceso del vidrio molido



Fuente: Elaboración propia - 2017







TERCER MÉTODO: El reciclado de vidrio se ha molido con el rodillo vibratorio durante 1 a 4 minutos, en varias ocasiones como se muestra en la fotografía N° 20 y de igual manera es tamizado por la malla N° 4 (manualmente), para la incorporación al agregado fino, porque se ha necesitado en grandes cantidades el vidrio molido para las propiedades físicomecánicas del concreto modificado.



3.1.3.3. TAMIZADO DEL RECICLADO DE VIDRIO MOLIDO.
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Figura III.5. Proceso del tamizado del vidrio molido por las mallas N° 8, N° 16, N° 30 y fondo



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.1.3.4. RESULTADO DEL TAMIZADO DEL VIDRIO MOLIDO. El vidrio reciclado pasa por diferentes etapas para que esta pueda incorporase



al agregado agregado fino en el proceso proceso de la mezcla mezcla del



concreto haciendo una equivalencia de las mallas retenidas que son la N° 8, N° 16, N° 30 y fondo, como se puede apreciar en la imagen
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Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



3.1.3.5. IMPORTANCIA DEL VIDRIO VIDRIO TAMIZADO TAMIZADO POR LAS MALLAS. El tamizado del vidrio molido por las mallas, N°8, N°16, N°30 y fondo es muy importante para que esta llegue a una resistencia moderada de la resistencia de diseño cumpliendo con los porcentajes mínimos y máximos de los parámetros granulométricos del agregado fino en el rango de la curva granulométrica de finos, como se se aprecia anteriormente en el punto 3.1.1.2.1 del grafico N° 10.



3.1.3.6. OBSERVACIONES DEL PROCESO DEL VIDRIO MOLIDO. 



  El tipo de vidrio reciclado son aquellos vidrios que fueron componentes de una construcción en un estado de descomposición siendo sus puertas, ventanas, todo aquello que está hecho de vidrio.







El vidrio se muele muele sin exponerse exponerse al lavado ni secado, secado, se muele muele tal como se ha reciclado solamente, teniendo una buena
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3.1.3.7. CARACTERÍSTICA CARACTERÍSTICAS S FÍSICAS DEL VIDRIO RECICLADO PROVENIENTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN EN EL AGREGADO FINO 3.1.3.7.1. EL VIDRIO RECICLADO RECICLADO PROVENIENTES DE RESIDUO DE CONSTRUCCIÓN EN LA ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO A) DESCRIPCIÓN DEL ENSAYO DEL PIGNOMETRO DEL AGREGADO FINO CON LA INCORPORACION DEL VIDRIO RECLADO 



PREPARACIÓN DEL MATERIAL. El agregado fino es saturado 24 horas al igual que el vidrio reciclado como se muestra muestra en la fotografía N° 24. Figura III.7. El agregado agregado fino y vidrio saturado 24 horas horas
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PESO DE LA MUESTRA MUESTRA SECA SATURADA. SATURADA. Una vez cumpliendo con el ensayo de humedad superficial esta tiende a pesarse en contenidos apartes del agregado fino y vidrio reciclado en un estado seco saturado como se muestra en la tabla N° 24. Tabla III.9. Porcentaje de la muestra seca saturada del agregado fino con la incorporación del vidrio reciclado MUESTRA SECA SATURADA 500gr Ag. Fino



Vidrio reciclado



0%vidrio



500



0



30% vidrio



350



150



60% vidrio



200



300



100% vidrio



0



500



FUENTE: Elaboración propia - 2017 



ENSAYO DEL PICNÓMETRO. Teniendo el peso definido del agregado fino y el vidrio v idrio reciclado en un estado seco saturado esta procede a juntarse en el ensayo del picnómetro para sacar todas las burbujas de aire que contiene el agregado fino con la incorporación del vidrio
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MUESTRA SECA AL HORNO. Una vez que el agregado fino con la incorporación del vidrio reciclado se haya sacado todas las burbujas de aire atrapado este material tiene a ponerse en un recipiente al horno 24 horas a una temperatura de 105 C° para hallar el peso de la muestra seca al horno como se puede apreciar en la fotografía N°27. Figura III.9. Muestra del peso seco al horno del agregado fino con la incorporación del vidrio reciclado



FUENTE: Elaboración propia  – 2017



B) RESULTADOS DEL PORCENTAJE DE ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO CON LA INCORPORACIÓN DEL VIDRIO
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Tabla III.10. De absorción del agregado fino con la incorporación del 30% de vidrio reciclado A



peso de muestra secada al horno



488,32



B



Peso de Ag. Fino saturado seco (70%)



350



C



Peso de vidrio saturado seco (30%)



150



peso tarro



52,16



Wc



peso del picnometro con agua



1311,36



W



peso de Pic + muestra + agua



1524,17



A-(B+C) %



agua ABSORCION



11,68 2,39



FUENTE: Elaboración propia - 2017
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Tabla III.12. De absorción del agregado fino con con la incorporación al 100% 100% de vidrio reciclado A



peso de muestra secada al horno



499,21



B



peso de Ag. Fino saturado seco (0%)



0



C



peso de vidrio saturado seco (100%)



500



peso tarro



53,45



Wc



peso del picnometro con agua



1311,36



W



peso de Pic + muestra + agua



1434,46



A-(B+C)



agua



0,79



%



ABSORCION



0,16
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Figura III.10. Peso del molde con el vidrio al 30%,60% y 100% incorporado al agregado fino



FUENTE: Elaboración propia - 2017 Hallando los valores del peso unitario del agregado fino con la
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Los resultados se obtienen anteriormente en la tabla N°16 siendo el peso unitario suelto 1608 kg/m3 y varillado 1718 kg/m3. 



PESO UNITARIO UNITARIO SUELTO SUELTO Y VARILLADO DEL AGREGADO AGREGADO FINO CON LA INCORPORACIÓN DEL VIDRIO RECICLADO EN UN 30%. Tabla III.14. Peso unitario suelto y varillado con el 30% de vidrio P. U. CON EL 30% VIDRIO SUELTO



VALLIRADO



1557



1687



FUENTE: Elaboración propia  – 2017
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3.2. DISEÑO DE LA MEZCLA PARA PARA EL CONCRETO CONCRETO CON LA INFLUENCIA DEL VIDRIO RECICLADO: Para este diseño de mezcla se utilizara las normas ACI 211.1.74 y ACI 211.1.81, para una de resistencia de 210kg/cm2 o 21MPA a los 28 días calendarios. De acuerdo con la resistencia requerida se calcula en función del agregado grueso y módulo de fineza del agregado fino siendo esta la elección de relación de agua/cemento (a/c) por resistencia. Para el diseño de mezcla necesitamos recopilar las características de los agregados que ya se habló en los anteriores puntos 2.3.1.1. Y 2.3.1.2. El
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Tabla III.18. Resistencia a compresión promedio f"c



f"cr



Menor de 210



f"c + 70



210 a 250



f"c + 84



sobre 350



f"c + 98



FUENTE: diseño de mezclas UNA/FICA/EPIC.
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3.2.4. ESTIMACIÓN DEL DEL AGUA DE MEZCLADO: MEZCLADO: No se utilizara el incorporador de aire, pero la estructura del espécimen estará expuesta al intemperismo severo. La cantidad aproximada del agua en el mezclado se empleara de acuerdo con el asentamiento indicado, será de 205 Lt/m3 en relación a la tabla N° 35.
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De acuerdo con la información el requerimiento del cemento será de 373 kg/m3.



3.2.8. ESTIMACIÓN DEL CONTENIDO CONTENIDO DEL PESO SECO AGREGADO AGREGADO



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



Teniendo un valor final del peso seco del agregado grueso de 968 kg/m3.



3.2.9. ESTIMACIÓN DEL CONTENIDO DEL PESO PESO SECO DEL AGREGADO FINO PARA 1KG/M3: La cantidad requerida de agregado fino consiste en el material resultante para completar en un m3 m3 de concreto, como se aprecia en la tabla N° 37.
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Peso corregido de Agregado grueso húmedo: 989kg/m3. Peso corregido de Agregado fino húmedo: 688kg/m3.



3.2.11. AGUA EFECTIVA:



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



Tabla III.23.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



Tabla III.24.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



3.2.15. RESUMEN DEL DISEÑO DE MEZCLA CON EL 0 % DE DE VIDRIO



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



3.2.17. RESUMEN DEL DISEÑO DE MEZCLA CON EL 60% DE VIDRIO



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



y 30 cm de altura como ya se especificó en el capítulo II, en el punto
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3.6.2. ENSAYO DE MODULO DE ROTURA 3.6.2.1. EQUIPOS Y MATERIALES 



Prensa hidráulica.







Equipo de Rotula de acero acero para la estabilidad de la viga en los puntos tercios.







Especímenes de viga.



3.6.2.2. PROCEDIMIENTO 



PRIMERO: Armar el el equipo de rotula rotula de acero acero en la prensa prensa de resistencia.







  SEGUNDO: Ingresar la viga a la máquina de compresión, centrar en los rodillos y rotula de hacer.







  TERCERO: Usar la prensa hidráulica para romper la viga aplicando una velocidad velocidad constante de 0.86 MPa/s.







CUARTO: Una vez indicando la rotura rápidamente poner en descender la velocidad de la prensa haciendo esta que la viga falle en la parte tercia media obteniendo dos pedazos que posteriormente se extrae cuidadosamente de la prensa para que esta no se dañe.







QUINTO: Registrar la carga máxima y el tipo de falla obtenida con la prensa.







SEXTO: Obtener los resultados de la viga 15x15x51cm después de pasar su resistencia máxima, como se muestra en la fotografía N° 61.
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Figura III.22. Resultado de las fallas en el punto tercio de la viga



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



3.7. ENSAYO DE MODULO DE ELASTICIDAD El ensayo del módulo de elasticidad se basa de acuerdo con la norma  ASTM



C-469 ya mencionado en el capítulo anterior en el punto N°



2.2.8.3, describiendo que el concreto es elástico por no tener un comportamiento lineal en ningún tramo de su diagrama. Esta prueba determina la deformación elástica entre el esfuerzo vs deformación de los cilindros del concreto ya mencionados en el punto 3.4.2. Usando el equipo del compresometro para verificar la deformación con una fuerza longitudinal progresiva hasta que que la muestra muestra falle, usando el equipo de la prensa. Para determinar la resistencia a la compresión de los especímenes de hormigón se realizó el procedimiento que se detalla a continuación.



3.7.1. ENSAYO DE ESFUERZO Y DEFORMAC DEFORMACIÓN IÓN 3.7.1.1. EQUIPOS Y MATERIALES
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  Nivel. Probetas cilíndricas de hormigón.



  Vernier.











Libreta de apuntes.



3.7.1.2. PROCEDIMIENTO 



PRIMERO: Retirar Retirar las probetas probetas cilíndricas del tanque de curado 1 hora antes de su ensayo como mínimo. SEGUNDO: Se mide el diámetro en las caras caras centradas de la







probeta haciendo el uso del vernier midiendo dos veces de diferentes lados sacando un promedio total. 



TERCERO: Colocar Colocar el compresómetro en en las probetas cilíndricas de hormigón, nivelar y centrar el compresómetro como se muestra en la fotografía N° 62.



  CUARTO: Colocar las probetas cilíndricas en la prensa hidráulica







y centrarlo, verificar nuevamente con el nivel y ajustar cuidadosamente los ejes del compresómetro sin registrar la primera deformación, como se muestra en la siguiente fotografía N° 63.   QUINTO: Aplicar QUINTO:  Aplicar una carga continúa con una velocidad constante







en un rango de rango de 0.241 ± 0.034 Mpa/seg. 



SEXTO: Registrando Registrando sin interrupción las lecturas lecturas de las cargas cargas aplicadas a cada cada 1000kg 1000kg



juntamente con la la lectura lectura de la



deformación longitudinal. 



SEPTIMO las probetas probetas cilíndricas no deben deben tener un punto punto de ruptura simplemente es necesario que llegue a una resistencia adecuada de su diseño diseño requerido para no dañar ni malograr malograr el compresometro como la prensa hidráulica.
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Figura III.23. Uso del nivel en el compresómetro juntamente con la probeta cilíndrica



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



 Trusted by over 1 million members



Try Scribd FREE for 30 days to access over 125 million titles without ads or interruptions! Start Free Trial Cancel Anytime.



Tesis: “VIDRIO RECICLADO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN, Y SU CONTRIBUCIÓN EN LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO



HIDRÁULICO EN LA CIUDAD DE JULIACA”  Autor: Bach. HUMBERTO SULLCA GOMEZ



4.1. RESULTADO DE LAS CARACTERÍSTICA FÍSICAS DEL VIDRIO RECICLADO PROVENIENTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN EN EL AGREGADO FINO Los resultados de las características físicas del vidrio reciclado provenientes de residuos de construcción en el agregado fino se han obtenido mediante los ensayos de absorción y el peso unitario, mostrando la influencia del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino .



4.1.1. EL VIDRIO RECICLADO PROVENIENTES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN EN LA ABSORCIÓN DEL AGREGADO FINO Los resultados de la absorción se realizaron bajo el procedimiento de la norma ASTM C –128 mediante el ensayo del picnómetro, con la influencia del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino, como se muestra en la tabla N°59. Tabla IV.1. % de absorción con el 0%, 30%, 60% y 100 % de vidrio v idrio incorporado al agregado fino VIDRIO



AG FINO



%



0%



100%



3,20



30%



30%



2,39



60%



60%



1,68



100%



0%



0,16



FUENTE: Elaboración propia  – 2017
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reduce los porcentajes de absorción cuando se le incorpora los porcentajes de vidrio al agregado fino en cada ensayo. Figura IV.1. % de absorción del agregado fino incorporado con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio



FUENTE: Elaboración propia  – 2017 



El % de absorción con el 0% de vidrio vidrio incorporado incorporado al agregado fino es 3.20%







El % de absorción con el 30% 30% de vidrio incorporado incorporado al agregado agregado fino es 2.39%







El % de absorción con el 60% de vidrio incorporado al agregado agregado fino es 1.68%







El % de absorción con el 100% 100% de vidrio incorporado incorporado al agregado agregado
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4.1.2. EL VIDRIO RECICLADO PROVENIENTES DE RESIDUO DE CONSTRUCCIÓN EN EL PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO Los resultados del peso unitario se realizaron bajo el procedimiento de la norma ASTM C-29 mediante el ensayo de máximos y mínimos del agregado fino, incorporado con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio, hallando los valores del peso unitario suelto y peso unitario varillado.  A. RESULTADOS DEL PESO PESO UNITARIO SUELTO: Los resultados del peso unitario suelto del agregado fino incorporado con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio, se muestran en la tabla N° 60. Tabla IV.2. Peso unitario suelto con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado inco rporado al agregado fino VIDRIO



AG FINO



P. U. SUELTO



0%



100%



1607,56



30%



70%



1556,63



60%



40%



1529,32



100%



0%



1042,69



FUENTE: Elaboración propia  – 2017 En el gráfico N°14 se muestra la influencia del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino en el peso unitario suelto. Mostrando como reduce el peso de una manera considerable, cuando se le incorpora
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Figura IV.2. Peso unitario suelto suelto del agregado fino incorporado incorporado con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio



FUENTE: Elaboración propia  – 2017







El Peso unitario suelto suelto con el 0% de vidrio incorporado al al agregado fino es 1608 kg/m3.







El Peso unitario suelto suelto con el 30% de vidrio incorporado al agregado fino es 1557 kg/m3.







El Peso unitario suelto con el 60% 60% de vidrio incorporado al agregado fino es 1529 kg/m3.
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Tabla IV.3. Peso unitario varillado con el 0%, 30%, 30 %, 60% y 100% de vidrio v idrio incorporado al agregado fino VIDRIO



AG FINO



P. U. VARILLADO



0%



100%



1717,77



30%



70%



1686,69



60%



40%



1672,70



100%



0%



1204,24



FUENTE: Elaboración propia  – 2017 En el gráfico N°15 se muestra la influencia del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino en el peso unitario varillado. Mostrando como reduce los pesos de una manera considerable, cuando se le incorpora los porcentajes de vidrio al agregado fino en cada ensayo. Figura IV.3. Peso unitario varillado del agregado fino incorporado con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio.
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El Peso unitario varillado con el 30% de vidrio incorporado al agregado fino es 1687 kg/m3.







El Peso unitario varillado con el 60% de vidrio incorporado al agregado fino es 1673 kg/m3.







El Peso unitario varillado con el 0% de vidrio incorporado al agregado fino es 1204 kg/m3.



4.2. RESULTADO DE ENSAYOS MECANICOS Los resultados se obtienen mediante los ensayos mecánicos F’c, Mr, Ec,



realizados en el laboratorio de suelos de la UANCV, mostrando las variaciones del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino, para la dosificación de cada ensayo mecánico, según al diseño de mezcla del concreto.



4.2.1. RESISTENCIA A COMPRESIÓN Los resultados de la resistencia a la compresión se realizaron bajo el procedimiento de la norma técnica peruana 339.034. Mostrando las diferencias entre los resultados de resistencia a la compresión, cuando el agregado fino tiene contenido remplazado del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio reciclado en peso. Haciendo la comp aración de f’c de 210kg/cm2 del diseño de mezcla, con el f’c cuando el agregado fino está incorporado con el 0%, 30%, 60% y



100% de vidrio en peso, en las edades de 7, 14, 28 días calendarios.
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Tabla IV.4. Resumen de f’c a los 7 días con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio



incorporado al agregado fino Mezcla de concreto



N° Probeta



Esf. Rotura kg/cm2



1



162,83



2



155,24



3



158,81



30% Vidrio Incorporado al Ag. Fino



1



158,41



2



164,56



3



167,07



60% Vidrio Incorporado al Ag. Fino



1



165,01



2



157,76



3



156,90



100% Vidrio Incorporado al Ag. Fino



1



156,23



2



150,56



3



148,51



0% Vidrio Mezcla estándar



7 días de edad Promedio de f'c kg/cm2 Esf. Rotura 160,82



210



76,58



165,82



210



78,96



157,33



210



74,92



153,40



210



73,05



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.



Figura IV.4.



%
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La resistencia a la compresión a los 7 días con el 30% de vidrio vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 165.82kg/cm2.







La resistencia a la compresión a los 7 días con el 60% de vidrio vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 157.33kg/cm2.







La resistencia a la compresión a los 7 días con el 100% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 153.40kg/cm2.



B. RESULTADO DE F’c A LOS 14 DIAS DE EDAD: En la tabla N°63 se muest ra los resultados promedios de f’c a los 14 días cuando el agregado fino es incorporado con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio reciclado en peso, haciendo las diferencias y comparaciones correspondientes. Tabla IV.5. Resumen de f’c a los 14 días con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio



incorporado al agregado fino Mezcla de concreto



N° Probeta



Esf. Rotura kg/cm2



14 días de edad Promedio de f'c kg/cm2 Esf. Rotura



%
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Figura IV.5. Influencia del vidrio incorporado al agregado fino en la f’c a los 14 días de edad



FUENTE: Elaboración propia  – 2017.







La resistencia a la compresión a los 14 14 días con el 0% de vidrio vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 182.67kg/cm2. La resistencia a la compresión a los 14 días con con el 30% de vidrio
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Tabla IV.6. Resumen de f’c a los 28 días con  el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio



incorporado al agregado fino Mezcla de concreto



N° Probeta



Esf. Rotura kg/cm2



1



237,71



2



225,40



3



231,64



30% Vidrio Incorporado al Ag. Fino



1



241,98



2



236,47



3



250,35



60% Vidrio Incorporado al Ag. Fino



1



220,66



2



218,98



3



220,17



100% Vidrio Incorporado al Ag. Fino



1



203,52



2



203,61



3



214,77



0% Vidrio Mezcla estándar



28 días de edad Promedio de f'c kg/cm2 Esf. Rotura



%



234,68



210



111,75



242,93



210



115,68



219,94



210



104,73



207,30



210



98,71



FUENTE: Elaboración propia  – 2017



Figura IV.6. Influencia del vidrio incorporado al agregado fino en la f’c a los 28 días de edad
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  La resistencia a la compresión a los 28 días con el 0% de vidrio







incorporado al agregado fino llega a un promedio de 234.68kg/cm2.   La resistencia a la compresión a los 28 días con el 30% de vidrio







incorporado al agregado fino llega a un promedio de 242.93kg/cm2.   La resistencia a la compresión a los 28 días con el 60% de vidrio







incorporado al agregado fino llega a un promedio de 219.94kg/cm2. 



La resistencia a la compresión compresión a los 28 días con el 100% de de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 207.30kg/cm2. En la gráfica N°19 se muestra el comportamiento de f ’c ’c a los 7, 14 y 28 días de edad, con la influencia del 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino. Figura IV.7.



Resumen de f’c en las edades 7, 14 y 28 días con el 0%, ,30%, 60% y 100% de



vidrio incorporado al agregado fino
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La resistencia resistencia a la compresión a los 7 y 28 días días con el el 0% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 160.82 y 234.68kg/cm2.







La resistencia a la compresión compresión a los 7 y 28 días días con el 30% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 165.82 y 242.93kg/cm2.







La resistencia a la compresión compresión a los 7 y 28 días días con el 60% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 157.33 y 219.94kg/cm2.







La resistencia a la compresión a los 7 y 28 días con el 100% de de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 153.40 y
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Tabla IV.7. Resumen de Mr a los 7 días con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino. Mezcla de concreto 0% Vidrio Mezcla estándar 30% Vidrio Incorporado al Ag. Fino 60% Vidrio Incorporado al



N° Probeta



Esf. Rotura kg/cm2



1 2 3 4 1 2 3 4 1 2



59,41 60,75 54,90 60,08 57,30 57,96 58,46 45,51 57,31 41,36



7 días de edad Promedio de Esf. f'c kg/cm2 Rotura



%



58,79



210



27,99



54,81



210



26,10



52,53



210



25,01
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El módulo de rotura a los 7 días, con el 0% de vidrio incorporado incorporado al agregado fino llega a un promedio de 58.79kg/cm2.







El módulo de rotura a los 7 días, con con el 30% de vidrio incorporado incorporado al agregado fino llega a un promedio de 54.81kg/cm2.







El módulo de rotura a los 7 días, con con el 60% de vidrio incorporado incorporado al agregado fino llega a un promedio de 52.53kg/cm2.







El módulo de de rotura a los 7 días, con el 100% 100% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 48.51kg/cm2.



B. RESULTADO DE Mr A LOS 14 DIAS DE EDAD:En la tabla tabla N°66 se muestra los resultados promedios de Mr a los 14 días cuando el agregado
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Figura IV.9. Influencia del vidrio incorporado al agregado fino en el Mr a los 14 días dí as de edad
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Tabla IV.9. Resumen de Mr a los 28 días con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino Mezcla de concreto



0% Vidrio Mezcla estándar



30% Vidrio Incorporado al Ag. Fino 60% Vidrio



N° Probeta



Esf. Rotura kg/cm2



1



67,99



2



61,78



3



68,23



4



67,40



1



66,05



2



67,03



3



66,95



4



50,01



1



64,61



28 días de edad Promedio de f'c kg/cm2 Esf. Rotura



%



66,35



210



31,60



62,51



210



29,77
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El módulo de rotura a los 28 días, con con el 0% de vidrio incorporado incorporado al agregado fino llega a un promedio de 66.35kg/cm2.







El módulo de de rotura a los 28 días, con el el 30% de vidrio incorporado incorporado al agregado fino llega a un promedio de 62.51kg/cm2.







El módulo de de rotura a los 28 días, con el el 60% de vidrio incorporado al
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El módulo de de rotura a los los 7 y 28 días, con el 0% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio pro medio de 58.79 y 66.35kg/cm2.







  El módulo de rotura a los 7 y 28 días, con el 30% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 54.81 y 62.51kg/cm2.
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Tabla IV.10. Resumen de Ec a los 7 días con el 0%, 30%, 60% y 100% de vidrio incorporado al agregado fino Mezcla de concreto 0% Vidrio Mezcla estándar



N° Probeta



f"c Mpa



1



15,05



2



15,02



3



15,34



PROMEDIO Mpa



Ec Mpa



PROMEDIO Mpa



11827,56 15,14



13374,28 11970,46



11970,46
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  El módulo de elasticidad a los 7 días, con el 60% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 10545.13MPA.







  El módulo de elasticidad a los 7 días, con el 100% de vidrio incorporado al agregado fino llega a un promedio de 10558.06MPA.



B. RESULTADO DE Ec A LOS 14 DIAS DIAS DE DE EDAD:
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Figura IV.13. Influencia del vidrio incorporado al agregado fino en el Ec a los 14 días de edad.
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Tabla IV.12.
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  El módulo de elasticidad a los 28 días, con el 0% de vidrio
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