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1. Jelaskan jenis-jenis tegangan yang terjadi pada material! Secara umum, jenis tegangan dibagi menjadi 3 bagian, yaitu:  Tegangan tarik (tension stress)







Tegangan tekan (compression stress)



 Tegangan geser (shear stress)
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2. Jelaskan dengan gambar distribusi tegangan pada pelat dan batangan akibat tegangan tarik bila stress konsentrasinya (a) tidak ada, (b) di permukaan, (c) di bagian tengah! Stress Concentration \ Material



Pelat



Batangan



Tidak ada



Di permukaan



2



 Tugas Failure Analysis 4



M.Ekaditya Albar / 1106154305



Di bagian tengah



3. Gambarkan terjadinya residual stress dan efeknya pada material! Residual stress adalah stress yang tertinggal di dalam struktur material sebagai hasil dari perlakuan mekanis atau thermal atau keduanya. Efek residual stress pada material diantaranya:  Distorsi pada komponen  Kerusakan premature pada komponen



4. Jelaskan penyebab dari tegangan sisa! Penyebab munculnya tegangan sisa dapat dikelompokkan berdasarkan perlakuan yang diterima material tersebut, seperti yang terlihat pada tabel di bawah ini: Perlakuan termal



Perlakuan mekanis



Perlakuan kimia



Heat treatment



Machining, grinding



Etching



Stress relieving



Shot peening



Corrosion



Annealing, Hardening



Surface rolling



Chemical machining



Tempering



Polishing



Surface coating



Carburizing



Stretching



Surface plating
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5. Jelaskan mengapa shot peening dan penghalusan permukaan menyebabkan kekuatan fatiknya menjadi tinggi! 



Shot peening merupakan salah satu cara untuk meningkatkan kekuatan fatik dengan cara mengurangi tension stress pada material. Proses shot peening pada suatu komponen akan meninggalkan residual stress berupa compression yang beguna untuk ketahanan fatik material tersebut.







Proses



penghalusan



pada



permukaan



material berguna untuk menghilangkan cacat pada permukaan material. Seperti yang kita ketahui bersama, cacat permukaan merupakan salah satu faktor yang memicu fatik pada suatu material. Penghalusan permukaan merupakan salah satu proses surface finish yang dapat mengurangi stress concentration



pada



material.



Efek



penghalusan permukaan terhadap fatigue limit dapat dilihat pada kurva di samping.
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