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I. ABSTRACT



IV. !ARCO TE"RICO TE" RICO



In practice be carried out following the analysis of a series RLC circuit consisting of a resistor, inductor  and a capacitor with a power source, and current is found to the right flowing through this equivalent circuit and z formed by these elements.



El capacitor, es un dispositivo pasivo, utilizado en las rea reass de elec electr tric icid idad ad y elec electr tr!n !nic ica, a, capa capazz de almacenar energ)a en forma de un campo el#ctrico. Est formado por un par de superficies conductoras, gen general eralm mente ente en form orma de lm lminas inas o plac placas as,, separadas por un material diel#ctrico.



En las prc prctic ticas as sigu siguie ient ntes es se llev llevar araa a cabo cabo el anlisis de un circuito RLC en serie que consta de una resistencia, inductor y un condensador con una fuente de alimentaci!n" y se encontrara la corriente que fluye a la derecha a trav#s de este circuito y el equivalente z formado por estos elementos.



*n circ#ito R$C serie est compuesto de resistores de resistores capacitores  capacitores y condensadores y condensadores conectados  conectados a una fuente de alimentaci!n el#ctrica.



II. INTRODUCCION En el laboratorio laboratorio de circuitos circuitos el#ctricos el#ctricos es necesario sabe saber, r, cono conoce cerr cada cada uno de sus sus elem elemen entos tos y su respectivo funcionamiento. El comportamiento de los capacitores depende a la fuente al que se los conecte puede ser de corriente alte altern rnaa o cont contin inua ua,, para para cada cada una una de esta estass el cond conden ensa sado dorr o capa capaci cito torr tien tienee un espe especi cifi fico co comportamiento. En el circuito analizaremos la corriente que fluye a trav#s del mismo, la tensi!n en cada elemento y la z equ equival ivalen ente te qu quee se form formaa en cada cada un unoo de los los esquemas especificados.



En un circuito RLC en serie la corriente +corriente alterna que pasa por la resistencia, el condensador y la bobina es la misma y La tensi!n (ac es igual a la suma fasorial de la tensi!n en la resistencia +(r y la tensi!n en el condensador +(c y la tensi!n en la  bobina (L La impe impeda danc ncia ia tota totall del circ circui uito to ante anterrior ior es : ZT = R + XL+ XC    +s +suma vectorial ial  R + j ( XL− XC ) ó R + jX 



!nde/ 0C 1 reactancia capacitiva 0L 1 reactancia inductiva R 1 valor del resistor  0 1 la diferencia de 0L y 0C. +2i 0 es positivo  predomina el efecto inductivo. 2i 0 es negativo  predomina el efecto capacitivo.



III. OBJETIVOS Objetivo General $edir $edir y calc calcula ularr los volta% volta%es es y corr corrien ientes tes en el el circuito R&C serie y paralelo. Objetivo Especiico 'rmar el circuito acorde el esquema y realizar las mediciones correspondientes de corriente y volta%e. (erificar las relaciones entre volta%e e intensidad en el circuito RC.



3ig4.



 Vac =Vr + Vc + VL



diagrama se supone que (L es mayor que (C, pero  podr)a ser lo contrario. *n caso especial aparece cuando (L y (C son iguales. +(L 1 (C. En este caso (R 1 (ac.



La corriente en el circuito se obtiene con la Ley de 5hm/ V  Vac Vac =  I = = Z  ZT  ( R + jX ) 1 / 2



6 el ngulo de fase es/ θ= arctan ( X / R )



%NGU$OS DE &ASE EN UN CIRCUITO R$C El proceso de anlisis se puede realizar en el siguiente orden/



La condici!n que hace que (C y (L sean iguales se llama condici!n de resonancia, y en este caso aun cuando en el circuito aparecen una capacidad y una inductancia, este se comporta como si fuera totalmente resistivo. Este caso aparece para una frecuencia especial, llamada frecuencia de resonancia. +f8 La reactancia capacitiva se representa por  X c su valor viene dado por la f!rmula/



'l ser un circuito en serie, la corriente I es la misma  por todos los componentes, por lo que la tomamos como vector de referencia  X c =



(R +volta%e en la resistencia est en fase con la corriente, pues la resistencia no causa desfase. (L +volta%e en la bobina adelanta a la corriente I en 789 (C +volta%e en el condensador atrasada a la corriente I en 789



y



 −1



 =



wC 



1 2 πfC 



La reactancia in'#ctiva se representa por valor viene dado por la f!rmula/



y su



 X l =wL=2 πfL



Los vectores (L y (C se pueden sumar pues estn alineados. (ac +volta%e total se obtiene de la suma vectorial de (R y +(L : (C.



CIRCUITO R$C (ARA$E$O Como se puede ver los valores de estas reactancias depende de la frecuencia de la fuente. ' mayor frecuencia 0L es mayor, pero 0C es menor  y viceversa. 


 FR=



1 2 x π



x ( L x C ) 1 / 2



 En resonancia como los valores de 0C y 0L son iguales, se cancelan y en un circuito RLC en paralelo la impedancia que ve la fuente es el valor de la resistencia. & ' frecuencias menores a la de resonancia, el valor  de la reactancia capacitiva es alta y la inductiva es  ba%a. & ' frecuencias superiores a la de resonancia, el valor  de la reactancia inductiva es alta y la capacitiva ba%a. Como todos los elementos de una cone=i!n en  paralelo tienen el mismo volta%e, se puede encontrar  la corriente en cada elemento con ayuda de la Ley de 5hm. 's)/



 Xc =



1



∗f ∗C 



2 π 



 Xc =663.145 Ω



 Xl =2 π ∗f ∗ L



V  V  V   IR =  , IL =  , IC =  R  XL  XC 



 Xl =1206.37 Ω Z =(500 + j 543.23 ) Ω



La corriente en la resistencia est en fase con la tensi!n, la corriente en la bobina est atrasada 78> con respecto al volta%e y la corriente en el condensador est adelantada en 78>.  IT =



V. !ATERIA$ES UTI$I)ADOS • • • • •



Cables banana $ult)metro Capacitores ?.@uf, Auf. Inductores 8,;


  35.35 738.20



 IT =0.047



↼



V  R =23.5



V C = I ∗C =( 0.047



Circuito 4.



47.37 °



↼



−47.37 )∗500



−47.37 °



− 47.37 )∗−663.14



↼



↼



↼



V  L =56.69



Circuito 



↼



0°



↼



V C =−31.16 V  L = I ∗ L =( 0.047



↼



− 47.37 ° A



V  R = I ∗ R =( 0.047



VI. DESARRO$$O Calcular ( e I en cada circuito, luego medir y comprobar los resultados.



V  Z 



 IT =



−47.37 °



−47.37 )∗1206.37



↼



−47.37 °



 V ab



 I 2=  I 2=



 



Z 2



35.09



1140.17



 I 2= 0.03



↼



↼



↼



0°



−63.99 °



63.99 Amp



VII* AN%$ISIS DE RESU$TADOS  Xc 1 =



1



Circuito 4



∗f ∗C 



2 π 



(olta% e



 Xc 1 =353.69 Ω  Xl 1 =2 π ∗f ∗ L



@8



 Xl 1 =603.18 Ω



Af @8 D B.< n



Z 1=( 250 + j 249.51 ) Ω Z 1=353.20



↼



C L R 



44.94 °



(alores $edidos I+m' (+v  @8m @8.A ' ( @8m B;.A ' ( @8m @B.? ' (



V  Z 1



 IT =



Circuito   IT =



  35.35 373.35



 IT =0.094



↼



↼



↼



0°



26.89 °



−26.89 ° Amp



V ab= I ∗ Z 



¿ ( 0.094 −26.89 ° )∗373.35 ↼



V ab=35.09



 I 1=  I 1=



↼



353.20 ↼



26.89 °



0 ° V 



V ab Z 1



  35.09



 I 1= 0.099



↼



↼



↼



0°



44.94 °



− 44.94 ° Amp



( C (a (a o L lor  lor  l R  es es t $ Ca a ed lc  % id ul e os ad os I I @ + + 8 m m v ' '   ? . @  f  



(alores Calculados I+m' (+v  A?m B4.4; ' ( A?m B.@( ' A?m @;.;7 ' (



 @ 8



V #f$ca( =



D 4 . ; < n



V  p$c%



√ 2



=



 49.992



√ 2



=35.35 V 



AN%$ISIS EN (ARA$E$O 'FG*L5 E E23'2E



 X  Θ= Arctang (  )  R



VII. SI!U$ACIONES Si+#laci,n circ#ito-.



543.23



)



f  =60 '(



 X  )  R 500



543.23



 !cala"# t$#mp% : 5 m! /¿



'FG*L5 E E23'2E



Θ = Arctang (



500



Θ= 42.6271 °



AN%$ISIS EN SERIE



Θ = Arctang (



Θ= Arctang (



 &#r$%"% =8.201 m!



)



Θ = 42.6271 °  !cala"# t$#mp% : 5 m! /¿



 &#r$%"%= 16.824 m! f  =60 '(



T$#mp% )#!fa!#=406.418 ,! C%rr$#nt# p$c% =203.072 mA



V%ltaj# p$c% = 49.992 V 



El volta%e eficaz est dado por/ V #f$ca( =



V  p$c%



√ 2



=



 49.992



√ 2



=35.35 V 



T$#mp% )#!fa!# 2.332 m!



$AS SI!U$ACIONES &UERON EN !U$TISI! C%rr$#nt# p$c% =67.650 mA



V%ltaj# p$c% = 49.992 V   l *%ltaj# #f$ca( #!t+ "a"% p%r :



E2H*E$' RC 2ERIE



 (5L'JE (5L'JE



IFEF2I' C5RRIEFE



2I$*L'CI5F EF 52CIL52C5KI5



Si+#laci,n circ#ito . E2H*E$' RLC K'R'LEL5



 (5L'JE



(5L'JE



IFEF2I'E2 C5RRIEFE



2I$*L'CI-F EF 52CIL52C5KI5



VIII. CONC$USIONES •



3inalizada la prctica observamos que los valores medidos y calculados no coinciden  por la construcci!n de materiales que dan un cierto valor de error.



 •



•



Los valores medidos y calculados var)an debido a la naturaleza de los componentes del laboratorio los cuales llevan un tiempo significativo raz!n por la cual sus valores han cambiado alterando los resultados en cada componente. En el circuito RLC Es importante visualizar  que los efectos de la reactancia capacitiva y la inductiva son opuestos, es por eso que se cancelan y causan la oscilaci!n o resonancia.



I/. BIB$IOGRA&0A 4Mhttp/NNes.wiOipedia.orgNwiOiNReactancia Mhttp/NNfismat.uia.m=Ne=amenNserviciosNlaboratorios NfisicaNpdf&practicasNELECRNCircuitosPRC.pdf  BM3I2IC' $5ERF' C5F E0KERI$EF52 2EFCILL52. 'ntonio 'lvarenga.
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