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								    				    Características de conexiones en serie y paralelo en circuitos resistivos y capacitivos Nombre ----------Profesor-------------. Grupo-------. Fecha Laboratorio de Física de Campos, Universidad------------Un circuito en serie  se forma cuando se Resumen conectan dos o mas cargas a una fuente,



Un método para determinar las características y diferencias de las conexiones en serie y en paralelo es a través de circuitos resistivos y capacitivos; utilizando resistencias y capacitores en un circuito (primero en serie y luego en paralelo). Se tabulan los datos de resistencia (R), voltaje (V), corriente (I) y carga (Q)  –  esta última solo en el circuito capacitivo-. Mediante estas configuraciones, el análisis y conclusión de datos, es posible saber cuales son las características y diferencias entre estas conexiones.



de modo que solo exista una trayectoria para la circulación de la corriente. Para ello, es necesario que las cargas estén conectadas una tras otra a la fuente de alimentación, formando una cadena. (Figura No.1)



Palabras Claves



En este caso, la corriente de electrones que sale por el polo negativo (-) de la pila circula primero por la bombilla I, a continuación por la bombilla 2 y luego por la bombilla 3, ingresando nuevamente por el polo positivo (+). Si se interrumpe, por ejemplo, la corriente a través de la bombilla 2, también se interrumpe la corriente a través de las bombillas 1 y 3.



Conexiones en serie y paralelo, carga, circuitos en serie y en paralelo… Abstract



 A method to determinate the characteristics and differences of the connections in series and parallel circuits is through resistive and capacitive; using resistors and capacitors in a circuit (first in series and then in parallel). The data of resistance (R), voltage (V), current (I) and load (Q) - the latter only in the capacitive circuit  –  is tabulated. With these settings, the data analysis and conclusion, it is possible to know which are the characteristics and differences between these connections.



Un circuito en paralelo  se forma cuando se conectan dos o más cargas a una misma fuente, de modo que existen más de una trayectoria para la circulación de la corriente (Figura No. 2).  En este caso, la corriente de la pila se reparte entre las bombillas. Si se interrumpe por ejemplo, la corriente a través de la bombilla 1, la corriente de las bombillas 2 y 3 no se interrumpe.



Key words



Connections in series and parallel, load, resistive and capacitive circuits…



1. Introducción



En muchos de los circuitos eléctricos y electrónicos prácticos, una misma fuente debe alimentar dos o mas cargas, las cuales pueden estar conectadas en serie, en paralelo o en una configuración mixta. En esta experiencia se estudiara las características generales de estos tipos de circuitos.



Un circuito mixto  se forma por la configuración en serie y en paralelo (Figura No.3). En este caso se si interrumpe, por ejemplo, la corriente a través de la bombilla 1, también se interrumpe la corriente a través de las otras tres bombillas. Sin embargo, si solo se retira la bombilla 3, las bombillas 1, 2 y 4 siguen encendidas. Lo



2. Fundamentos Teóricos
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 único que cambia es el nivel de brillo de cada una.



 Así como las resistencias, los condensadores o capacitores pueden ser conectados en serie o en paralelo para obtener capacidades menores o mayores que la proporcionada por uno solo



Los condensadores o capacitores  están formados básicamente por dos placas metálicas conductoras separadas por un material llamado dieléctrico , el cual puede ser papel, cerámica, aire, mica, cuarzo y fibras sintéticas, entre otros. Siempre tiene dos terminales los cuales se encuentran conectados internamente a las placas metálicas.



3. Desarrollo experimental



Primero se miden las resistencias individuales de cada elemento. Luego se hace el montaje experimenta de los circuitos en serie y en paralelo como lo indican las Figuras No. 6 y 7 respectivamente de manera que se obtenga la resistencia equivalente total en serie y en paralelo.



El valor de un condensador expresa la habilidad que este tiene para almacenar cargas eléctricas, la cual es denominada capacitancia y se representa mediante la letra C. Dicha capacitancia depende principalmente del tamaño de las placas y la separación entre ellas. Así entre mas grande sean las placas mas cargas puede almacenar y entre mas alejadas estén una de la otra mas voltaje puede soportar.



De la misma manera se miden los voltajes individuales y equivalentes en las resistencias. Los datos se anotan a manera de tabla para su análisis.



Su unidad de medida es el faradio (F) = (C/V) y se clasifican en dos categorías: fijos y variables - dependiendo de si su capacidad es fija o puede modificarse por algún medio - o en polarizados y no polarizados, si deben o no conectarse en una posición especifica dentro del circuito.



En la segunda experiencia se construye el circuito en serie y paralelo tal como lo
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   %      ℎ  =       =  + 2 + 3 +⋯+       =  + 2 + ⋯      =  = 2 = 



indica la Figura No 8 y 9 respectivamente.



ó



 −  1 = 1 + 1 + 1 + ⋯+ 1   2 3   −   =  =  =   −   = ( +  + ⋯+ ) En primera instancia se mide la capacitancia de cada capacitor individualmente. Luego se colocan en serie y en paralelo, atendiendo a las indicaciones dadas por el docente, para así obtener la capacitancia equivalente total en serie y en paralelo. Se calcula matemáticamente las cargas individuales. Por ultimo, Se registran los resultados en una tabla para el análisis.



  −  1 = 1 + 1 + 1 + ⋯+ 1   2 3       ∆ = ∆ + ∆2    −   =  = 2



Para esta experiencia se usa una fuente de poder de corriente continua variable con



    =  + 2 + 3 +⋯+      ∆ = ∆ = ∆2   −   =  + 2



10V, dos resistencias de 220Ω y 500Ω, dos



capacitores de 2200µF, caimanes o cables de conexión y para medir los datos se arma el voltimetimetro, amperímetro y capacimetro.



4. Cálculos y análisis De Resultados



 − ∗100 %=  
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 Circuitos en Serie:



Circuitos en Paralelo:



Cuando se comparan los circuitos resistivos y capacitivos en serie: - Se nota que la diferencia de potencial es el resultado de la suma de los voltajes de cada componente. - A diferencia del circuito capacitivo  – en donde la capacitancia equivalente es mucho menor que la menor capacitancia en el circuito - la resistencia equivalente es el resultado de sumar cada una de las resistencias del circuito. - La corriente se mantiene estable con un valor de 0,0139V. (C. Resistivo) - La carga en el circuito capacitivo, aunque no es exactamente igual 1, podemos observar que cada una tiene el mismo orden de magnitud y no esta muy alejada una de la otra.



Cuando se comparan los circuitos resistivos y capacitivos en paralelos: - La diferencia de potencial es el mismo; en la Tabla No 2 se mantiene en 9,84V y en la Tabla No. 4 lo hace con 10,08V. - En cuanto al primer ítem de cada tabla, (resistencia y capacitancia), la magnitud de la resistencia equivalente es de menor valor que cualquiera resistencia en el circuito, a diferencia del circuito capacitivo, en donde la capacitancia equivalente es la suma de todas las capacitancias dentro del circuito y por lo tanto, la mayor. - El calculo de la corriente y la carga para cada circuito (resistivo y capacitivo respectivamente) se realiza con el mismo procedimiento; sumando cada corriente y en el caso del ultimo circuito, sumando cada carga. - La carga total en el circuito capacitivo se obtiene sumando las cargas de cada componente del circuito. Esto es comprobable multiplicando la capacitancia equivalente y el voltaje total.
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  Las ecuaciones halladas son para circuitos ideales, las tablas contiene datos experimentales que no son exacto debido a destinas razones tales como errores en la medición y factores, tiempo de carga o descarga del capacitor o medioambientales como la temperatura, entre otros.



4



 1. SERWAY, Raymond. BEICHNER, Robert. FÍSICA II. 5ª edición. Ed. Mc Graw-Hill. México, 2002. Pág. 566



5. Conclusiones



Se concluyó que la corriente a través de los elementos de un circuito en serie es siempre la misma, ya que en serie la corriente solo tiene una sola trayectoria y la cantidad de electrones que pasa por un punto del circuito es la misma en cualquier otro punto.



2. MORALES, Iván. DEL PILAR, Esperanza. FISICA 2.Ed. Grupo Editorial Norma. Bogotá D.C., Colombia, 2006. Pág. 164



 Así también se observó que el voltaje total aplicado por la fuente a un circuito en serie se distribuye a través de cada una de las cargas, de modo que entre mas baja sea su resistencia, menor será el voltaje a través suyo, y viceversa y que la resistencia total en un circuito en serie es siempre mayor que la mayor de las resistencias.



3. Análisis de Circuitos. Disponible en: . [consulta: 9 de octubre del 2011]. 4. Series and Parallel Circuits. Disponible en: . [consulta: 10 de octubre del 2011].



En un circuito en paralelo, podemos concluir que las resistencia total o equivalente es siempre menor que la menor de las resistencias involucradas y que el voltaje aplicado a cada componente es el mismo, ya que en los circuitos en paralelos todas las conexiones que unen a los componentes de dicho circuito están conectadas directamente a la fuente.



5. Capacitores en Serie y en Paralelo Disponible en: . [consulta: 12 de octubre del 2011].



Por otro lado, se noto que en paralelo, la corriente total suministrada por la fuente de alimentación, se reparte entre los componentes del circuito y su valor depende del valor de cada resistencia y del voltaje aplicado, que es el mismo. 2 (Ley de Ohm). También se concluyó que la carga equivalente en paralelo de los condensadores es igual a la suma de las cargas de los condensadores individuales puesto que la transferencia de carga se detiene cuando la diferencia de potencial entre los condensadores es igual a la diferencia de potencial de la fuente, caso contrario en el circuito en serie en donde idealmente las carga total es igual a carga de cada componente del circuito. Bibliografía
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El análisis y aplicación de la Ley de Ohm en estos tipos de circuitos es fundamental para saber como se relaciona cada componente en las distintas configuraciones (serie y  paralelo)
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