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 OBJETIVO GENERAL: Este experimento pretende capacitar al estudiante para que conozca y maneje el concepto y funcionamiento del potenciómetro. Con la f inalidad de que el estudiante pueda utilizarlo en diversas aplicaciones en el desarrollo del curso.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS: -Manejar correctamente, los equipos básicos del laboratorio de electrónica, tales como el multímetro digital, fuentes de alimentación y protoboard.



Paralelo, resistencia equivalente, Ley de Ohm, Ley de corriente de Kirchhoff, Regla división de corriente.



MARCO TEÓRICO: Definición: Un resistor variable es un resistor lineal sobre el cual desliza un contacto eléctrico capaz de inyectar corriente en un punto intermedio de su elemento resistivo. Normalmente, los potenciómetros se utilizan en circuitos de poca corriente. Para circuitos de corrientes mayores, se utilizan los reostatos, que pueden disipar más potencia.



Según su aplicación se distinguen varios tipos: 







Potenciómetros de mando. Son adecuados para su uso como elemento de control en los aparatos electrónicos. El usuario acciona sobre ellos para variar los parámetros normales de funcionamiento. Por ejemplo, el volumen de una radio. Potenciómetros de ajuste. Controlan parámetros preajustados, normalmente en fábrica, que el usuario no suele tener que retocar, por lo que no suelen ser accesibles desde el exterior. Existen tanto encapsulados en plástico como sin cápsula, y se suelen distinguir potenciómetros de ajuste vertical, cuyo eje de giro es vertical, y potenciómetros de ajuste horizontal, con el eje de giro paralelo al circuito impreso.
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 Según la ley de variación de la resistencia 















:



Potenciómetros lineales. La resistencia es proporcional al ángulo de giro. (Generalmente denominados con una letra B) Logarítmicos. La resistencia depende logarítmicamente del ángulo de giro. (Generalmente denominados con una letra A) Senoidales. La resistencia es proporcional al seno del ángulo de giro. Dos potenciómetros senoidales solidarios y girados 90° proporcionan el seno y el coseno del ángulo de giro. Pueden tener topes de fin de carrera o no. Antilogarítmicos (exponenciales?)...



En los potenciómetros impresos la ley de resistencia se consigue variando la anchura de la pista resistiva, mientras que en los bobinados se ajusta la curva a tramos, con hilos de distinto grosor.



Potenciómetros multivuelta. Para un ajuste fino de la resistencia existen potenciómetros multivuelta, en los que el cursor va unido a un tornillo desmultiplicador, de modo que para completar el recorrido necesita varias vueltas del órgano de mando.



Tipos de potenciómetros de mando 











Potenciómetros rotatorios. Se controlan girando su eje. Son los más habituales pues son de larga duración y ocupan poco espacio. Potenciómetros deslizantes. La pista resistiva es recta, de modo que el recorrido del cursor también lo es. Han estado de moda hace unos años y se usa, sobre todo, en ecualizadores gráficos, pues la posición de sus cursores representa la respuesta del ecualizador. Son más frágiles que los rotatorios y ocupan más espacio. Además suelen ser más sensibles al polvo. Potenciómetros múltiples. Son varios potenciómetros con sus ejes coaxiales, de modo que ocupan muy poco espacio. Se utilizaban en instrumentación, autorradios, etc.



Potenciómetros digitales Se llama potenciómetro digital a un circuito integrado cuyo funcionamiento simula el de un potenciómetro Analógico. Se componen de un divisor  resistivo de n+1 resistencias, con sus n puntos intermedios conectados a un multiplexor analógico que selecciona la salida. Se manejan a través de una interfaz serie (SPI, I2C, Microwire, o similar). Suelen tener una tolerancia en torno al 20% y a esto hay que añadirle la resistencia debida a los switches internos, conocida como Rwiper. Los valores mas comunes son de 10K y 100K aunque varia en función del fabricante con 32, 64, 128, 512 y 1024 posiciones en escala logarítmica o lineal. Los principales fabricantes son Maxim, Intersil y  Analog Devices. Estos dispositivos poseen las mismas limitaciones que los conversores DAC como son la corriente máxima que pueden drenar, que esta en el orden de los mA, la INL y la DNL, aunque generalmente son monotónicos. 3



 Figura 1: algunos tipos de resistencias variables (potenciómetros)



Características técnicas Estas son las especificaciones técnicas más importantes que podemos encontrar en las hojas de características que nos suministra el fabricante:



Figura 2: Caracteristicas técnicas de un resistor variable.



Recorrido mecánico: es el desplazamiento que limitan los puntos de parada del cursor (puntos extremos).



Recorrido eléctrico: es la parte del desplazamiento que proporcionan cambios en el valor de la resistencia. Suele coincidir con el recorrido mecánico.



Resistencia nominal (Rn): valor esperado de resistencia variable entre los límites del recorrido eléctrico.



Resistencia residual de fin de pista (r f)  : resistencia comprendida entre el límite superior del recorrido eléctrico del cursor y el contacto B (ver figura).



Resistencia residual de principio de pista (r d): valor de resisiencia comprendida entre límite inferior del recorrido eléctrico y el contacto A (ver  figura).



Resistencia total (Rt): resistencia entre los terminales fijos A o A' y B, sin tener  en cuenta la conexión del cursor e incluyendo la tolerancia. Aunque a efectos practicos se considera igual al valor nominal (Rt=Rn).
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 Resistencia de contacto (r c): resistencia que presenta el cursor entre su terminal de conexión externo y el punto de contacto interno (suele despreciarse, al igual que r d y r f ).



Temperatura nominal de funcionamiento (Tn): es la temperatura ambiente a la cual se define la disipación nominal.



Temperatura máxima de funcionamiento (Tmax): máxima temperatura ambiente en la que puede ser utilizada la resistencia.



Potencia nominal (Pn): máxima potencia que puede disipar el dispositivo en servicio continuo y a la temperatura nominal de funcionamiento.



Tensión máxima de funcionamiento (Vmax): máxima tensión continua ( o alterna eficaz) que se puede aplicar a la resistencia entre los terminales extremos en servicio continuo, a la temperatura nominal de funcionamiento.



Resolución: cantidad mínima de resistencia que se puede obtener entre el cursor y un extremo al desplazar (o girar) el cursor. Suele expresarse en % en tensión, en resistencia, o resolución angular.



Leyes de variación: es la característica que particulariza la variación de la resistencia respecto al desplazamiento del cursor. Las más comunes son la ley de variación lineal, y la logarítmica (positiva y negativa): En el presente laboratorio se utilizará un potenciómetro lineal de 1000Ω de 1W de potencia.



PROCEDIMIENTO III Parte: Aplicaciones de circuitos serie y paralelo. 1. Arme el siguiente circuito:



Circuito 1
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 2. Ajuste el valor del potenciómetro de modo que pueda obtener un voltaje de 0V entre los nodos A y B (para esta parte, coloque las terminales del voltímetro desde A hasta B). 3. Mida, colocando el amperímetro en serie, la corriente total del circuito. 4. Realice al menos seis mediciones diferentes de voltaje y corriente total, variando el potenciómetro y preséntelos en una tabla. Además halle el valor  de Rtotal en cada uno de los siete casos, tanto teórica como experimentalmente, y escríbalos también en la tabla. 5. Arme el circuito siguiente, con R1=2KΩ:



Circuito 2



6. Calcule el valor de las resistencias faltantes de tal forma que produzcan una diferencia de potencial (caída de tensión) como el indicado en el circuito; si se requiere que halla una corriente de aproximadamente 6mA circulando por el circuito.



I PARTE: Manejo del potenciómetro. 1. Tome el potenciómetro de 1000Ω de la siguiente forma y realice las siguientes mediciones:



Figura 3: potenciómetro 2. Gire el cursor completamente hacia la izquierda y realice los giros 6



 indicados hacia la derecha. Anote las mediciones de resistencia obtenidos en la Tabla No.1. 3. Dibuje una gráfica de los valores obtenidos de RAC contra el giro del cursor del potenciómetro.



II PARTE: Medición de corriente. 1. Realice el siguiente circuito:



RESULTADOS EXPERIMENTALES TABLA No.1



TABLA No.2
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