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"[email protected] 1. INTRODUCCIÓN



#a corriente el$ctrica consiste en carga cargass en mo%im mo%imie iento nto de una una regi! regi!n n a



Para obtener el %alor e2perimental



otra. otra. &uando &uando este desplaza desplazamien miento to tiene tiene



de una una resi resist sten enci ciaa en espe especí cí(i (ico co es



lugar lugar en una tra"ectori tra"ectoriaa de conducci conducci!n !n



nece necesa sari rio o



'ue



la



potencial entre las terminales a " b de la



tra"ectoria recibe el nombre de circuito



red /%oltaje0 " la corriente en el punto a o



el$ctrico *+,.



b3 aplicando la #e" de Ohm4



(orma



una



espira



cerrada)



cono conoce cerr



-undamen -undamentalm talmente ente)) los circuito circuitoss



la



 R=



el$ctr el$ctrico icoss son son un medio medio de trans transpor portar tar



di(e di(ere renc ncia ia



de



V   I   *5,



energía de un lugar a otro.  medida 'ue las partículas se desplazan por un circuito)



unado



a



ello)



es



posible



la energía potencial el$ctrica se trans(iere



determin determinar ar ecuacio ecuaciones nes generale generaless para la



de una (uente /como una batería o un



resistencia



generador0 a un dispositi%o en el 'ue se



combinaci!n de resistores en serie o en



almacena o se con%ierte en otra (orma *1,.



paralelo *+,.



e'ui%alente



de



una



simismo los resistores en serie se suman #os resis resisto tores res se encuen encuentra tran n en



directamente por'ue el %oltaje a tra%$s de



toda clase de circuitos) desde secadoras



cada uno es directamente proporcional a



para el cabello " calentadores espaciales



su resistencia " a la corriente comn.



hasta circuitos 'ue limitan o di%iden la corriente) o reducen o di%iden un %oltaje por lo 'ue 'ue es apropi apropiad ado o consi conside derar rarlos los como combinaciones de resistores *1,.



 Req= R + + R 1 + R 5 + …



 Vtotal =V  + + V  1 + V  5 …



paralelo. ebido a una (em /(uente0 'ue carga una batería con (em menor.



 Itotal= I + = I 1=+5 …  *7,



Por ende para poder calcular tanto el %oltaje /:0 como la corriente /;0) en todo



i



los



resistores



est8n



en



 paralelo)la corriente a tra%$s de cada resistor no necesita ser la misma. Pero la di(erencia



de



potencial



entre



las



terminales de cada resistor debe ser la misma e igual a Vab. #a



el circuito se procede a emplear las reglas de 


resistencia



e'ui%alente



es



espira cerrada



mayor que cual'uiera de las resistencias indi%iduales *5,.



∑ V ==



#os resistores en paralelo se suman



*>,



recíprocamente por'ue la corriente en cada uno es proporcional al %oltaje comn



e igual (orma la Regla de 


a



los nodos4 la suma algebraica de las



tra%$s



de



ellos)



e



inversamente



corrientes en cual'uier nodo es igual a



proporcional a la resistencia de cada uno.



cero. e basa en la conser%aci!n de la carga el$ctrica. ?n un nodo no se puede acumular carga el$ctrica) por lo 'ue la



+ + + + = + + +…  Req  R +  R 1  R 5



carga total 'ue entra a ella por unidad de tiempo debe ser igual a la carga total 'ue sale por unidad de tiempo.



Vtotal =V  + =V 1 =V  5 …



∑  I ==



 Itotal= I + + I  1 + +5 … [ 7 ]



*>,



2. MATERIALES Y MÉTODOS



Muchas pr8cticas



no



redes se



de



pueden



resistores reducir



a



combinaciones sencillas en serie " en



Aablero de cone2iones /Protoboard0 &ables



de



cone2i!n



/+>



puentes)



 7bananabanana0



e2perimental en cada uno de los tres



-uente de corriente directa %ariable



casos *6,.



/entre = " +=:0 Resistencias /5 del orden de B />6=B) +==B " +>=B0 Multímetro



3. RESULTADOS



e arm! el circuito sobre el tablero de pruebas) utilizando corriente directa %ariable) conectar la (uente) entre dos puntos) luego el cable pas! por el amperímetro " luego la corriente pas! por dos resistencias en serie) despu$s se colocaron tres resistencias en serio. e coloc! el multímetro utilizado como %oltímetro en pararlo. eguidamente se arm! el mismo circuito



Tabla 1: Circuito en serie de dos resistencias Vfuent VR1 e (V) (V)



IR1 (mA)



VR2 (V)



IR2 (mA)



VT (V)



V/IR1 (Ω)



1,00 2,00 ",00 !,00 $,00 %,00 #,00 ,00 &,00 10,00



1," 2,$$ ",2 $,11 %,!0 #,%& ,&1 10,1 11,!1 12,%&



0,2" 0,!2 0,%" 0,! 1,0$ 1,2% 1,!% 1,%# 1,# 2,0



1," 2,$$ ",2 $,11 %,!0 #,%& ,&1 10,1 11,!1 #,2



1,0# 1,& 2,& ",&& !,&& $,&& %,&$ #,&! ,& &,&



0,##$ 0,##% 0,#0 0,#0 0,##& 0,##& 0,#0 0,#0 0,#0 0,#0



0,! 1,$% 2,"$ ",1$ ",&! !,#" $,!& %,2# #,0" #,2



descrito en la parte anterior) pero en esta



C'dio de colores R 1: $%0 Ω R 2: 1$0 Ω



ocasi!n colocando tres resistencias en



*+mi'metro R 1: %20 Ω



paralelo e igualmente se coloc! el



Tolerancia sen c'dio de colores $-



multímetro utilizado en paralelo.



R 1: %1% Ω



#as resistencias utilizadas tenían la tercera banda igual para 'ue los %alores estu%ieran



a



la



misma



escala3



se



R 2: 1%% Ω



R 2: 1%$ Ω



?stos datos son representados en el siguiente gr8(ico donde la pendiente es la resistencia e2perimental4



determin! el %alor para cada una de las resistencias por el c!digo de colores) luego se tomaron los datos con a"uda del multímetro.



del



potencial



el$ctrico



para



resistencias en serie de >6= Ω . 1$0 Ω



#uego) se (ue %ariando el %oltaje desde +: hasta +=: para obtener cierta corriente " (abricar el gr8(ico donde la pendiente



Cr8(ico +. &orriente directa en (unci!n



represent!



la



resistencia



dos



 resistencias en serie de >6= Ω, 1$0 D .



10



Voltaje (V)



f(x) = 0.62x - 0.01 R² = 1



5 0



100 Ω 15 10



0



2



4



6



8 10 12 14



Voltaje (V)



R² ==1 0.88x f(x)



5



Corriente (A)



0 0



2



4



6



8



10 12



Corriente (A)



Tabla 2: Valores de corriente . oltae en un circuito en serie de tres resistencias Vf  (V)



VR1 IR1 VR2 IR2 V VR"V IR" I VTV V/IR I f  R1 R1 R2 R2 (V) (mA) (V) (mA)(V)(V) (V)(mA) (mA)(V) (V) 1 (mA) (Ω)



1,0



0,#1



1,1$



0,12



2,0



1,!!



2,""



0,2"



",0



2,12



",!!



0,"!



!,0



2,#&



!,$"



0,!$



$,0



",!#



$,%"



0,$$



%,0



!,20



%,2



0,%#



#,0



!,%



#,&1



0,#



,0



$,$



&,0$



0,&



 Tabla ": Valores de corriente . oltae en circuito en VR" IR" VT V/IR  un  aralelo de tres (V) (mA) (V) 1 (Ω) resistencias



1,1$1,000,1&0,1,1$0,00& 1,020, 0,# 0,001 0, 0,00% 0, 2,"" 0,"& 2,"" 2,0% 0,! 0,00" 1, 0,01 1,& ",!!2,000,$!1,&",!!0,01 " 1,& 0,#2



$$ 2



0,00$ 2,# !,$"",000,#!2,#!,$"0,0"",&2,# 0,# 0,00% ",#! $,%"!,000,&"",#$$,%"0,0!!,&$",#! 0,#&



0,02



2,#



$2



0,02



",#!



$#



0,00 !,%& %,2$,001,12!,#0%,20,0$$,&&!,#0 0,# 0,00& $,%2 #,&1%,001,"0$,%2#,&10,0#%,&!$,%2 0,##



0,0"



!,#0



$"



0,0"



$,%2



$2



&,0$#,001,!&%,$%&,0$0,0##,&%%,$% 0,00,01 10,",001,%#,$010,"0,0#,&&#,$0 0,#20,01



%,



%$0,0!



%,



%$$$



#,$0



0,0!



#,$0



%2,$



C'dio de colores R 1:100 Ω R 2:$%0 Ω R ":1$0 Ω *+mi'metro R 1: 100 Ω R 2: %20 Ω R ": 1%% Ω



?stos datos son &,0 %,"0 10," 1,01 representados en el &,00 ,!0 0,0 ,!0 0,01 ,!0 0,0$ ,!0 %0 10,0 #,00 11,! 1,11 11,! 1,% 11,! &,&# 0,#! siguiente gr8(ico 10,00 &,"% 0,0& &,"% 0,02 &,"$ 0,0% &,"% $$ C'dio de donde la pendiente es colores R 1:$%0 Ω R 2:100 Ω R ":1$0 Ω la resistencia e2perimental4



*+mi'metro R 1: %20 Ω R 2: 100 Ω R ": 1%% Ω ?stos datos son representados en el



Cr8(ico 5. &orriente directa en (unci!n del



potencial



el$ctrico



para



tres



siguiente gr8(ico donde la pendiente es la



resistencias en paralelo de >6= Ω, 1$0 D



resistencia e2perimental4



. 100 Ω



Cr8(ico 1. &orriente directa en (unci!n del



potencial



el$ctrico



para



tres



 +)=F V  = =)FF>Ω +)5G "



0.2 0.15 0.1



Voltaje (V)



f(x) = 0.02x + 0 R² = 0.96



Valor teórico obtenido con el ohmi!metro



0.05 0



/se escoge debido a 'ue (ue m8s cercano 0



2



4



6



8



10



Corriente (A)



'ue el de combinaci!n de colores0  Req= R + + R 1



FG6 Ω=61= Ω + +66 Ω  #n el caso de la tabla $% se reali&an los Aabla 7. Porcentaje de error del %alor de



mismos cálculos con la 'nica di(erencia



las resistencias e'ui%alentes obtenidas por



que se a)adió otro resistor más en serio



las pendientes de las gr8(icas con el %alor



con los demás.



recuperado de la ecuaci!n de Ohm



!abla *.



Aipo de circuitos



 e obtiene la resistencia e'ui%alente de la



Resistencia e'ui%alente egn gr8(ica



egn ecuaci!n



R+ " R1 en serie



6+F



FF9



R+ )R1 " R5 en serie



GF6



Ω



Ω



R+ )R1 " R5 en paralelo



+F)6



>G)5



Ω



Ω



Ω



E de error



1=)G



Ω GFG



misma (orma 'ue la anterior. Valor teórico



=)1



+ + + + = + +  Req  R +  R 1  R 5



=)F



=)=+F65 Ω=



+ +== Ω



+



+ 61= Ω



+



+ +66 Ω



Re' H =)=+F65 +H >6)F Ω -Demostración de los cálculos para el valor experimental de las sumatorias de las resistencias en serie y en paralelo con



Aabla >. error =¿



Valorteórico −Valorexperimental ∗ +==∨¿ Valorteórico



la ley de Om. !abla I. Valor experimental Vtotal  Req=  I total



|



|



GFG−GF6 ∗+== ==)1 ciento GFG



! 3I4C54I67 $ C*7C854I*794
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