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 TEMA:



RESONANCIA SERIE Y PARALELO



OBJETIVOS:







Interpretar el concepto de resonancia.







Conocer los tipos de resonancia.







Demostrar mediante ejercicios de aplicación la resonancia serie y paralelo.



 MARCO REFERENCIAL



RESONANCIA Es la rama de la física, y fundamentalmente una especialización de la ingeniería, que estudia y emplea sistemas cuyo funcionamiento se basa en la conducción y el control del flujo microscópico de los electrones u otras partículas cargadas eléctricamente. Definimos como resonancia al comportamiento de un circuito con elementos inductivos y capacitivos, para el cual se verifica que la tensión aplicada en los terminales del mismo circuito, y la corriente absorbida, están en fase. La resonancia puede aparecer en todo circuito que tenga elementos L y C. Por lo tanto existirá una resonancia  serie y otra resonancia paralel o o en una combinación de ambos. El fenómeno de resonancia se manifiesta para una o varias frecuencias, dependiendo del circuito, pero nunca para cualquier frecuencia. Es por ello que existe una fuerte dependencia del comportamiento respecto de la frecuencia. Resonancia



en



un



circuito



siempre



que



XL=



XC



Cuando se conecta un circuito RLC en serie, alimentado por una señal alterna (fuente de tensión de corriente alterna), hay un efecto de ésta en cada uno de los componentes. En el condensador aparecerá una reactancia capacitiva, y en la bobina una reactancia inductiva, dadas por las siguientes fórmulas:



XL = 2 x π x f x L XC = 1 / (2 x π x f x C) Como se puede ver los valores de estas reactancias depende de la frecuencia de la fuente. A mayor frecuencia, XL es mayor, pero XC es menor y viceversa. Hay una frecuencia para la cual el valor de la XC y XL son iguales. Esta frecuencia se llama frecuencia de resonancia y se obtiene de la siguiente fórmula:



FR = 1 / (2 x π x (L x C)1/2



 El Ancho de banda (BW) y el Factor de calidad (Q) Los circuitos resonantes son utilizados para seleccionar bandas de frecuencias y para rechazar otras. Cuando se está en la frecuencia de resonancia la corriente por el circuito es máxima. En la figura: A una corriente menor (70.7% de la máxima), la frecuencia F1 se llama frecuencia baja de corte o frecuencia baja de potencia media. La frecuencia alta de corte o alta de potencia media es F2. El ancho de banda de este circuito está entre estas dos frecuencias y se obtiene con la siguiente fórmula: Ancho Banda = BW = F2 - F1 El factor de calidad (Q) o factor Q es: Q = XL/R o XC/R También la relacionándolo con el Ancho Banda: Q = frecuencia resonancia / Ancho banda = FR/BW



RESONANCIA EN SERIE. (Circuito serie RLC): Se dice que el circuito está en resonancia en serie (o resonancia de baja impedancia) cuando es real. La reactancia capacitiva, inversamente proporcional a w, es más alta a frecuencias bajas, en tanto que la reactancia inductiva, directamente proporcional a w, es mayor a las frecuencias altas. En consecuencia, la reactancia neta a frecuencias debajo de wo, el circuito aparece como inductivo, y el ángulo es positivo Para el circuito RLC en serie en resonancia puede definirse un factor de calidad,. Las  potencias de frecuencia media pueden expresarse en términos de los elementos del circuito o en términos de wo y Qo



 RESONANCIA EN PARALELO.(CIRCUITO RLC):



El circuito paralelo de la fig. Es un circuito ideal formado por tres ramas con elementos simples R, L y C. Sin embargo, el análisis de este circuito presenta un enorme interés en el estudio general de la resonancia. La admitancia compleja del circuito paralelo de la figura es Y = G + j(wC –  1/wL) = G + jB, siendo B = Bc –  Bl, Bc = wC y Bl = 1 /wL Dicho circuito entra en resonancia cuando B = 0, es decir, cuando wC = 1/ wL o bien



w = 1/√LC = wo. Al igual que en el circuito serie RLC, la frecuencia de resonancia viene dada por:



 PROBLEMAS DE APLICACIÓN 1.- Un circuito conectado en serie (R,L,C) tiene L=77mH. Calcule el valor de C y el valor del factor de calidad si la magnitud de la corriente es de 12 Amp, el voltaje aplicado es de 36 cos (wt +45°) y la frecuencia de resonancia es de 1000 rad/seg. Teniendo en cuenta que la resonancia se produce cuando la parte imaginaria de la función es cero. La frecuencia resonante que lo satisface es wo. 2.- Determine los parámetros de un circuito resonante en paralelo cuyas propiedades son: Wo= 2 Mrad/seg, BW=20 rad/seg, y la impedancia de resonancia es 2000Ω 3.- Un circuito resonante en paralelo tiene R= 677 KΩ, L= 20mH y C= 7 nF. Calcule W0, W1, W2, Q y B



 CONCLUSIONES: 



La resonancia es un fenómeno que debe ser tomado muy en cuenta en las diversas aplicaciones eléctricas.







Es importante diferenciar con qué tipo de resonancia se está tratando.







La resonancia es una relación definida para los circuitos que contienen elementos R L y C.
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Ing. Cocco Julio C. Departamento de Ingeniería Eléctrica UTN. FRRO Enero de 2006
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