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Practica de Laboratorio LABORATORIO ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO



Circuito serie y paralelo Docente: Beatriz Clemencia Galvis García Docente: Ricardo Augusto Villa JEISSON PACHON GONZALEZ, NATALIA GALLEGO LOPEZ, JORGE MARIO AGUILAR, JUAN PABLO ECHAVARRIA, DIEGO ALEJANDRO PARDO. Grupo de Trabajo N°5 Fecha de presentación: 14/10/2014 (Practica realizada) Horario: Lunes 10 – 12 m. ___; Martes 4 – 6 pm. _X__ (Marque con una X). ___________________________________________________________________________________________________________________________



Resumen Con la realización de este laboratorio se pretende comprobar experimentalmente el comportamiento circuitos en serie y en paralelo, para ello se montará cinco circuitos y se procederá medir voltaje y corriente en general y en cada uno de los componentes. Contando con un margen de error provocado por problemas del equipo utilizado y posibles errores en la toma de datos. Palabras Clave: Circuito; Serie; Paralelo; Multímetro; Voltaje; Corriente. ____________________________________________________________________________________________________________________________ _______________ _____________________________________________________________________________________________________________



1. Objetivo General Describir y explicar las relaciones existentes entre las corrientes, los voltajes de circuitos resistivos en serie y paralelo. 1.1 Objetivos Específicos



conectado en serie o en paralelo. Se deberán de tener en cuenta la relación entre voltaje y corriente cuando hacen parte de un circuito en serie, al igual que para uno en paralelo (EC. N°1), ya que como se ha demostrado con anterioridad, al cambiar el tipo de conexión, cambia el comportamiento de sus parámetros. (EC. N°1)



• Aplicar técnicas adecuadas para la medición de voltaje y corriente, utilizando un número variable de resistencias y un diferencial de potencial suministrado.



R : Resistencia V : Voltaje I : Corriente



• Comparar los datos obtenidos durante la práctica con los datos teóricos que se harán durante la realización de este informe. • Aplicar ley de Ohm para conocer el máximo de corriente que se le puede suministrar al circuito, según las resistencias y diferencia de potencial. 1. Introducción Un circuito eléctrico pasivo es un sistema en el que la corriente fluye por conductores y elementos que ofrecen resistencia los cuales se encuentran conectados en una trayectoria cerrada, esto es generado principalmente por un diferencial de potencial suministrado.



2. Procedimiento Experimental 2.1 Circuito en serie 



Con la ayuda de un óhmetro se determinó la resistencia de cada bombillo apagado. Se consigno los valores en la tabla #1.



En este laboratorio se efectuaran los cálculos de las corrientes y los voltajes en cada resistor, cuando se encuentra un circuito
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 R1 [Ω] 17 







Cir. 1 Cir. 2 Cir. 3 Cir. 4 Cir. 5



Cir. 1 Cir. 2 Cir. 3 Cir. 4 Cir. 1



R2 [Ω] 16.8



TABLA #1 R3 [Ω] R4 [Ω] 16.9 19.3



TABLA #3



R5 [Ω] 16.9



Con el óhmetro se midió la resistencia total en el circuito de todos los bombillos conectados en serie y se registró este valor.



Cir. 6



R e q = 86.6Ω



Cir. 8



Se montó los circuitos mostrados en el correspondiente laboratorio variando de una en una hasta llegar a cinco resistencias. posteriormente se consignó los valores medidos en la tabla #2 TABLA #2 VR2 VR3



Vf



VR1



12 5 12 5 12 5 12 5 12 5



23.3



X



62.5



Cir. 7



Cir. 9 Cir. 10



Cir. 6 VR4



VR5



X



X



X



62.4



X



X



X



41.1



40.9



40.9



X



X



31.1



30.9



30.7



31.3



X



25.1



25.5



24.9



25.3



24.7



If



I1



I2



I3



I4



I5



0.4 6 0.3 0 0.2 4 0.2 1 0.1 9



0.46



X



X



X



X



0.30



0.32



X



X



X



0.24



0.25



0.25



X



X



0.21



0.25



0.24



0.25



X



0.19



0.20



0.18



0.19



0.18



Cir. 7 Cir. 8 Cir. 9 Cir. 10



Vf



VR1



VR2



VR3



VR4



VR5



12 5 12 5 12 5 12 5 12 5 If



23.4



X



X



X



X



124. 1 124. 0 124. 5 123. 8 I1



124. 0 123. 6 124. 2 123. 8 I2



X



X



X



123. 5 124. 4 123. 3 I3



X



X



124. 2 123. 7 I4



X 123. 4 I5



0.4 5 0.4 6 0.4 7 0.4 6 0.4 5



0.45



X



X



X



X



0.46



0.47



X



X



X



0.47



0.47



0.47



X



X



0.46



0.47



0.47



0.47



X



0.45



0.47



0.47



0.47



0.46



3. Resultados a) CIRCUITOS EN SERIE 1.



Req = R1 + R2 + R3 + R4 + R5 Req = 17 + 16.8 + 16.9 + 19.3 + 16.9 = 86.9Ω El valor teórico y el valor práctico de la resistencia equivalente son prácticamente el mismo, por lo que el porcentaje de error es un 0.01%



2.1 Circuito en paralelo 



Con el óhmetro se midió la resistencia total en el circuito de todos los bombillos conectados en paralelo y se registró este valor. Req = 3,8Ω







Se montó los circuitos mostrados en el correspondiente laboratorio variando de una en una hasta llegar a cinco resistencias. posteriormente se consignó los valores medidos en la tabla #3



Compare el valor obtenido de la resistencia equivalente en el numeral (2) del procedimiento (Circuito en serie) con el valor obtenido utilizando la ecuación (1). Explique el resultado. En el numeral (2) la resistencia equivalente medida fue de 85.8, y usando la ecuación del numeral (1) obtenemos:



2.



Con los datos de la tabla #2, determine el valor de la resistencia de cada elemento para cada uno de los circuitos y compárela con los valores obtenidos en el numeral (1) del procedimiento. Explique los resultados.



Circuito 1



R=



V R 1 23.3 = =50,65 Ω I R 1 0.46
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 Circuito 2



V 62.5 R2,1= R 1 = =208.3 Ω I R 1 0.30 V 62.4 R2,2= R 2 = =195 Ω I R 2 0.32



Circuito 3



R3,1=



V R 1 41.1 = =171,25 Ω I R 1 0.24



R3,2=



V R 3 40.9 = =163,3 Ω I R 3 0.25 V 31.1 R4,1 = R 1 = =129,58 Ω I R 1 0.24 R4,2 =



V R 2 30.9 = =123,6 Ω I R 2 0.25



R4,3 =



V R 3 30.7 = =127,91 Ω I R 3 0.24



V 31.3 R4,4 = R 4 = =125,2 Ω I R 4 0.25 Circuito 5



V 25.1 R5,1= R 1 = =132,1 Ω I R 1 0.19 R5,2=



Circuito 3



Circuito 4



Circuito 5



V R 2 40.9 = =163,6 Ω I R 2 0.25



R3,3=



Circuito 4



R Circuito 1 Circuito 2



V R 2 25.5 = =127,5 Ω I R 2 0.20



R5,3=



V R 3 24.9 = =138,33 Ω I R 3 0.18



R5,4 =



V R 4 25.2 = =132,63 Ω I R 4 0.19



R5,5=



V R 5 24.8 = =137,77 Ω I R 5 0.18



Practico R1=17Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R3=16,9Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R3=16,9Ω R4=19.3Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R3=16,9Ω R4=19,3Ω R5=16.9Ω



Torico R1,1= 50,65Ω R2,1=208,3Ω R2,2=195Ω R3,1=171,25Ω R3,2=163,6Ω R3,3=163,3Ω R4,1=129,58Ω R4,2=123,6Ω R4,3=127,91Ω R4,4=125,2Ω R5,1=132,1Ω R5,2=127,5Ω R5,3=138,33Ω R5,4=132,63Ω R5,5=137,77Ω



% Error R1,1= 66,43% R2,1=91,83% R2,2=91,38% R3,1=90,7% R3,2=89,73% R3,3=89,65% R4,1=86,88% R4,2=86,0% R4,3=86,78% R4,4=84,58% R5,1=87,13% R5,2=86,82% R5,3=87,8% R5,4=85,44% R5,5=87,73%



De la tabla anterior se evidencia que existe un alto Porcentaje de error, esto se debe posiblemente al error 2 En la medida de corriente alterna, o que una pieza extra Al circuito estaba actuando como resistencia (tornillos, Cables, etc.). 3.



Con los datos de la tabla 2, determine la potencia suministrada por la fuente y la consumida por cada elemento para cada uno de los circuitos mostrados en el laboratorio correspondiente.



Circuito 1 Pf = 125 * 0.46 = 57,5 W P1 = 123.3 * 0.46 = 56,71 W Circuito 2 Pf = 125 * 0.30 = 37,5W P1 = 62.5 * 0.30 = 18,75W P2 = 62.4 * 0.32 = 19,96W Circuito 3 Pf = 125 * 0.24 = 30,0 W P1 = 41.1 * 0.24 = 9,86 W P2 = 40. * 0.25 = 10,0 W P3 = 40.9 * 0.25 = 10,22 W Circuito 4 Pf = 125 * 0.21 = 26,25 W P1 = 31.1 * 0.21 = 6,53 W P2 = 30.9 * 0.25 = 7,72 W P3 = 30.7 * 0.24 = 7,37 W P4 = 31.3 * 0.25 = 7,82 W Circuito 5



Valor Teorico −Valor Practivo %Error= x 100 Valor Teorico



Pf = 125 * 0.19 = 23,75 W P1 = 25.1 * 0.19 = 4,77 W P2 = 25.5 * 0.20 = 5,1 W P3 = 24.5 * 0.18 = 4,41 W



3



 1 Req



1 1 1 + + + R1 R2 R3 1 1 + R4 R5 1 1 1 1 = + + + Req 17 16.8 16.9 1 1 + = 0.288Ω 19.3 16.9



P4 = 25.7 * 0.19 = 4,89 W P5 = 24.5 * 0.18 = 4,41 W



4.



Determine la potencia total suministrada por la fuente y la potencia total consumida por cada circuito. Compare estos valores y explique el resultado. Potencia suministrada (Ps) = Pf Potencia consumida (Pc)



Req = 3.37Ω



Circuito 1



%Error=



Ps = 57,5 W Pc = 56,71W Ps – Pc = 57,5 – 56,71 = 0,79W



Circuito 3 Ps = 30W Pc = 8,66 +100 +10,22 = 288.8W Ps – Pc = 30-28,88= 1,12W



2.



Con los datos de la tabla #3, determine el valor de la resistencia de cada elemento para cada uno de los circuitos y compárela con los valores obtenidos en el numeral (1) del procedimiento. Explique los resultados.



Circuito 6



R1,1=



Circuito 4 Ps = 26,25W Pc = 6,53+7,72+7,37+7,82 = 29,44W Ps - Pc = 26,25 – 29,44 = -3,19W



Circuito 7



R2,1=



Circuito 5 Ps = 23,65W Pc=4,77+5,1+4,41+4,89+4,41= 235.8W Ps - Pc = 23,65 – 23,58 = 0.07 W



La potencia suministrada tiende a ser la misma Potencia consumida. En algunos casos podemos observar que la potencia es menor la que nos debería dar, esto se debe porque pueden haber perdidas ya sea por la resistencia de el cable o perdidas por calor, u otros factores que nos generan perdidas de energía y de potencia. b) CIRCUITO EN PARALELO 1.



3,37 Ω− 3,8 Ω x 100 =12,65 3,37 Ω



El valor teórico y el valor práctico de la resistencia equivalente prácticamente el mismo, por lo que el porcentaje de error es un 12.65%



Circuito 2 Ps = 37,5W Pc = 18,75+ 19,97 = 38,72W Ps – Pc = 37,5 – 38,72 = -1,22W



=



Compare el valor obtenido de la resistencia equivalente en el numeral (2) del procedimiento (Circuito en paralelo) con el valor obtenido utilizando la ecuación (1). Explique el resultado. En el numeral (2) la resistencia equivalente medida fue de 85.8, y usando la ecuación del numeral (1) obtenemos:



V R 1 23.4 = =52 Ω I R 1 0.45



V R 1 124.1 = =269,78 Ω I R 1 0.46



R2,2=



V R 2 124 = =263.82 Ω I R 2 0.47



R3,1=



V R 1 124 = =263,82Ω I R 1 0.47



Circuito 8



R3,2=



V R 2 123.6 = =262,76 Ω I R 2 0.47



R3,3=



V R 3 123.5 = =262,76 Ω I R 3 0.47



4



 Circuito 9



R4,1 =



V R 1 124.5 = =270,65 Ω I R 1 0.46



V 124.2 R4,2 = R 2 = =264,25 Ω I R 2 0.47 R4,3 =



V R 3 124.4 = =264,68 Ω I R 3 0.47



V 124.2 R4,4 = R 4 = =264,25 Ω I R 4 0.47 Circuito 10



R5,1=



R4=19,3Ω R5=16.9Ω



R5,4=263,19Ω R5,5=268,26Ω



R5,4=92,66% R5,5=93,70%



De la tabla anterior se evidencia que existe un alto Porcentaje de error, esto se debe posiblemente al error en la medida de corriente alterna, o que una pieza extra al circuito estaba actuando como resistencia (tornillos, Cables, etc.). 3.



Con los datos de la tabla 3, determine la potencia suministrada por la fuente y la consumida por cada elemento para cada uno de los circuitos mostrados en el laboratorio correspondiente.



V R 1 123.8 = =275,11 Ω I R 1 0.45



V 123.8 R5,2= R 2 = =263,40 Ω I R 2 0.47 R5,3=



V R 3 123.3 = =262,34 Ω I R 3 0.47



R5,4 =



V R 4 123.7 = =263,19 Ω I R 4 0.47



R5,5=



V R 5 123.4 = =268,26 Ω I R 5 0.46



Circuito 6 Pf = 125 *0.45 = 56,25W P1 = 123.4 *0.45 = 55,53W Circuito 7 Pf =125 *0.46 = 57,5W P1 = 124.1*0.46 = 57,09W P2 = 124*0.47= 58,28W Circuito 8 Pf =125 *0.47 = 58,75W P1 = 124*0.47 = 58,28W P2 = 123.6*0.47 =58,01W P3 = 123.5* 0.47 = 58,04W Circuito 9 Pf = 125*0.46 =57,5W P1 = 124.5*0.46 =57,27W P2 = 124.2*0.47 =58,37W P3 = 124.4*0.47 =58,47W P4 = 124.2*0.47 =58,37W



%Error=



R Circuito 6 Circuito 7 Circuito 8



Circuito 9



Circuito 10



Valor Teorico −Valor Practivo x 100 Valor Teorico Prácticos R1=17Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R3=16,9Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R3=16,9Ω R4=19.3Ω R1=17Ω R2=16,8Ω R3=16,9Ω



Teóricos R1,1= 52Ω R2,1=269,78Ω R2,2=263,82Ω R3,1=263,82Ω R3,2=262,76Ω R3,3=262,76Ω R4,1=270,65Ω R4,2=264,25Ω R4,3=264,68Ω R4,4=264,25Ω R5,1=275,11Ω R5,2=263,40Ω R5,3=262,34Ω



% Error R1,1= 67,30% R2,1=93,69% R2,2=93,63% R3,1=99,55% R3,2=93,60% R3,3=93,56% R4,1=93,71% R4,2=93,64% R4,3=93,64% R4,4=92,69% R5,1=93,82% R5,2=93,62% R5,3=93,55%



Circuito 10



4.



Pf = 125*0.45 =56,25W P1 = 123.8*0.45 = 55,71W P2 = 123.8*0.47 =58,19W P3 = 123.3*0.47 =57,95W P4 = 123.7*0.47 = 58,14W P5 = 123.4*0.46 = 56,76W



Determine la potencia total suministrada por la fuente y la potencia total consumida por cada circuito. Compare estos valores y explique el resultado. Potencia suministrada (Ps) = Pf Potencia consumida (Pc)
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 Circuito 6 R = R1 + R2 + R3



Ps = 56,25W Pc = 55,53W Ps – Pc = 56,25-55,53 = 0,72 W 2.



Circuito 7



Ps = 57,5W Pc = 57,09+58,22 = 115,31W Ps – Pc = 57,5- 115,31= -57,81W



Circuito 8



Ps = 57,85W Pc = 58,28+580.1 +58,04 =174,33W Ps – Pc = 57,85– 174,33= -116,48W



Circuito 9



4. Cuestionario Deduce la expresion (1)



V1 I



R 2=



V2 I



R 3=



V3 I



R=



1 V Req I eq =



Ps = 56,25W Pc=55,71+58,19+57,95+58,14+56,76=286,75W Ps - Pc = 56,25- 286,75 =230,5 W



En cada caso observamos que no toda la potencia Suministrada fue consumida por lo que concluimos que la potencia restante pudo haber sido disipada como calor o absorbida por algún otro componente del circuito. Aunque en términos generales la potencia suministrada Tiende a ser la misma consumida.



R 1=



1 1 = + V /I 1 Req I I I Req = 1 + 2 + 3 V V V 1 1 = ( I 1 + I 2+ I 3 ) Req V



Ps = 57,5W Pc = 57,27+58,37+58,47+58,37 = 232,48W Ps - Pc = 57,5 -232,48 =-174,98W



Circuito 10



1.



Deduce la expresion (2)



1 Req



=



1 V /I 2



+



1 V /I 3



I 1 + I 2+ I 3



=



I 1 + I 2+ I 3



1 1 + R1 R2 1 1 + R4 R5



+



1 + R3



3. Explique porque la resistencia de cada uno de los Bombillos cambia cuando circula una corriente por ellos. El valor de las resistencias de cada uno de los bombillos varia cuando circula corriente por ellos, debido a que al pasar la corriente por cada uno, estos toman una temperatura más elevada y eso hace que ocurra variaciones en el material del cual esta´ construido, es por esta razón que la resistencia del elemento, en este caso el bombillo, varia. Esto fenómenos es conocido como el efecto Joule.



4. determinar el calor desprendido por cada Circuito en joules y calorías.



CIRCUITOS EN SERIE



V1 V2 V3 + + I I I



Circuito 1



1 R= ( V 1 +V 2 +V 3 ) I RI = V1 + V2 + V3



P = I 2R P = (0.46)2 ∗ 17 P = 3,597watts



V = V1 + V2 + V3
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 Donde:



Suponiendo un tiempo de 60 segundos E = Pt



E = 0,973∗ 60



Suponiendo un tiempo de 60 segundos



E = 58,40 J



E = 3,597∗ 60 E = 215,82 J



A calorías E = 58,40 ∗ 4.18 E = 244,13 cal



A calorías E = 215,8∗ 4. 18 E = 902,16 cal Circuito 2



P = I 2R



Circuito 4



P = I 2R



P = (0.30)2 ∗ 16.8 P = 1,512 watts



P = (0.21)2 ∗ 12.85 P = 0,56 watts



Donde:



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos



Donde:



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos



E = 1,512 ∗ 60



E = 0,56 ∗ 60



E = 90,72J



A calorías E = 90,72∗ 4. 18



E = 34 J



A calorías E = 34∗ 4. 18



E = 379,20 cal



E = 142,12. 5cal



Circuito 5



Circuito 3



P = I 2R



P = I 2R



P = (0.19)2 ∗ 13.7 P = 0,495watts



P = (0.24)2 ∗ 16.9 P = 0,973watts Donde:



Donde:



E = Pt



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos
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 E = 0,495 ∗ 60



A calorías



E = 29,674J



E = 338,983∗ 4. 18 E =1416,94cal



A calorías E = 29,674 ∗ 4. 18 E = 124,03 .8 cal



Circuito 8



P = I 2R



CIRCUITOS EN PARALELO



P = (0.47)2 ∗26.3 P = 5,80 watts



Circuito 6



P = I 2R P = (0.45)2 ∗27.4 P = 5,54.8 watts



Donde:



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos E = 5,80∗ 60



Donde:



E=J



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos E = 5,5 48 ∗ 60



A calorías E = 348,58 ∗ 4.18



E = 332 ,91 J



E =1457,065cal



A calorías E = 332 ,91∗ 4. 18 E =1391,564 cal



Circuito 9



P = I 2R



Circuito 7



P = (0.46)2 ∗26.8 P = 5,671watts



P = I 2R P = (0.46)2 ∗26.7 P = 5,649 watts Donde:



E = Pt



Donde:



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos E = 5,649 ∗ 60



Suponiendo un tiempo de 60 segundos E = 5,671∗ 60 E =340,253J



E = 338,983J
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 A calorías







En un circuito en paralelo, los elementos que lo forman se encuentra unidos entre sí por dos puntos. La corriente total es la suma de la corriente en cada elemento y la diferencia de potencial es la misma en todo el circuito.







Se logra evidenciar que en un circuito en paralelo se aprovecha por completo el voltaje suministrando este de igual forma a cada bombillo, mientras que en el circuito en serie el voltaje es dividido a medida que se añaden bombillos. Por lo que a la hora de realizar el experimento los bombillos en paralelo irradiaban más luz.







Los porcentajes de error grandes se presentan porque existen elementos ajenos al circuito que pueden actuar como resistencias o servir como disipadores de truncando o sesgando el experimento.







la energía absorbida por el circuito en serie es mas que en el circuito en paralelo, ya que en este ultimo el potencial se divide entre varias caídas de tensión lo que requiere una mayor alimentación en la fuente y ello lleva a gastar mayor de energía.



E =34025.3 ∗ 4. 18 E = 1422,257 cal



Circuito 10



P = I 2R P = (0.45)2 ∗ 26.6 P =53,86watts



Donde:



E = Pt Suponiendo un tiempo de 60 segundos E =53,86 ∗ 60 E = 3231,9J 



A calorías E = 3231,9 ∗ 4. 18 E = 13509,34 cal



Bibliografía: Textos 



4. 



Conclusiones En un circuito en serie los elementos se conectan Tocándose entre sí en un solo punto. La corriente es la misma en todos sus elementos y la diferencia de potencial total es igual a la suma de la diferencia de potencial en cada elemento.



la potencia suministrada tiende a ser igual que la consumida y la leve diferencia se presenta porque la energía se transforma en calor o se disipa







Guías de laboratorio Física: electricidad y magnetismo/ Héctor Barco, Edilberto Rojas/ 2010/ Circuitos Serie y Paralelo Barco Ríos, H., Rojas Calderón, E., Restrepo Parra, E. (2012). FISICA Principio de Electricidad y Magnetismo. Manizales: Universidad Nacional de Colombia...
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