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TUBERIAS EN SERIE Y PARALELO



 RESPONSABLES DEL INFORME



!AGUILAR LLEN"UE #ARLOS ALBERT ALBERTO O !BURGA RAMIRE$ %UAN DANIEL !MALDONADO GUE&ARA RAY ANT'ONY



 I()r*+,--.( El s),+.* +l l,* ( s.s)3as + ),bras s ,(a + las a5l.-a-.*(s 3s -*3,(s + la 3-(.-a + l,.+*s7 s)* 8a , ( la 3a8*ra + las a-).:.+a+s ;,3a(as s ;a ;-;* -*3,a 8 + >as ( las :.:.(+as7 l l,* + rr.>ra() ( (:ras 8 s.s)3as + rr.>ra-.(7 l l,* + a.r 5*r +,-)*s + rr.>ra-.(7 l,* + >as*l.(a7 a-.)7 8 rr.>ra() ( a,)*3:.ls7 l,* + a-.) ( l*s s.s)3as ;.+r,l.-*s + 3a,.(ar.as7 l l,* + + >as 8 5)rl* ( la .(+,s)r.a 5)r*lra7 l,* + a.r -*35r.3.+* 8 *)r*s l,.+*s , la 3a8*ra + las .(+,s)r.as r,.r( 5ara s, ,(-.*(a3.()*7 8a sa( l,.+*s * >ass= El )ra(s5*r) + s)*s l,.+*s r,.r ()*(-s + la lab*ra-.( + r+s + +.s)r.b,-.( , 5,+( sr + :ar.*s ).5*s ? T,bras ( sr.= ? T,bras ( 5arall*= ? T,bras ra3..-a+as= ? R+s + ),bras



 MAR#O #ON#EPTUAL T,bras ( sr. S ;abla + ),bras ( sr. -,a(+* s ,.r ll:ar l l,.+* + ,( 5,()* a *)r* 5,()* 5*r ,( s*l* -a3.(*= #*3* ( l 35l* + la .>,ra= E( s) -as* s -,35l( las l8s s.>,.()s @5.- L*s -a,+als s*( l*s 3.s3*s 5ara -a+a ,(* + l*s )ra3*s + ),bra "  "1  "2  C  " . Las 5r+.+as + -ar>a + -a+a ,(a + las s--.*(s s s,3a( ;;1;2C;



@5.- @5.- El 3)*+* + -l-,l* s ( s) -as* l s),+.a+* ( l )3a 6 8 s5,+( rs*l:r +.:rs*s ).5*s + 5r*bl3as7 l*s 3s -*3,(s s*( l -l-,l* +l -a,+al ( ,( s.s)3a + ),bras +a+*7 l -l-,l* +l )a3a* r,r.+* + ),bra 5ara 3a(ar ,( -a,+al +a+* 8 l -l-,l* + la 5*)(-.a (-sar.a + ,(a b*3ba * al),ra 5.*3)r.-a r,r.+a 5ara 3a(ar ,( -a,+al +a+* ( ,(a ),bra +a+a= Es)*s )rs ).5*s + 5r*bl3as s r5rs()a( ( la )abla s.>,.() @5.-



L*s 5r*bl3as + -a)>*ra 1 s*( +.r-)*s 8 s a5l.-a( ( l -l-,l* + la 5*)(-.a + ,(a b*3ba7 l*s 5r*bl3as + -a)>*ra 2 8 H ( -a3b.* r,.r( + ,( 5r*-s* .)ra).:* -,a(+* s ,).l.a l +.a>ra3a + M**+8= E.s)( a+3s 3)*+*s a5r*.3a).:*s ( l*s -,als s ,).l.a( ,(as -,a-.*(s 35r.-as 5ara la s*l,-.( + 5r*bl3as + s)as )rs -lass=



 ❖ U(* + s)*s 3)*+*s s l ,s* + las r3,las + SJa3!%a.( K1967 ,



5r3.)( l -l-,l* 5ara ,( )ra3* + ),bra @5.- @5.-



Ta3b.( s -*3a 5ara -a+a )ra3* + ),bra -*3* @5.- D*(+ R s +(*3.(a -*.-.() + rs.s)(-.a 8 l 5*(()  :al 2 5ara l,*s )*)al3() ),rb,l()*s 8 ,( :al*r ()r 1 8 2 5ara l,*s ( la *(a + )ra(s.-.(= S.( 3bar>* s s,l ,sar -*3a7 la 5r+.+a + -ar>a )*)al7 )*3a(+* )*+*s l*s )ra3*s7 sr @5.- E( s) -as* s. s ,).l.a la -,a-.( + Dar-8!.sba-; 5ara l -l-,l* + la 5r+.+a + -ar>a 8 l +.a>ra3a + M**+8 5ara l -l-,l* +l a-)*r + r.--.(7   2 8 l :al*r + R sr @5.- S. s ,).l.a( las -,a-.*(s + SJa3!%a.( l :al*r + R sr



@5.-



E.s)( )a3b.( *)ras -,a-.*(s 35r.-as , 5r3.)( l -l-,l* +l -*.-.() + rs.s)(-.a= U(a + llas s la 5rs.( + R 5ara la -,a-.( + 'a(!.ll.a3s @5.-D*(+ # s l -*.-.() + 'a(!.ll.a3s , +5(+ s*l* + la as5ra K:r )abla 8 C1 s ,(a -*(s)a() , +5(+ +l s.s)3a + ,(.+a+s ,).l.a+* 5ara SI C1  1079 8 5ara ,(.+a+s .(>lsas C1  472= O)ra + s)as 5rs.*(s 35r.-as s la 5rs.( 5ar R 5ara la -,a-.( + #;8!Ma((.(>7 , s ,sa 3a8*r3() 5ara l,* ( -a(als ab.r)*s7 5r* 5,+
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D*(+ ( s l -*.-.() + Ma((.(> K:r )abla 8 C2 +5(+ +l s.s)3a + ,(.+a+s Para SI C2  1 8 5ara ,(.+a+s .(>lsas C2  2722= La :()aa +l ,s* + s)as = T*+as las 5rs.*(s a()r.*rs s*( rr.+as a 5r+.+as + -ar>a 5r.3ar.as ( ),bras7 s.( 3bar>* s. ,).l.a3*s l 3)*+* + la l*(>.),+ ,.:al() 5ara las 5r+.+as s-,(+ar.as7 bas)ar s,s).),.r la l*(>.),+ 5*r la s,3a + la l*(>.),+ ral 3s la l*(>.),+ ,.:al()= P*r 35l* ( l -as* + la -,a-.( + Dar-8!.sba-; l :al*r + R sr @5.-
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@5.-



O l* , s l* 3.s3* @5.-



D*(+ s. s,5*(3*s , ( A 8 B las ),bras s*( .>,als7 las :l*-.+a+s s -a(-la(7 )(+r3*s @5.- D*s ).5*s + 5r*bl3as 5,+( a5ar-r a, ❖ S -*(*- la 5r+.+a + -ar>a ()r l*s 5,()*s A 8 B7 8 s r,.r -al-,lar l*s



-a,+als 5ara -a+a ra3a 8 l -a,+al )*)al= E( s) -as* -*( la 5r+.+a + -ar>a -*(*-.+a s -al-,la( l*s -a,+als + -a+a ra3a -*( -a+a -,a-.( .(+5(+.()3() 8 l -a,+al )*)al sr la s,3a + l*s -a,+als 5ar-.als= ❖ S -*(*- l -a,+al )*)al 8 s r,.r -*(*-r l*s -a,+als 5ar-.als 8 la 5r+.+a + -ar>a E( s) -as* s ).( ,( s.s)3a + -,a-.*(s -*( )a()as -,a-.*(s -*3* ra3as 3s ,(a , r5rs()a la s,3a + -a,+als7 8 s ).( l 3.s3* ((.)as #a,+als 5ar-.als 8 5r+.+a + -ar>a=



 E( l -as* +l 35l* l s.s)3a sra @5.- P*r l* )a()* 5*+3*s s-r.b.r



@5.- E( l -as* + 3s + +*s ra3as + ),bras sra @5.- E:.+()3() s)* s :,l: ,( 5r*-s* .)ra).:* 5*r, l -*.-.() + 5r+.+a + -ar>a R +5(+ + la :l*-.+a+7 * sa +l -a,+al= A 3(*s , s ,s( *r3,la-.*(s 5ara l -*.-.() + rs.s)(-.a , (* +5(+a( +l (= E( l -as* + ,sar la *r3,la-.( -*(:(-.*(al + Dar-8!.sba-;7 l 5r*-+.3.()* s,l sr s,5*(r .(.-.al3() , l l,* s (-,()ra ( la r>.( )*)al3() ),rb,l()*7 ( +*(+ l a-)*r +r.--.(  (* +5(+ +l (ra3a + M**+8 5ara -a+a ,(a + las ra3as 8 -*( s) l -*.-.() + rs.s)(-.a R= #*( s) :al*r s +)r3.(a l :al*r + la 5r+.+a + -ar>a -*( la -,a-.( @5.- #*( la 5r+.+a + -ar>a s -al-,la l :al*r +l -a,+al7 l (a 8 s r5.) l 5r*-+.3.()* )a()as :-s -*3* sa (-sar.*7 5*r l* >(ral (* s*( (-sar.as 3s + )rs :-s=



 #*(-l,s.*(s ✓ La (a),rala + l*s s.s)3as 5arall*s r,.r , la )-(.-a ,).l.a+a 5ara s,



a(l.s.s sa +.r() ala , s ,).l.a ( l a(l.s.s + l*s s.s)3as ( sr.= E( >(ral= ,( s.s)3a 5arall* 5,+ )(r -,al,.r (


✓ U( s.s)3a + ),bras ( 5arall* s) -*(s).),.+* 5*r +*s * 3s ),bras ,7



5ar).(+* + ,( 5,()*7 :,l:( a ,(.rs + (,:* ( *)r* 5,()*7 a>,as aba* +l 5r.3r*
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