
	
		
		    
			
			    
			
			
			    
			    
			    
			 
		    

		                     
				 Home
	 Add Document
	 Sign In
	 Register


			
			    
				
				    
					
					
					    
					

				    

				

			    

			

		    

		

	

	
    
	
	        	    
		    		Transformadores en Serie y Paralelo    	    

	    	    	Home 
	Transformadores en Serie y Paralelo


	

    




    
	
	    	    
		
		    
			
			    
				TRANSFORMADORES EN SERIE Y PARALELO  OBJETIVOS  1. Obtención de la curva de saturación  2.- Aprender cómo se conectan los transformadores en serie.  3...			    

			        			    
    				Author: 
				    					steeven armas				        			    

			    
			

			
			    

			     25 downloads
			     510 Views
			        			     269KB Size
			    			

			
			     Report
			

		    

		    
			
			    
				 DOWNLOAD .PDF
			    

			

			
			    
				
				
				    
				
				
				
				    
				
				
				    
				
			    

			    
				

			    

			

		    

		    

		    

		    
		    

		

            

            
                
                    Recommend Documents

                

		
		    									    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Tuberias en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Tuberias en Serie Y Paralelo	    
	
	
	    tueberias en serie y en paraleloDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Tuberias en Serie y Paralelo	    
	
	
	    tuberias en serieDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Resistencias en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción: Fisica II

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en Serie y Paralelo	    
	
	
	    paraleloDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Reactores en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción: Descripción, funcionamiento y usos de los reactores en serie y en paralelo

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción: Hidraulica II

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Transformadores en Paralelo	    
	
	
	    Laboratorio de tranformadores en ParaleloDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Bombas en Serie y ParaleloDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en Serie y Paralelo	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Inductores en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Inductores en Serie y ParaleloDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Resortes en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Transformadores en Paralelo	    
	
	
	    Descripción: Condiciones para la conexión de transformadores en paralelo, diagramas y aspectos de funcionamiento.

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Condensadores en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Resonancia en Serie y Paralelo	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Reactores en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción, funcionamiento y usos de los reactores en serie y en paraleloFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		RESISTENCIAS EN SERIE Y PARALELO	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Tuberias en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en Paralelo y Serie	    
	
	
	    lab de mecanicaDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Resortes en serie y Paralelo	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Bombas en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Tuberia en Serie y Paralelo	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Transformadores en Paralelo	    
	
	
	    5to informe de laboratorio de maquinas electricas estaticas con tarazonaDescripción completa

	

    

    

    


					    		

            

        

        
	                	
		

		
		        		    
    			
			    				
			        			

    		    

		    		    
			
			    
								    				    TRANSFORMADORES TRANSFORMADORES EN SERIE Y PARALELO OBJETIVOS 1. Obtención de la curva de saturación 2.- Aprender cómo se conectan los transformadores en serie. 3.- Aprender cómo se conectan los transformadores en paralelo. 4.- Determinar la eficiencia de los transformadores conectados en paralelo.



INTRODUCCIÓN El transformador es un dispositivo que permite modificar potencia eléctrica de corriente alterna con un determinado valor de tensión tensi ón y corriente en otra potencia de casi el mismo valor pero, generalmente con distintos valores de tensión y corriente. En el transformador existen perdidas existen perdidas pero; solo en tr ansformadores reales y las pérdidas que  pueden ser son: son: perdida por corriente Foucault también llamado corrientes parasitas y las  pérdidas por histéresis. Hoy Ho y en día tenemos transformadores transf ormadores reales e ideales y estos nos sirven para transportar la energía eléctrica a grandes distancias, también nos sirve para elevar y reducir los niveles de tensión y corriente.



MARCO TEÓRICO -Ventajas de la conexión serie La ventaja de la conexión en serie es en caso de requerir una caída de voltaje controlado,  puedes puedes hacerlo atraves de un circuito serie, este se ocupaba muchas veces en las pruebas, para no meter todo el voltaje se reduce colocando colocando una carga serie.



-Ventajas de la conexión en paralelo La ventaja de la conexión en paralelo es que te mantiene el voltaje voltaje igual que todas las cargas como en tu casa, todos los contactos donde conectabas todo todo como la tv, secadora, el horno de microondas, el celular etc. y todos tienen el mis mo voltaje.



-Reglas para conectar los transformadores transformadores en paralelo 







 



Los voltajes de los primarios.- Los voltajes de las dos bobinas primarias de los transformadores deben ser iguales. Los voltajes de los secundarios.-Los voltajes de las dos bobinas secundarias de los transformadores deben ser iguales. La impedancia Zp.- La impedancia de los transformadores deben se r idénticas. Las polaridades.- Las polaridades de los transformadores deben ser tenidas en cuenta. Si se invierten las polaridades se produce un cortocircuito.



-Eficiencia de un transformador transformador Un transformador de 500 KVA., tiene unas perdidas en el hierro de 930 W al voltaje nominal y 3600 W de pérdidas en el cobre a plena carga, con base en estos datos podemos calcular la eficiencia a una carga que sea el 50%, con factor de potencia del 80%. La suma de las pérdidas por histéresis y por corrientes parásitas es llamada las perdidas en el hierro o en el núcleo del transformador; será designada con



 P i



. Las perdidas en el núcleo son



  perdidas constantes del transformador. La suma de las perdidas I2R en el primario y el  P CU 



2



2



  I 1  R1   I 2 R2



secundario son llamadas las pérdidas en el cobre PCU : que las pérdidas en el cobre varían con el cuadrado de la corriente.



. Esto muestra



Debido a que los cambios en el factor de potencia de la carga no modifican las pérdidas, elevar el factor de potencia de la carga mejorará la eficiencia del transformador. Las  pérdidas se convierten entonces en una proporción menor de la potencia total de entrada. La eficiencia sin carga del transformador es cero. Pero las cargas elevadas aumentan las  pérdidas en el cobre, las cuales varían con el cuadrado de la corriente, disminuyendo por lo mismo la eficiencia. La operación con eficiencia máxima ocurre con el valor medio de la carga. La eficiencia máxima ocurre cuando las pérdidas en el cobre son iguales a l as pérdidas en el hierro. Entonces:



 P i











 P CU  kVAc arg a kVAnom



 . Resolviendo para este transformador la 2



carga que genera eficiencia máxima es cuando ella sea el 50% de la potencia del trafo, esto es cierto para la mayoría de los transformadores. Los datos anteriores solo representan los valores de la potencia desde la óptica de la eficiencia veamos con un ejemplo el impacto de la eficiencia en la energía. Un transformador de 50 kVA tiene unas perdidas en el hierro de 180 W al voltaje nominal y 620 W de pérdidas en el cobre a plena carga. Calcúlese la eficiencia en todo el día del transformador cuando trabaja con las siguientes cargas al factor de potencia unitario:  plena carga, 8 horas; mitad de la carga 5 horas; un cuarto de carga, 7 horas; y sin carga, 4 horas. La eficiencia en todo el día es importante cuando el transformador está conectado para alimentar las 24 horas completas, como es lo común en los sistemas de distribución de corriente alterna. Es normal calcular su eficiencia con factor de potencia unitario. Con cualquier otro factor de potencia, la eficiencia en todo el día sería más baja porque la salida de potencia sería menor para las mismas pérdidas. La eficiencia general de energía de un transformador de distribución a lo largo de las 24 horas es alta independientemente de las variaciones de carga y de las condiciones del factor de potencia. Una baja eficiencia diaria existe sólo cuando existe una falta completa de uso del transformador, o durante la operación con factores de potencia extremadamente bajos.



INSTRUMENTOS Y EQUIPO 



Módulo de fuente de alimentación.







Módulo de transformadores.







Módulo de Vatímetro monofásico.







Módulo de medición de Voltaje y de Corriente de c.a.







Cables de conexión.



 DESARROLLO: 1. Determinación del efecto de saturación del núcleo del transformador. a) Conectar el circuito que se ilustra en la figura 1 observando que las termínales 4 y 5 de la fuente de alimentación se van a utilizar para proporcionar un voltaje variable de O a 220 volts de c.a.



Figura 1 b) Conecte la fuente de alimentación y ajústela a 25 volts de c. a. c) Mida y anote la corriente de excitación I 1, y el voltaje de salida V 2 de acuerdo a la tabla 1: V1 (V c. a.) 25 50 75 100 125 150 175 200



I1 (mA c. a.)



V2 (V c. a.)



0.011



26.40



0.019



51.43



0.023



76.50



0.024



101.07



0.026



124.33



0.034



147.7



0.059



174.30



0.1



198.60



Tabla 1 2. En este procedimiento se conectarán en serie dos devanados de un transformador; observar los efectos que esto produce, se apreciará la importancia de la polaridad. a) Conecte el circuito de la figura 2, observe que la terminal 1 se conecta con la 5.



 Figura 2



b) Conecte la fuente de alimentación y ajústela exactamente a 104 V c. a. (la mitad del voltaje nominal del devanado 3 a 4). c) Mida y anote los voltajes en las terminales siguientes:



V1 a 2 = ________61.30______ V c. a. V5



a



=



6



 ______61.40________ V



c.



a.



V2



a



6



 ______0.028______



= V



c. a.



d) Apague la fuente de alimentación e) Quite la conexión entre las terminales 1 y 5, Y luego conecte las terminales 1 y 6, como se ilustra en la figura 3.



Figura 3



 f) Conecte la fuente de alimentación y ajústela exactamente a 104 V c. a. g) Mida y anote los voltajes en las siguientes terminales: V1a2 = ______60.8___________ V c. a. V5a6 = ______60.67___________ V c. a. V2a5 = ______120.8___________ V c. a. 3. Explique por qué el voltaje con dos devanados en serie es aproximadamente cero en un caso, y casi 120 V c. a. en el otro. En el primer caso el circuito fue conectado de + a + y el segundo caso fue de + a -, que es lo que corresponde los terminales no puedes tener jamás la misma  polaridad.



4. Conecte el circuito que aparece en la figura 4, observe que los dos transformadores están conectados en paralelo. Los devanados primario (1 a 2) se conectan a la fuente de alimentación de 120 V c. a, el Vatímetro indicará la potencia de entrada. Cada devanado secundario (3 a 4) se conecta en paralelo con la carga R L. Los amperímetros se conectan para medir la corriente de carga I L  y las corrientes de los secundarios de los transformadores I 1 e I2.



Figura 4 5. Abra todos los interruptores de resistencia para tener una corriente de carga igual a cero Amperes. Observe que los devanados se conectan para funcionar como transformador elevador (120 volts del primario a 208 volts del secundario). 6. Conecte la fuente de alimentación y haga girar lentamente la perilla de control del voltaje de salida, mientras que observa los medidores de corriente de los secundarios de los transformadores 1 1 e 12, así como el medidor de la corriente de carga I L. Si los devanados están debidamente faseados, no habrá ninguna corriente de carga, ni corrientes en los secundarios.



 a) Ajuste el voltaje de la fuente de alimentación a 120 V c. a. según lo indica el voltímetro. b) Conectar una carga de 400Ω c) Mida y anote: I1=___ 0.28 A____ I2=__ 0.29 A_____ IL=__ 0.55A_____ VL=__ 215 V____ NOTA: Anote los valores nominales que se tienen en la carátula del transformador.



PRUEBA DE CONOCIMIENTOS E l r eporte de la práctica debe de incluir procedimiento teórico y operaciones donde  se requiera.



1. Graficar la curva de saturación de transformador de acuerdo a los datos obtenidos en la tabla 4. Observando el comportamiento de la corriente de magnetización que aumenta rápidamente después de alcanzar cierto voltaje de entrada.



Suponga que tiene una fuente de alimentación de 120 V c. a. Y que todos los devanados del módulo de transformador desarrollan su voltaje nominal; indique cómo conectaría los devanados para obtener los siguientes voltajes: a) 240 volts Se conectaría la terminal 1 puenteada en serie a la terminal 5 y las demás terminales se conectan a la Fuente de alimentación respectivamente esto se hace ya que los voltajes son de 120 V c.a.



 b) 88 volts Se conectaría la terminal 8 puenteada en serie a la terminal 6 y las demás terminales se conectan a la Fuente de alimentación respectivamente esto se hace ya que los voltajes no son iguales y el voltaje de 8 a 4 es de 28 V y el voltaje de 9 a 6 es de 60 V.



c) 180 volt Se conectaría la terminal 1 puenteada en serie a la terminal 9 y las demás terminales se conectan a la Fuente de alimentación respectivamente esto se hace ya que los voltajes no son iguales y el voltaje de 1 a 2 es de 120 V y el voltaje de 9 a 6 es de 60 V.



d) 92 volt Se conectaría la terminal 1 puenteada en serie a la terminal 8 y las demás terminales se conectan a la Fuente de alimentación respectivamente esto se hace ya que los voltajes no son iguales y el voltaje de 1 a 2 es de 120 V y el voltaje de 8 a 4 es de 28 V.



3. Con los valores medidos del punto 6 incisos c, calcule: (a) la potencia en la carga: VL ____215 V_______ X IL _____00.55 A_________ = _____118.25______ W (b) el % de eficiencia del circuito: η= Pot sal / Potent



η= Potsal / Potent * 100% =



118.25 W/ 119 W * 100% = 99.36 %



(c) las pérdidas del transformador: Potencia



de



entrada



 –  



Potencia



de



salida  



=>



__119____



-



 __118.25____=___0.75____ W



4. Indique como conectaría en paralelo los transformadores a la fuente y a la carga, en la figura 2. Los devanados 1 a 2 y 3 a 4, tienen un valor nominal de 2.4 KV c. a. y los devanados 5 a 6 y 7 a 8, tienen un valor nominal de 400 V c. a. 1



5



3



7



2



6



4



8



FUENTE 2400 V



En este caso se conectaría el primario 1 con 8 y 2 con 7, en el secundario se conecta la fuente se conecta al transformador primario y en paralelo el primario (1 y 2) con (8 y 7), y los secundarios (5 y 4) a la carga y el (6 y3) al otro extremo de la carga.



 5. La eficiencia de un transformador que proporciona una carga capacitiva pura, es cero. Explique esto: Cuando se aplica carga capacitiva a un transformador, la corriente (I) en la carga se adelanta 90º con respecto al voltaje. Esto quiere decir que la corriente se desfasa hacia adelante 90º con respecto al voltaje de utilización (V).



6. Enumere las causas que hacen que un transformador se caliente: 











 Normalmente los transformadores se calientan cuando están funcionando, pero esto es por el efecto joule, ósea el cable de la bobina le hace resistencia a la corriente que pasa por el alambre de cobre y eso crea calor, pero eso es algo normal en los transformadores. No debería calentarse tanto que no puedas tocarlo, solo se calienta un poco y esto es conocido como temperatura de operación. Ahora bien, existen transformadores que se calientas por otros procesos anormales, y si no se corrige esto puede dañar el transformador. Como por ejemplo cuando las chapas del transformador vibran entre sí, y la fricción entre las chapas provoca calor y puede llegar a quemar el transformador. Esto se puede corregir asegurándose de que las láminas del transformador estén bien aseguradas y que no se muevan relativamente una de otra. Cuando el transformador está caliente por el proceso normal de trabajo, puedes ser capaz de ponerle la mano al transformador sin que te queme la mano por el calor, ahora bien si le pones la mano al transformador y la temperatura es lo suficientemente alta para quemar tu mano, deberías revisar el transformador,  pues hay algo que está causando esa sobre temperatura y eso sí que no es nada normal y puede afectar el transformador.



CONCLUSIONES 















Con la prueba de relación de transformación se puede determinar que el transformador tiene una relación de 2:1. Del cuadro se puede concluir que la relación de voltaje entre los devanados no varía debido a la saturación del núcleo, ya que éste sólo depende de la relación de vueltas. Con la prueba de continuidad de los devanados, hemos podido identificar que se trata de un transformador mas no de un auto transformador por tener los  bobinados separados. Se identificó el bobinado primario y secundario del transformador, teniendo mayor resistencia el bobinado del lado primario.
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