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Departamento de Ing. de Sistemas Universidad de Córdoba



RESUMEN



En este experimento se implementó un circuito de corriente continua con dos condensadores y una resistencia para estudiar el comportamiento de los capacitores cuando se organizan organizan en serie y en paralelo y medir con el amperímetro la intensidad de corriente de carga y descarga con el fin de analizar los resultados.



Teoría relacionada



condensadores, de forma que el circuito  principal se divide en varias ramas:



Los condensadores se pueden agrupar  en serie o en paralelo.



Condensadores en serie En una forma común de asociación, varios condensadores pueden disponerse serie, o en cascada, cuando la armadura de cada condensador se une con la armadura de signo contrario del condensador siguiente: El cálculo de la capacidad equivalente de una conexión en paralelo de condensadores se halla de la siguiente manera: La capacidad equivalente de una secuencia de condensadores en serie se calcula como: Materiales



Condensadores en paralelo En la asociación de condensadores en paralelo, se conectan entre sí las armaduras de igual signo de todos los



-



Placa reticular. Interruptor. Conmutador.



 -



3 Re Resisten tencias cias de 10 10 k Ω . 2 Re Resisten tencia cias de de 47 47 k Ω . Cond Conden ensa sado dorr 470 470 uF, uF, bipo bipola larr. Cables de de co colores. Multímetros. Fuen uente de alim alimen enta taci ció ón. Cronometro.



Resultados y análisis



1. Usando los datos de carga y descarga de la tabla 1, haga una gráfica de I c vs. t en cada caso. (cargaa y desc descar arga ga)) vs. vs. Tabla abla 1. I c (carg Tiempo (s) - condensadores en paralelo



Procedimiento Parte 1



t(s)



1. Mida Mida y ano anote te el el valo valorr real real de las las resist resistenc encias ias a utiliza utilizarr antes antes de iniciar. 2. Mont Montee el expe experi rime ment nto o tal como como se muestra en la Fig. 1 de la guía de labo labora rato torio rio.. El inter interru rupt ptor  or  deb debe esta estarr en la posic osició ión n de apagado. 3. Sele Selecci ccion onee en el ampe amperí rímet metro ro la escala de 200uA y colóquelo en la posi posició ción n indi indicad cada. a. Pulse Pulse el conm conmut utad ador or a la posi posició ción n 1, y mida la corriente de carga del condensador U c en intervalos de 5 segund segundos os,, durant durantee 1 minuto minuto.. Anote las medidas en una tabla similar a la tabla 1 de la guía. 4. Pulse el conmutador a la  posición 2 y mida la corriente de descarga del condensador U en inter nterva valo loss de 5 seg segund undos y registre los valores. 5. Inter Interru rump mpaa la carga carga del del circu circuit ito o colo coloca cand ndo o el inter interru rupt ptor or en la  posición abierta



I c (C)( µ  A) 340 290 250 210 178 154 132 115 99 85,2 74,3 64,7 56,5



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60



I (D)( µ  A) -340 -290 -230 -200 -180 -151 -135,1 -117,1 -101 -87 -74,9 -64,5 -56,3 c



Gráfica 1.1. I (C)( µ  A) vs. t(s) c
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Parte 2



6. Usan Usando do el el circu circuito ito de de la figu figura ra 2 de la guía repita todo el  procedimiento de la parte 1.
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 Gráfica 1.2. I c (D)( µ  A) vs. t(s)



Gráfic Gráficaa 3.2 I (D)( µ  A) vs. t(s) con línea tangente. c



t(s) 0



10



20



30



40



50



60



0



-50



-100



-150    )    A   µ    (    ) -200    D    (    I



-250



-300



-350



2. Que Que tipo tipo de de grafi graficas cas obtu obtuvo vo?? Al momento de graficar I c vs. t(s), se obtie obtiene nen n para para ambo amboss caso casoss (car (carga ga y desc descar arg ga) curv curvas as decr decrec ecie ient ntes es.. Las Las graficas muestran que la relación de I vs. t(s) es inversamente proporcional. c



3. En ambas gráficas trace una recta tangente en la posición posición t=0 y determine su punto de intersección ( τ  ) con el eje del tiempo. A que magnitud corresponde y que representa? Gráf Gráfic icaa 3.1 3.1 I (C)( µ  A) vs. t(s t(s) con con línea tangente. c



Al observar las graficas, notamos que el   pun punto to de inter interse secci cción ón con con el eje del del tiempo corresponde a 27.5 s y representa el tiempo necesario para que el condensador se cargue y descargue al 63.2 % de su capacidad máxima.



4. A part partir ir de la defi defin nició ición n de la constante de tiempo () calcule la capacitancia total del circuito Como C=



τ   R



τ  =



=



27.5 s y R= 30000 27.5s



30000Ω



Ω



= 9.16x10 −4 F



5. Compar mparee el res resultad ltado o ante anteri rio or  con los valores de capacitancia de los los cond conden ensa sado dore ress usad usados os.. ¿Que concluye? Que los valores pueden estar sujetos a errores del laborator torio pero además por medio de la formula τ  = RC se puede encontrar la capacitancia total del circuito. 6. Usando los datos e carga y desc descar arga ga de la tabl tablaa 2 repi repita ta todos los pasos descritos del 2 al 5.



 Tabla 2. I c (carga y descarga) vs. Tiempo (s) - condensadores en serie



Gráfica ica 6.2 . I c (D)( µ  A) vs. vs. t(s) t(s) t(s) 0
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I c (D)( µ  A) -20



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60



91,8 75,7 60,6 51 41,6 34 28,2 23,1 19,9 16,1 13,2 11,1 9,7



-91,2 -77,4 -63,2 -51,5 -42 -33,7 -28,4 -23,6 -19 -16 -13,3 -10,9 -9
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- Al momento de graficar I vs. t(s), se obtie obtiene nen n para para ambo amboss caso casoss (car (carga ga y desc descar arga ga)) curv curvas as decr decrec ecie ient ntes es.. Las Las graficas muestran que la relación de I vs. t(s) es inversamente proporcional. c



c



Gráfica 6.1 . I c (C)( µ  A) vs. t(s)



Gráf Gráfic icaa 6.3 6.3 I c (C) ( µ  A) vs. t(s) t(s) con con línea tangente.
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Gráf Gráfica ica 6.4 6.4 I (D)( µ  A) vs. t(s)con línea tangente c



 Como C=



τ   R



τ  =



=



25 s y R= 94000 25 s



94000Ω



Ω



= 2.65x10 −4 F



Conclusiones •



•



•



El condensador es un dispositivo que almacena la energía eléctrica. El cond conden ensa sado dorr bloq bloque ueaa el   pas paso o de corr corrien iente te hast hastaa un grad grado o que depe depend ndee de su capacidad y su frecuencia. Conociendo el valor de τ  se puede calcular la capacitancia total d el circuito.
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