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INGENIERIA MECANICA ELECTRICA EXPERIMENTO 2: BOMBA DOCENTE: Eliseo



SERIE Y PARALELO



Páez Apolinario Apolinario



CURSO: TURBOMAQUINAS



RESPONSABLES:



 Acosta Ce!a Lilia Lilia Marisol  Aslla Ma"ani Ma"ani Gerson Ra#ael Ra#ael Cro tar$i Lis Al%erto &e la Crz Ro"ero Ser'io Lis Portal (l!arez Genrri Noel M)oz *ás$ez O"ar Li"a + Per,   -./0 0



 Universidad Nacional Tecnológica del Cono Sur de Lima PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL







Montar el "12lo3 las "an'eras se 2e%e conectar a las %o"%as centr4#'as 2el "12lo al 2ep1sito 2e a'a 2el "12lo5







Ener'izar el siste"a 6 !eri#icar $e el %ot1n 2e apa'a2o 2e e"er'encia no este 7n2i2o3 2e lo contrario el e$ipo no #ncionará5







Colocar las %o"%as en serie !eri#icar $e la !ál!la 2e !ariaci1n 2e ca2al est8 total"ente a%ierta5







Eencen2er las "oto%o"%a centr4#'as







Si la %o"%a no #nciona pe2e ser por casa 2e $e no se 7a ce%a2o5 Si no están ce%a2as la %o"%a proce2er a ce%ar la %o"%a







Una !ez ce%a2as la %o"%as proce2er a encen2er la "oto%o"%a 6 2e%e co"enzar a %o"%ear 







Recolectar 2atos 2e ca2al3 presi1n a la entra2a 6 sali2a3 el tor$e3 el !ol"en 6 tie"po para ca2a ensa6o







Las 'rá#icas $e se !an a 2esarrollar en la práctica son9 Grá#ica Altra :;< !erss Ca2al :Q







Realizar los proce2i"ientos arri%a "enciona2os para la cone=i1n 2e %o"%as en paralelo5



HOJA DE DATOS



TABLA / BOMBA 1 N= 3137



N°



Q



P2



P1



/



Lt⁄Hr



bar



bar



1



500



2.7



0



2



1380



2.5



0



3



2500



2



0



4



3300



1.5



0



5



4000



1



0



6



4550



0.5



0



1
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TABLA BOMBA 2 N= 3137



N°



Q



P2



P1



/



Lt⁄Hr



bar



bar



1



500



1.85



0



2



1900



1.4



0



3



2650



1



0



4



3100



0.6



0



5



3550



0.2



0



TABLA >



BOMBA EN SERE N= 3137



N°



Q



P2



P1



/



Lt⁄Hr



bar



bar



1



3000



3



0



2



3600



2.5



0



3



3950



2



0



4



4200



1.5



0



5



4600



1



0



6



4900



0.5



0



TABLA ?



BOMBA EN PARALELO N= 3137



N°



!



P2



P1



t



/



Lt



bar



bar



S"#.



1



7.9



1.5



0



4.5



2



7.7



1.8



0



4.3



3



7.5



2



0



6.79



4



7.4



2.2



0



8.7



5



3.8



2.5



0



17.2



FUNDAMENTO TEORICO
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Este in#or"e correspon2e al análisis 2el #nciona"iento #4sico 6 "ecánico 2e las %o"%as centr4#'as conecta2as tanto en serie co"o en paralelo5 Estos e$ipos son tr%o "á$inas 2e #l@o ra2ial3 caracteriza2as por alterar el "o!i"iento 2el #li2o3 trans"itien2o potencia 2es2e n e@e 7asta el #li2o :"e2iante el rotor


P/9 presi1n 2e entra2a3 ni2a29 %ar Pascal 3
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P-9 presi1n 2e sali2a3 ni2a29 %ar Pascal5 P 2es9 presi1n 2e 2escar'a3 ni2a29 %ar Pascal5 *9 !ol"en3 ni2a29 L ">5 t9 tie"po3 ni2a29 s Q9 ca2al3 ni2a29 ">s5 ;9 altra neta3 ni2a29 "5 P9 potencia 2e la %o"%a3 ni2a29 5 Dor"las9  Q  $*  t  ;  :P2es F Pent<   γ = :P2es F Pent<  :'<  P  :'


PRINCIPIO &E DUNCIONAMIENTO9 Esta %o"%a 2epen2e 2e la #erza centr4#'a para c"plir s "isi1n5 Se 2eno"ina #erza centr4#'a a la #erza $e tien2e a "o!er 7acia #era 2e s centro n cerpo en rotaci1n5 Si pone"os a 'irar en c4rclos n %al2e con a'a :Di'ra -


PARTES CONSTITUTI*AS Y CARACTERSTICAS9 4
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Una 2e las !enta@as "ás i"portantes 2e la %o"%a centr4#'a es $e tiene "6 pocas partes "1!iles5 Dera 2e los co@inetes3 la ,nica parte "o!i%le es el rotor principal 2e la %o"%a :Di'ra >


Sin e"%ar'o3 el "ecánico re$iere 2e conocer las partes 2e la %o"%a so%re las cales e#ectará acciones 2e "anteni"iento5 Estas partes las encontra"os en la Di'ra5



5
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/5 I"plsor  -5 Carcaza >5 (r%ol ?5 Ro2a"ientos H5 E"pa$eta2ra 05 Base J5 Prensa estopa K5 Anillo 2e 2es'aste 2e la carcaza 5 Anillo 2e 2es'aste 2el i"plsor  /.5 Bri2a para conectar l4nea 2e 2escar'a //5 Ori#icio 2e scci1n /-5 Ori#icio para ce%ar la %o"%a PARAMETROS PARA LA SELECCIN &E BOMBAS







Natraleza 2el #li2o a "ane@ar :T3 3 corrosi1n+erosi1n







Capaci2a2 re$eri2a :ca2al






Con2iciones 2e la scci1n :entra2a< 6 2e la 2escar'a :sali2a< :P3 T






Ca%ezal total 2e la %o"%a







Tipo 2e siste"a al $e la %o"%a está entre'an2o el #li2o5







Tipo 2e #ente 2e ali"entaci1n 2e potencia :"otor el8ctrico3 Motor 2i8sel3 tr%ina 2e !apor3 etc5






Li"itaciones 2e espacio3 peso 6 posici1n5







Con2iciones a"%ientales5







Costo 2e la %o"%a 6 s instalaci1n







Costo 2e operaci1n5







C12i'os 6 están2ares $e ri'en a las %o"%as



CLASIDICACION &E BOMBAS 6
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&esplaza"iento positi!o9 s principal caracter4stica es entre'ar na canti2a2 #i@a 2e l4$i2o por 2esplaza"iento 2e n pist1n o re!olci1n 2e na pieza "o!i%le principal3 s principal aplicaci1n es con #li2os 2e altas !iscosi2a2es5 Cin8ticas9 a2icionan ener'4a al #li2o acelerán2olo a tra!8s 2e la acci1n 2e n i"plsor 'iratorio5 Son las 'eneral"ente lla"a2as %o"%as centr4#'as



CASOS COMUNES &E ACOPLAMIENTO EN BOMBAS EN PARALELO  A continaci1n se presentan !arios casos 2e operaci1n 2e 2os %o"%as en paralelo9 Caso /9 %o"%as i'ales operan2o contra siste"as 2e t%er4as i'ales 7asta el pnto 2on2e co"ienza la t%er4a co",n 2e i"plsi1n5 E!i2ente"ente3 en este caso se c"plen las con2iciones plantea2as anterior"ente3 es 2ecir3 a"%as %o"%as están operan2o contra la "is"a car'a3 por tanto3 se c"plirá per#ecta"ente $e se s"an los 'astos para car'as i'ales5 Caso -9 %o"%as i'ales operan2o contra siste"as 2e t%er4as 2i#erentes 7asta el pnto 2on2e co"ienza la t%er4a co",n 2e i"plsi1n5 En este caso co"o los siste"as 2e t%er4as son 2i#erentes 7asta el pnto 2e ni1n 2e las t%er4as 2e 2escar'a secn2arias 2e las %o"%as3 se pe2e a#ir"ar $e estas 2os %o"%as no están operan2o contra la "is"a car'a3 pes en 2e#initi!a están operan2o contra siste"as 2i#erentes5 Caso >9 %o"%as 2i#erentes operan2o contra siste"as 2e t%er4as i'ales 7asta el pnto 2on2e co"ienza la t%er4a co",n 2e i"plsi1n5 En este caso se tiene $e los siste"as 2e t%er4as son i'ales para ca2a %o"%a pero por  tratarse 2e %o"%as 2i#erentes3 los 'astos serán ta"%i8n 2i#erentes 6 co"o consecencia 2e ello3 las p8r2i2as $e se pro2cen en ca2a tra"o 7asta el pnto 2e ni1n serán 2i#erentes 6 en conclsi1n las cr!as 2e los siste"as



7
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serán 2istintos i"plican2o esto $e las %o"%as est8n operan2o contra car'as 2i#erentes5 Caso ?9 %o"%as 2i#erentes operan2o contra siste"as 2e t%er4as 2i#erentes 7asta el pnto 2on2e co"ienza la t%er4a co",n 2e i"plsi1n5 Este es n caso en el cal es e!i2ente3 por to2o lo anterior"ente e=pesto en los casos 6 >3 $e las %o"%as están operan2o contra 2i#erentes car'as5 En conclsi1n3 por to2o lo analiza2o en estos catro casos3 se pe2e a#ir"ar  $e no sie"pre se s"an los 'astos para car'as i'ales can2o 2os %o"%as operan en paralelo



&IAGRAMA &E CONEIONES EN SERIE Y PARALELO
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BOMBAS EN SERIE



BOMBAS EN PARALELO
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TABLA DE RESULTADOS



BOMBA / Caudal Q



Altura H



%&/'(



)



500



28.37



1380



26.33



2500



21.24



3300



16.14



4000



11.04



4550



5.94



BOMBA 2 Caudal Q



Altura H



%&/'(



)



500



185.85



1900



140.85



2650



100.85



3100



60.85



3550



20.85



BOMBAS EN SERIE Caudal Q



Altura H



%&/'(



)



3000



30.58



3600



25.48



3950



20.38



4200



15.29



4600



10.19



4900



5.09



BOMBAS EN PARALELO 10



 Universidad Nacional Tecnológica del Cono Sur de Lima caudal Q



Altura H



%&/'(



)



6320



16.141



5230



19.1992



3976.44



21.238



3062.07



23.2768



795.35



26.335



GRAFICOS



BOMBA /



BOMBA -
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BOMBAS EN SERIE



BOMBAS EN PARALELO 12
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CONCLUSIONES
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Me2iante las ta%las po2e"os o%ser!ar $e tra%a@an2o 2e las 2os %o"%as en paralelo po2e"os tener n "a6or ca2al as4 se pe2e !er  en la ta%la 6 as4 nos 2ice la teor4a %o"%as en paralelo ten2re"os "ás ca2al se c"ple5







Me2iante las ta%las se pe2e o%ser!ar $e tra%a@an2o las 2os %o"%as en serie3 la altra a"ento ra2a"ente 6 el ca2al 2is"in6e en n porcenta@e "6 ele!a2o5







Lle'a"os a la conclsi1n $e a 2os %o"%as el ca2al a"enta pero al %a@ar la !eloci2a2 2e na 2e las %o"%as se pe2e tra%ar en na relaci1n 2e ca2al con altra5



 Los datos obtenidos a o a!"o de a e#$e!ien%ia no son os &'s $!e%isos debido



a so(t)a!e * os e+,i$os ,tii-ados. $!od,%i/ndose +,e as !eo,%iones $o!  ∈,to no sie&$!e (,e!an as $!e%isas. +,e e (,o a!ia!a * no (,e!a e e#a%to * +,e se "ene!a!an t,!b,en%ias a inte!io! de as %ae!as debido a +,e e %a,da no es ,nidi!e%%iona. o %,a "ene!a &a*o!es $/!didas de %a!"a * baa e !endi&iento de a bo&ba  En



%,anto a a %one#in en se!ie * en $a!aeo. se %o&$!ob e#$e!i&enta&ente +,e as bo&bas son &'s e(i%ientes %oo%adas en $a!aeo. *a +,e e %a,da a,&enta %asi a dobe. o"!ando t!ans$o!ta! &'s (,ido en &enos tie&$o Po! ot!a $a!te. a %one#in en se!ie ent!e"a ,na at,!a de eea%in de (,ido &,%o &a*o! a a +,e ent!e"a ,na %one#in en $a!aeo



 n siste&a id!',i%o %on %a,daes $!od,%e di(e!en%ias de $!esin. as %,aes a



s, e- $od!an $!oo%a! %aita%in. es de%i!. e !endi&iento de a bo&ba %ae!a d!'sti%a&ente. dete!io!'ndose ea ta&bi/n Po! o ante!io!. se debe %onside!a!  este (a%to! * tene! $!e%a,%in en a %onst!,%%in de estos siste&as 



Se 2e%e tener ci2a2o en la instalaci1n 2e %o"%as en paralelo respecto a las caracter4sticas 2e ca2a %o"%a3 6a $e pe2e sce2er  $e na 2e las %o"%as no tra%a@e correcta"ente3 es 2ecir $e esta %o"%a #ncionara co"o na !ál!la a%ierta por lo tanto cons"irá ener'4a in,til"ente5
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