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								    				    3. Bombas en Serie y en Paralelo Gabriel Ricardo González Jiménez. 2013-0355 / 105!"0 #rea de $in%enier&as' (abora)orio *e +idrá,lica y ecánica de l,idos. $ns)i),)o ecnol%ico ecnol%ico de San)o *omin%o $4 %r%267%mail.com 105!"07in)ec.ed,.do



simple hecho hecho de conoce conocerr las difer diferent entes es  Resumen- El simple formas formas de emplear emplear nuestro nuestross recursos recursos,, repres representa enta una $$. $RD*E44$F inminente ventaja. Pues en esta ocasión aprenderemos a como como emple emplear ar una bomba bomba centri centrifug fuga, a, para para presen presentar tar soluci solucione oness a posib posibles les prob problem lemas as de abaste abastecim cimient ientoo de 4,ando las demandas )an)o de ;l,o @ol,mé)rico' como de agua, a través de dos métodos de conexión del sistema de ele@ac inn s,?eran s,?eran la ca?acidad ca?acidad de o?e o?eraci racin n de ,na bombas con las mismas características; nos referimos a ele@aci las las bomb bombas as en seri seriee  en para parale lelo lo.. Estu Estudi diar arem emos os el  bomba cen)ri;,%a se re:,iere de sis)emas de ;l,o :,e no comportamiento de cada uno de los sistemas de conexión  ?ro@o:,en  ?ro@o:,en :,e las bombas o?eren leos de s, ?,n)o establecidos, anali!ando  deduciendo de esta forma las ?)imo de e;iciencia' ?ara ello se re:,ieren los sis)emas vent ventaj ajas as  desv desven enta taja jass de cada cada uno, uno, al igua iguall "ue "ue de bombas en serie y en ?aralelo es?ec&;icamen)e' los determinar determinaremo emoss los casos especiales de impleme implementació ntación n sis) sis)em emas as de bom bombas bas en seri serie' e' ?ara ?ara sa)i sa)is; s;ac acer er las las correspondientes.
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á:,in inaa :, :,ee )ran )rans; s;or orm ma #omba #omba $entr $entríf ífug uga% a% á:, la ener%&a ener%&a idrá,lica del ;l,ido incom?resible :,e m,e@e. A1



#ombas en Paralelo% Paralelo% Se dice :,e dos o más bombas es)á o?erando en ?aralelo' c,ando s,s ca,dales @an a  ?arar a ,na ),ber&a comCn' comCn' s,mándose s,mándose ?ara ob)ener ob)ener ,n mayor ca,dal. A2 #ombas en &erie%  Se dice :,e dos o más bombas se enc,en)ran en serie' c,ando ,na en)re%a s, ca,dal al obe)o de a,men)ar la ener%&a del l&:,ido y ?oder ele@ar el a%,a a ,na al),ra mayor. A2 $apacidad% s la dis?osicin :,e )iene ,na bomba ?ara )rans?or)ar ,n ;l,ido de ,n l,%ar a o)ro en de)erminado )iem?o. A3 'lujo (olumétrico% s el @ol,men de ,n medio :,e se m,e@e a )ra@és de ,na seccin )rans@ersal den)ro de ,n  ?er&odo  ?er&odo de )iem? )iem?oo dado. A" Potencia% Po)encia es la @elocidad a la :,e se cons,me la ener%&a. A5 la  ?resin Presión )anométrica% s la di;erencia en)re la ?resin absol,)a o absol,)a  o real y la ?resin la ?resin a)mos;érica.  A



(*lvula% n ,na má:,ina' ?ieza :,e' colocada en ,na aber),ra' sir@e ?ara dear libre libre o cerrar ,n cond,c)o. A!



demand demandas as de ele@aci ele@acin n y los sis)emas sis)emas de bombas bombas en  ?aralelo ?ara sa)is;acer las demandas demandas re;eren)es re;eren)es a can)idades @ariables de ;l,o @ol,mé)rico.



8l%,nas de las carac)er&s)icas ?ro?ias de cada sis)ema :,e ?odemos resal)ar son las si%,ien)es en las bombas en serie las ?resiones de las bombas se s,man' el ca,dal @ol,mé)rico no se modi;ica y la c,r@a carac)er&s)ica de la  bomba se @,el@e @,el@e más em?inada. em?inada. ien)ras :,e en las  bombas en ?aralelo los ca,dales @ol,mé)ricos @ol,mé)ricos de las  bombas se s,man y la ?resin alcanzable de las bombas  ?ermanecen  ?ermanecen i%,al. n es)a ?rác)ica serán @eri;icados @eri;icados es)os y o)ros ?aráme)ros con el ;in de conocer y es),diar  las ca,sas :,e los ?rod,cen y s,s e;ec)os ?ara con el sis)ema. $$$.
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+eneral % Some)er ,n sis)ema de bombas cen)r&;,%as' ya sea conec)adas en serie o en ?aralelo a di;eren)es 4a,dales' y de es)a ;orma de)erminar la car%a )o)al sobre el dis?osi)i@o en cada caso.



 



Específico%  



Generar a ?ar)ir de los da)os ob)enidos las c,r@as carac)er&s)icas de las coneHiones en serie o en  ?aralelo con el sis)ema de bombas cen)ri;,%as cen)ri;,%as ,)ilizado. $9.



DR DRE E(8S P( P(8 8*8S AI AI



$audal



9$.



*8DS PRDPDR4$D8*DS



 9$.  



*nde



 



 @ol,men   )iem?o



 



$arga total sobre el sistema



     



*8DS PRDPDR4$D8*DS



M3 N M1  0.25 m  y  6I00 /m3 M2  0.25 m 9ol,men  3 l)s 0.003 m3 1 PS$  'I65 Pa 9$$.



PRS84$F



* R SE(8*DS



 PARA SISTEMA DE BOMBA EN SERIE 



$onvertir los valores obtenidos



*nde   4ar%a )o)al sobre el sis)ema.  Presin manomé)rica de salida de la  bomba.   8l),ra del al manme)ro de salida.



 







1 PS$  I65 /m2  I65 Pa Por lo :,e 50 PS$  3""'!50 Pa



/eterminar $audal $arga total sobre la bomba Q  


*nde   4ar%a )o)al sobre la bomba.  Presin manomé)rica de la @ál@,la de descar%a.   Presin manomé)rica de la en)rada de la  bomba.   8l),ra del s,elo a la @ál@,la de descar%a.   8l),ra del s,elo al manme)ro de en)rada.



 







 



Potencia 



/eterminar $arga 0otal &obre el &istema



 Hs = A


A


/eterminación de la Potencia del &istema  Ps = y O K O +s



*nde     



 Ps = 


Ps  Po)encia del Sis)ema. P?  Po)encia de la Bomba. y  Peso s?ec&;ico. K  4a,dal. +  4ar%a o)al Sobre el Sis)ema/Bomba.



9.     



O 


 Ps = 31.5! Q  PARA UN SISTEMA DE BOMBAS EN PARALELO



/eterminar $arga 0otal sobre la #omba



*$DS L KE$PDS 8 E$($M8R AI



Banco +idrá,lico 


/eterminar Potencia de la #omba



 Hp = A


 /eterminar Potencia de la #omba  Pp = y O K O +s  Pp = 


Re?e)ir es)e ?rocedimien)o con cada ,no de los oc>o ca,dales' )an)o ?ara la coneHin del sis)ema en serie' como en ?aralelo. Db)eniendo ?ara cada caso la car%a )o)al y la ?o)encia ya sea del sis)ema o de la  bomba.



9$$$.
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* R SE(8*DS  8BE(8*DS



1E&2304/5& 5#0E67/5& P414 &7&0E)4 /E #5)#4& E6 &E17E



Tabla 1 Resultados Bombas en Serie



 Tabla 1 Resultados Bombas en Serie



1E&2304/5& 5#0E67/5& P414 &7&0E)4 /E #5)#4& E6 P4143E35 Tabla 2 Resultados Bombas en Paralelo



/7&$2&786 /E 1E&2304/5& (os res,l)ados ob)enidos re;lean los da)os a ser ,)ilizados ?ara ?royec)ar las c,r@as de carac)er&s)icas de rendimien)o de dos bombas :,e com?onen ,n sis)ema' ya sea en serie o en ?aralelo. n ambos casos ?odemos a?reciar :,e a mayor ?resin o di;erencial de la misma' mayor es la car%a )o)al' ya sea sobre el sis)ema o sobre la bomba en s&. 8l i%,al :,e a menor ca,dal' mayor es la ?o)encia re:,erida ?or el sis)ema en ?aralelo' oc,rre lo con)rario en el sis)ema en serie.



+19'7$4& 5#0E67/4&



  Ilustración 1 orrespondiente al rendimiento de dos bomba s !ue operan en serie



 $l,s)racin 2 orrespondiente al rendimiento de dos bombas !ue operan en paralelo



$



8#($S$S * RSE(8*DS



la misma carcasa con lo :,e se consi%,en %randes



 $.



8#($S$S * RSE(8*DS



la misma carcasa' con lo :,e se consi%,en %randes al),ras. ien)ras :,e en los sis)emas en ?aralelo s, :. Encuentre el punto m*s eficiente de los dos  ?,n)o ;,er)e es la ca?)acin de mayor can)idad de a%,a  ?ara de es)a manera a,men)ar el ;l,o @ol,mé)rico del sistemas  calcule el caudal, la velocidad etc. ser@icio y sa)is;acer la demanda del mismo. 8s,miendo :,e el diáme)ro de la ),ber&a es de 1  0.025" m. >. Ejemplos de cuando usar una bomba centrifuga sola, cuando en serie  cuando en Para ,n sis)ema de bombas en serie ob),@imos paralelo. Ps  0.0002I5! Q #omba &ola% +s  61.32 


•



• •



• •



•



• •



• • •



• • •



En sis)ema de bombas en serie alcanzar&a mayores ele@aciones del ;l,ido en com?aracin con ,na bomba sola' ?,es en ,n sis)ema en serie' la ?rimera bomba eH)rae el ;l,ido desde la ;,en)e incremen)ando al%o la  ?resin y en)re%a dic>o ;l,ido a la o las bombas s,bsi%,ien)es' las c,ales incremen)an aCn más la ?resin y en@iando el ;l,ido a s, des)ino ;inal' m,l)i?licando de es)a ;orma la al),ra de ele@acin ?ara ,n de)erminado ca,dal.






.



4,an)as bombas de 1/2>? 


/atos •



En sis)ema de bombas en ?aralelo s,?lir&a mayor ;l,o @ol,mé)rico de a%,a en com?aracin con ,na sola  bomba. P,es los sis)emas de bombas en ?aralelo eH)raen el ;l,ido desde ,na misma ;,en)e cada dis?osi)i@o ?or  se?arado' alimen)ando as& con mayor can)idad de a%,a el sis)ema. K,edando en des@en)aa la o?eracin con ,na sola bomba.



JR4$4$D * *$SVD



• • • • • • •



 6I!5 /m3 K 2000 %al/min  0.122m3/s Xz 12.5m #rea  


=. $ompare el funcionamiento entre unas bombas en serie  otras en paralelo. Procedemos a calcular las perdidas por fricción 4ada sis)ema se en;oca en sol,cionar ?roblemas en +(  ;Oe a:,& ,na com?aracin +(  


 +a  


$alcular su demanda energética Pa  +aO OK Pa  1.36!O6I!5O0.122 Pa  20"3".35 Wa))s



con el incremen)o de car%a o con el incremen)o de ca,dal. n donde las c,r@as carac)er&s)icas son de m,c>a ,)ilidad ?,es nos ?ermi)en ?redecir ,n meor  ;,ncionamien)o del sis)ema a diseTar. omando en c,en)a las necesidades del l,%ar de em?lazamien)o del ?royec)o e im?lemen)ando el sis)ema o ,nidad de bomba cen)ri;,%a :,e más se aco?le )an)o a las demandas de diseTo' como a las econmicas.



Eno de los as?ec)os más im?or)an)e :,e debemos de des)acar a?rendidos de la ?rác)ica en c,es)in es :,e la 6umero de bombas es igual a demanda entre la +? y la P? son direc)amen)e ?ro?orcionales a la ?resin :,e se enc,en)ra en el sis)ema como a s, @ez la ?resin energía es direc)amen)e ?ro?orcional al ca,dal :,e se enc,en)ra n Pa/?d en dic>o sis)ema. Rasal)ando :,e los da)os y res,l)ados n 20"3".35/3!5 ob)enidos es)án s,e)os a errores debidos ya sea a errores n@ >> bombas de eec,cin' errores mecánicos arroados ?or el e:,i?o o  bien de cálc,los' más sin embar%o' los res,l)ados ob)enidos conc,erdan con los )ericos es?erados. $. B$DGR8Y8



#E6570 '5216EA156  aci el 31 de oc),bre de 1I02' en Sain)-Z)ienne' rancia. $n@en)or  ;rancés de la ),rbina >idrá,lica. Primero cons)r,y ,na ,nidad  ?e:,eTa de  caballos de ;,erza en la c,al el a%,a era diri%ida >acia ;,era desde ,n s,r)idor cen)ral' ?asando a )ra@és de álabes o ?ale)as dis?,es)as oblic,amen)e en ,n ro)or. (le% a cons)r,ir ,na ),rbina ca?az de %irar a 2.300 re@ol,ciones ?or min,)o' con ,n I0[ de rendimien)o idrá,lica' la ),rbina de o,rneyron ?od&a ins)alarse en ?osicin >orizon)al con ,n ee @er)ical. s)a ),rbina' :,e ),@o éHi)o en ;orma inmedia)a' s,minis)r ;,erza mo)riz a la ind,s)ria de ,ro?a con)inen)al y de .EE.' es?ecialmen)e en la ind,s)ria )eH)il de ,e@a $n%la)erra.



$$$.
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1. Bomba 4en)ri;,%a. Rec,?erado el 2 de ;ebrero de 201. *esde >))?//WWW.ec,red.c,/Bomba]>idr  [43[81,lica 2. Sis)emas de Bombas en serie y en ?aralelo. J. P' Rec,?erado el 2 de ;ebrero de 201' *esde >))?s//?rezi.com/!y:bba52m?)/bombas-en-serie-y ?aralelo/. 3. 4a?acidad. Rec,?erado del 2 de ;ebrero de 201. *esde >))?s//a@diaz.;iles.Word?ress.com/200I/10/dia?osi)i@asde-me\a-eH?o1.?d;  ". l,o 9ol,mé)rico. Rec,?erado el 2 de ;ebrero de



201. *esde >))?//WWW.academia.ed,/!II232/Presi [43[B3n]manom[43[86)rica. A^l)imo acceso 30  o@iembre 2015. 5 Po)encia. Rec,?erado el 2 de ;ebrero de 201. *esde



>))?//WWW.asi;,nciona.com/elec)ro)ecnia/\e]?o)encia/\e  ]?o)encia]elec)]1.>)m



. Presion anomé)rica. Rec,?erado el 2 de ;ebrero de n 1I65 se ins)alaron ),rbinas de o,rneyron en el lado 201. *esde//WWW.Wordre;erence.com/de;inicion/@ es)ado,nidense de las ca)ara)as del iá%ara a ;in de [43[81l@,la. A^l)imo acceso 30 o@iembre 2015. %enerar ener%&a eléc)rica. ,ri el 31 de ,lio de 1I!' en Par&s' rancia. A6 !. 9ál@,la. Rec,?erado el 2 de ;ebrero de 201. *esde >))?//WWW.bri)annica.com/bio%ra?>y/Benoi)o,rneyron.



I. orm,las em?leadas y :,i?os ,)ilizados. an,al de +idrá,lica $$. $n%eniero ar)&n eléndez' $n%. J,án n la Prác)ica realizada' )an)o el sis)ema en serie o en rnes)o 4as)ellanos 4,nillera. Rec,?erado el 2 de  ?aralelo nos ?ermi)e ob)ener meores res,l)ados ya sea ;ebrero de 201. $$.
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 6. Benoi) o,rneyron. Rec,?erado el 2 de ;ebrero de 201. *esde >))?//enciclo?edia],[email protected]/1"I"62/ o,rneyron']Beno[43[8)



$9.



8DS



 							    

			

		    

		

            

	            

    




    
	
	    
		
		    ×
		    Report "Bombas en Serie y Paralelo"

		

		
		    
			Your name
			
		    

		    
			Email
			
		    

		    
			Reason
			-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint


		    

		    
			Description
			
		    

		    
			
			    

			

		    

		    
		

		
		    Close
		    Send
		

	    

	

    




	
	    
		Copyright © 2024 IDOC.TIPS. All rights reserved.
		
		    About Us | 
		    Privacy Policy |  
		    Terms of Service |  
		    Copyright | 
		    Contact Us | 
		    Cookie Policy
		

	    

	    

	
	
	    
		
		    
			×
			Sign In

		    

		    
			
			    
				Email
				
			    

			    
				Password
				
			    

			    
				
				    
					
					 Remember me
				    
				    Forgot password?
				


			    

			    Sign In
			
	
		    

		

	    

	


	
	
	

	
	

	
	
	
	    Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & close
	

	
	
    