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Resistencias en serie y paralelo Espitia Espitia Liliana, López Ramos Yefer Yefer,, Rodríguez Genes Néstor; Departamento de Ingeniería Industrial Universidad de Córdoba, Montería



RESUMEN En el siguiente informe trataremos de demostrar de forma experimental ue las resisten!ias eui"alentes en serie son la suma de las mismas mientras ue las resisten!ias en paralelo son la suma de sus in"ersos de !ada uno # est$ siempre ser$ menor ue el grupo%



ABSTRACT &'e follo(ing report tr# to demonstrate experimentall# t'at t'e eui"alent series resistan!e is t'e sum of t'e same ('ile t'e resistan!e in parallel is t'e sum of t'e in"erses of ea!' ot'er and t'is (ill al(a#s )e less t'an t'e group%



Palabras Claves: Resistencias en series, resistencias en paralelo. 1. TEOR TEORA A RE!A RE!AC" C"ON ONA# A#A A Resistencia En Serie: La Resisten!ia eui"alente de una !om)i om)ina na!i !ión ón de resis esistten!i en!ias as es la suma uma de las las resisten!ias resisten!ias indi"iduales indi"iduales # siempre siempre es ma#or ma#or a !ualuier  !ualuier  resisten!ia indi"idual%  R T = R 1 + R2 + R3 …



Resistencia En Paralelo Resisten!ia total es el in"erso de dos o m$s m$s resistores !one!tados en una !om)ina!ión en paralelo es igual a la suma de los in"ersos de las resisten!ias indi"iduales% *dem$s, la resisten!ia eui"alente siempre es menor ue la resisten!ia m$s peue+a del grupo  1 1 1  R T  =



 R 1



+



 R 2



+



 R 3



+…



1“Física Para Ciencias E Ingenierías Con Física Moderna Vol. 2. 7ma Edición” – a!mon ". #er$a!% &o'n (. &e$e)) &r. Edi)orial CE*"*+E ,earning. "-o 200 Mico F.



C"RCU"TO EN SER"E $ateriales Placa retic'lar "nterr'ptor Resistencia 1)) + Resistencia -*) + Bo$billas Cabl Ca bles es:: roo roo,, a/'l, ne0ro, etc. M'lt2$etro 4'ente &e ali$entaci5n



Re% Re%erencia 1())1.)) 1()11*.)1 1()).(



Canti&a& 1 1



1()).(



1



)*(11.)1



 



)*)3.)) 11*1.6(



 1



MONTA7E 8 PROCE#"M"ENTO Parte 1 % -ont -ontam amos os el !ir!u !ir!uit ito o tal !omo !omo se muest muestra ra en la .ig% ; utilizando ini!ialmente una )om)illa% /% En!end En!endimo imos s la fuente fuente de alim aliment enta!i a!ión ón # apli!am apli!amos os una tensi nsión dire ire!ta de 01% anota otamos la luminosidad de la l$mpara 2% 3in 3in apag apagar ar la fuen fuente te 4no mo"im mo"imos os la tens tensió ión5 n5 !olo!amos una segunda )om)illa en serie !on la primera, en el punto mar!ado !on  en la gr$fi!a% 3e o)ser"ó la luminosidad de las dos l$mparas # se !omparó !on la luminosidad pre"ia de una l$mpara, anotando lo o)ser"ado% 0% *pagam *pagamos os la la fuen fuente te de de alime alimenta nta!ió !ión n



Parte  1. 3e montó el !ir!uito tal !omo se muestra en la .ig% / utilizando ini!ialmente la resisten!ia de 66 7%



 . 3e en!endió la fuente de alimenta!ión, fi8ando la tensión dire!ta a 91% medimos la intensidad anot$ndola en la ta)la %



(. Reemplazamos la resisten!ia de 66 7 !on la resisten!ia 0:6 7% 3e midió la intensidad # se anotó en la ta)la % 0%



En la posi!ión  de la gr$fi!a / se !olo!ó la resisten!ia de 66 7; a8ustando la tensión a 91, se midió la tensión e intensidad # se anotó%



9.  *pagamos la fuente de alimenta!ión Parte ( 1. 3e fi8ó el !ir!uito tal !omo se muestra en la .ig% 2 utilizando las resisten!ias de 66 7 # 0:6 7%



. En!endimos la fuente de alimenta!ión # fi8amos la tensión dire!ta as 61%



(. 3e realizaron su!esi"as medi!iones de la intensidad antes de R, entre R # R/ #, después de R/ anotando los "alores o)tenidos% Lo anterior  se lle"ó a !a)o después de tomar la primera medida, !one!tando el amperímetro al !ir!uito donde est$n mar!ados los nmeros  #/ de la figura 2%



-.  *notamos las medidas en la ta)la / # se apagó la



Parte ( =uando se realiza el monta8e !on las resisten!ias de 66 7 # 0:6 7 # se pro!ede a 'allar la intensidad del sistema se o)ser"a ue antes de R, entre R # R/ # después de R/ esta intensidad se mantiene !onstante



ANA!"S"S 8 RESU!TA#OS =on el fin de determinar la rela!ión existente entre los !on!eptos de "olta8e, resisten!ia e intensidad en !ir!uitos en serie # en paralelo, se midió el "alor de !ada uno de estos% Aara el primer !aso 4resisten!ias en paralelo5, se o)ser"ó, ue la resisten!ia total en el !ir!uito es siempre menor ue !ualuiera de las resisten!ias indi"iduales, di!'a afirma!ión se demostró a partir de los datos o)tenidos, posterior a esto se 'izo uso de la le# de o'm # se mostró el anterior enun!iado% Aor otra parte, en !ir!uito !on resisten!ias en serie, se llegó a la !on!lusión de ue la resisten!ia total, es la suma alge)rai!a de las resisten!ias indi"iduales, por lo tanto siempre es ma#or  ue !ualuiera de las resisten!ias indi"iduales% =on respe!to al "olta8e # la intensidad, se puede de!ir ue en !ir!uitos en paralelo son aproximadamente magnitudes dire!tamente propor!ionales, siempre ue la resisten!ia se mantenga in"aria)le%



fuente de alimenta!ión%



OBSERACONES Parte 1 


Parte  3e notó ue por la resisten!ia de 66 7 !ir!uló una intensidad de !orriente de >?,@ m* al suministrar una diferen!ia de poten!ial de 91 tal !omo se e"iden!ia en la ta)la % =uando se pro!edió a reemplazar la resisten!ia de 66 7 por una de 0:6 7 se notó ue la intensidad de !orriente ue !ir!ula por el sistema se redu8o de)ido al aumento de la resisten!ia%



EA!UAC"ON RES"STENC"AS EN SER"E 1. E;pli las observaciones 


. Calc'le los valores para las resistencias R1 y R, tanto co$o para la resistencia =RT>, para la cone;i5n en serie &e los co$ponentes y re0istre los valores en la lti$a col'$na &e la tabla 1. Aara 'allar los "alores de las resisten!ias experimentales, apli!amos la le# de o'm 1B IR



2



 Luego !on los "alores experimentales de poten!ial e intensidad, !al!ulamos el "alor teóri!o de las resisten!ias a partir de la siguiente e!ua!ión V 



RB



 I 



La rela!ión ue se pudo o)ser"ar entre la resisten!ia total R& # los "alores de las resisten!ias par!iales, radi!a en el 'e!'o de ue el "alor de R& es ma#or !omparado !on los "alores de las resisten!ias indi"iduales, tal !omo se e"iden!ia en la ta)la %



3e registraron los resultados en la siguiente ta)la



9. E;pli


34



&eniendo en !uenta la defini!ión de la le# de o'm



15106%0 3 25879%1 3 :572%61 3



(. Co$pare =error > estos valores con los valores no$inales i$presos por el %abricante. El error de a)soluto 4Ea5 de las resisten!ias se puede !al!ular !omo la diferen!ia entre el "alor o)tenido 4 r 5, al utilizar un euipo, # el "alor "erdadero de la magnitud o)tenida 4o5%






3e registraron los resultados en la siguiente ta)la



 I 1



 1 5 106%0 3 – 100 3 5 6.3 (6.5%)  2 5 879%1 3 – 870 3 5 9%13 (0,67%)  : 5 72%61 3 – 70 3 5 2%613 (0,45%)



Luego para 'allar el error relati"o 4 Er > ue es el de interés, !al!ulamos la razón entre error a)soluto 4 Ea5 # el "alor  real 4r 5 multipli!ando !ada resultado por 66 para en!ontrar el por!enta8e de error :



Los resultados o)tenidos se muestran en la siguiente ta)la ERROR %



  



25



 



:5



V 



 B



 I 2 V   R



determinamos R&



V 



4



V   R1



 I T 



V 



5 4



V   R2



V 



5 B



V   RT 



C)teniéndose  R T 



B R1  R2   !umpliéndose de esta manera la rela!ión expuesta anteriormente



 F 66



Vr



15



V 



 



=on IB



Error de medición



Ea



 I 



Determinamos ue la R& es la sumatoria alge)rai!a de !ada una de las resisten!ias, teniendo en !uenta ue el !ir!uito esta en serie, !umpliéndose así la rela!ión expuesta en el punto anterior%



EaB 1r   1o



ERB



V 



RB



6.5 Ω 100 Ω   3,15 Ω 470   2,61 Ω 570



4 1005 6.5; 4 1005 0,67; 4 1005 0,45;



-. Con los posibles errores &e $e&ici5n en $ente D' relaci5n 0eneral p'e&e U&. er  entre la resistencia total RT y los valores &e las resistencias parcialesF



. Analice los res'lta&os encontra&os en la parte (, e;pl2 &entro ⪙ $aterial.  *l apli!ar una diferen!ia de poten!ial en el !ir!uito, se genera en este una !ir!ula!ión de ele!trones ue re!orren todo el material manteniendo su intensidad; si so)re el sistema se u)i!a un !on8unto de resisten!ias, estas solo tender$n a redu!ir el paso de !orriente, es de!ir, ue el flu8o de ele!trones se redu!e dentro de esta, sin alma!enarse en ella, permitiendo de esta manera ue la intensidad so)re todo el sistema se mantiene !onstante%



9



 9. Repita el pro!edimiento anterior usando tensiones de 6 # / "oltios% .  *pague la fuente de alimenta!ión%



C"RCU"TO EN PARA!E!O Ma)eriales



e


Can)idad



Placa re)ic=lar



19001.00



1



In)err=>)or



19017.01



1



esis)encia 1003



19020.29



1



esis)encia 8703



19020.29



1



?om@illas



2



Parte ( *. -onte nue"amente el !ir!uito usando dos resisten!ias iguales 466 7 o 0:6 75% Repita al pro!edimiento anterior usando una tensión m$xima de > "oltios, si la es!ala del amperímetro lo permite% 3. Registre los datos en la ta)la 2% 6.  *pague la fuente de alimenta!ión%



Ca@lesA roBo% a=l% negro% e)c.



07911.01



D



OBSERACO"NES



M=l)íme)ro



0702D.00



2



Parte 1



11721.9



1



F=en)e alimen)ación



de



MONTA7E 8 PROCE#"M"ENTO Parte 1 1. -ontamos el !ir!uito tal !omo se muestra en la fig% ; utilizando ini!ialmente dos )om)illas% . En!endimos la fuente de alimenta!ión # fi8amos la tensión dire!ta de >1, teniendo en !uenta si el )rillo de las )om)illas # la es!ala del amperímetro lo permitían% (. C)ser"amos la luminosidad de las dos l$mparas # las !omparamos% Retiramos una de las )om)illas # o)ser"amos la luminosidad% *notamos lo o)ser"ado% -.  *pagamos la fuente de alimenta!ión%



.igura % !ir!uito !on resisten!ias en paralelo%



Parte  1. Reemplazamos las )om)illas por las resisten!ias de 66 7 # 0:6 7% En!endimos la fuente de alimenta!ión # fi8amos la tensión dire!ta a >1, teniendo en !uenta ue la es!ala del amperímetro lo permita% . -ida la intensidad en la pared no ramifi!ada del !ir!uito # registre el "alor en la ta)la % (. Retire el alam)re de !onexión  # ponga el amperímetro en su lugar% -ida la intensidad par!ial l # anótela%  *'ora, retire el alam)re de !onexión / # ponga el -. amperímetro en su lugar mida la intensidad l / # anótela%



 *l !one!tarse dos )om)illas en el !ir!uito la luminosidad de estas es intensa, similar en am)as% El "olta8e utilizado es de ?%01%  *l !one!tar una )om)illa en el !ir!uito la luminosidad de esta es intensa, m$s ue !uando se !one!tan dos )om)illas%



Parte  U=> 3 1) 1



"T=$A> 1)) 1) 19)



Parte ( U=> Resistencias i0'ales=1))+ >



"1=$A> ) ) ()



"=$A> 3) 1)) 1)



"T=$A>



"1=$A>



"=$A>



1)



3)



3)



EA!UAC"ON 1. #e las observaciones 
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 )om)illas !one!tadas, #a ue la diferen!ia de poten!ial es la misma%



. #e las $e&i&as senta&as en la tabla 1 


1 / R t 



1 / R 1



1 / R 2



1 /Ω



1 /Ω



1 /Ω



),)11



),))6-



),))



1



RG De a!uerdo a la ta)la , se puede de!ir ue



 R t 



 R 1



 R 2



!uando la resisten!ia es !onstante en un !ir!uito en paralelo, la intensidad en di!'o !ir!uito es dire!tamente propor!ional al "olta8e apli!ado en el mismo% Nótese ue en la ta)la  a medida ue el "olta8e aumenta, la intensidad registrada es ma#or%



Ω



Ω



Ω



1)(,3)



-3,*9



3,((



I&BII/ (. #e la tabla  D' p'e&e concl'ir c'an&o las resistencias son i0'alesF RG De a!uerdo a la ta)la / !uando las resisten!ias presentes son iguales # el "olta8e apli!ado es el mismo, enton!es la intensidad resultante es la misma para am)as resisten!ias% Esto se apo#a en la le# de o'm% 1BIR, 1 /BIR enton!es IB las



V   R



1 / R t 



1 / R 1



1 / R 2



1 /Ω



1 /Ω



1 /Ω



),)11



RG De a!uerdo a los datos registrados en la parte inferior de la ta)la 2, se e"iden!ia la siguiente rela!ión% 1 / R t  1 / R 1 1 / R 2 B  1 /Ω 1 /Ω 1 /Ω



resisten!ias son iguales%



-. Usan&o las $e&i&as &e la tabla 1, calc'le los valores &e las resistencias Rt, R1,R, tanto co$o, los valores inversos y re0istre los res'lta&os en 'na tabla si$ilar a la tabla (, para los tres voltaes 'sa&os.



1  R t 



1  R t 



3  R 1



 R 2



Ω



Ω



Ω



1)9,3



-9,11



3,69 1 / R t 



1 / R 1



1 / R 2



1 /Ω



1 /Ω



1 /Ω



),))66



),))1



 R t 



 R 1



 R 2



Ω



Ω



Ω



),)11



),))1



9. A partir &e los valores . E;pli


#a ue 1 B1/ #



 R t 



),))6



RtB



B



B



1



 4



Ω



1







 R t 



1 / R 1 1 /Ω







1 / R 2 1 /Ω



5



1  R t 



R 2 R 1  R 2 + R 1



Y la e!ua!ión resultante es la e!ua!ión eui"alente para un !ir!uito en paralelo%



. Observe los valores &e la resistencia total Rt y los valores &e las resistencias parciales =parte s'perior &e la tabla (>. 


1)



3,93



1),19



--,-3



 R t 



 R 1



 R 2



Ω



Ω



Ω



1)-,3-



1)-,9*



9-,(







 1 / R t 



1 / R 1



1 / R 2



1 /Ω



1 /Ω



1 /Ω



),)13



),))6



),))69



Aodemos de!ir ue de a!uerdo a los "alores registrados en la ta)la 2, las resisten!ias indi"iduales de un !ir!uito siempre ser$n ma#ores ue la resisten!ia total de este%



*. Calc'la, se0n la ley &e o?$, la intensi&a& total c'an&o se conectan en paralelo 'na resistencia &e 1)) + y otra &e -*) +, a 'na tensi5n &e 1 . co$pare con s's $e&i&as y e;pli


RtB



IB



R 2 R 1



+



 R 2  R 1



(100 Ω ) ( 470 Ω ) = 82,45 Ω 100 Ω + 470 Ω V   R



=



12 V  82,45



=0,145 A =145.54 mA 



=uando se !omparan estas medidas !on las registradas para un "olta8e de /1 en la ta)la  C)ser"amos !iertas diferen!ias% La intensidad registrada en el experimento es de 2>m* mientras la 'allada a'ora es de 0?,?0m* esta diferen!ia puede ue se de)a a fallas en el euipo empleado%
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