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INFORME Nº 2 !#E$% &E &'(EE)*'% + &'*'-')%'/%0 !#E$% '%)1#L%"



ESTUDIANTE:



NIVEL:



-aría %lbán



)oveno



DOCENTE: 'ng. -sc. !aulina %bra2án /.



RIOBAMBA - ECUADOR 2015 TEMA: " PRUEBA DE DIFERENCIA O DISCRIMINATIVAS: PRUEBA TRIANGULAR". I.



INTRODUCCIÓN



En la industria de alimentos se requiere realizar diferentes tipos de pruebas para vericar la calidad de los alimentos y su grado de aceptación. La calidad de un producto se determina bási básica came ment nte e desd desde e la ópti óptica ca del del cons consum umid idor or,, por por este este moti motivo vo son son esen esenci cial ales es sus sus características características sensoriales.



 %)3L'' E)+'%L Pruebas discriminativas triangular 



La aplicación de esta prueba consiste en presentar a los panelistas simultáneamente tres muestr muestras as codic codicad adas as,, de las cuales cuales dos son iguale igualess y una difer diferent ente. e. El panel panelist ista a debe debe identicar identic ar la muestra diferente, siendo estas presentadas en diferente orden. Pruebas discriminativas Dúo-trío:



En este tipo de prueba se presenta a los panelistas tres muestras simultáneas, de las cuales una de ellas está marcada como muestra de referencia con la letra "" y dos muestras codicadas, con n4meros aleatorios de las cuales una de ellas es igual a la muestra patrón y la otra es diferente. El panelista debe diferenciar las muestras codicadas y denir cuál es igual a la muestra patrón. e le debe indicar al panelista que pruebe primero la muestra de referencia y luego si las muestras codicadas. II .



OBJETIVOS



a O!"#$% O!"#$%&' &' G#(#) G#(#)a* a* •



&eterminar &eterminar la función de las pruebas discriminativas.



! O!"#$% O!"#$%&' &' E+,# E+,#% %' ' •



•



III. III.



'denticar el porcenta2e de aciertos en la prueba triangular y la prueba d4o trío. 'denticar el n4mero de muestras que se le da al catador y la probabilidad de acertar en la prueba d4o trío.



REVIS EVISIÓ IÓN N DE LIT LITERA ERATUR TURA PRUEBAS DISCRIMINATORIAS



Ca)a$#)/+$%a+ Ca)a$#)/+$%a+ #(#)a*#+ # *a ,)#!a:



Las prueba pruebass discri discrimin minat atori orias as se usan usan para para detect detectar ar difer diferenc encias ias aunque aunque no necesa necesaria riame mente nte detectan el tipo de diferencia encontrada. 1eneralmente se usa cuando queremos introducir un nuevo producto y queremos saber si este es diferente al anterior, si la población detecta la difer diferenc encia. ia. i las muestr muestras as son percep perceptib tiblem lemen ente te difer diferent entes es no se aplic aplica a esta esta t5cnic t5cnica, a, las diferencias deben ser sutiles. &entro de las pruebas discriminatorias podemos encontrar0 pruebas de comparación pareada, prueba triangular, prueba d4o6trío, prueba 7%8no %9, prueba d4o estándar y sorteo -aría -. %lbán



)oveno )ivel



 %)3L'' E)+'%L



!ara este tipo de pruebas se requiere entre :; a ;< panelistas entrenados por prueba y escogidos por agudeza. *uando tenemos un producto en el mercado que es bien aceptado y queremos =acerle algunos cambios como me2orar sus características por e2emplo nutricionales o cambiar alguno de los insumos u otro, podemos aplicar una prueba discriminatoria para evaluar si la población los detecta. &e acuerdo a los resultados, cuando encontramos que los panelistas no logran detectar las diferencias entre dos productos, no es necesario seguir =aciendo otro tipo de pruebas >como descriptivas?, debido a que =emos logrado =acer cambios que no son perceptibles. >La@lees, A et al BCCD? U+' # *a+ ,)#!a+ %+)%3%(a$')%a+



Las pruebas discriminatorias pueden usarse cuando queremos evaluar en el producto0  El aporte de nuevas tecnologías.  La sustitución de alguno de sus ingredientes.  El cambio en los insumos crudos o materia prima.  El tiempo de vida 4til o de conservación.  El cambio de envase.  Evaluación del tipo de almacenamiento  El cambio en las condiciones de procesamiento.  %ntes de una prueba de consumo más cara. E4,*%a%( a *'+ ,a(#*%+$a+:



e les debe eFplicar a los panelistas antes de iniciar la evaluación lo que queremos que detecten en el producto0 más dulce, más salado, más ácido, cuál es diferente, cuál es igual, etc. e puede entregar un pequeGo papel con las indicaciones especícas. %simismo eFplicar que deben en2uagar la boca con el vaso de agua que se les coloca 2unto con los productos que se van a evaluar. >$iblioteca digital de la #niversidad de *=ile, :(igura B?. La posible combinación de productos es como sigue0 %%$, %$%, $%%, %$$, $%$, $$%, las cuales deben presentarse aleatoriamente. La =ipótesis nula >ALiria, -. :



-aría -. %lbán



)oveno )ivel
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F%)a 1: E"#3,*' # 6a 7 P)#!a T)%a(*a) Ca+'+ #( 8# +# a,*%a *a ,)#!a $)%a(*a): •



•



•



'denticación de diferencias muy pequeGas entre dos productos alimenticios, las diferencias pueden ser sobre una característica particular o sobre un con2unto de características. !ara el entrenamiento y control de panelistas. *uando se cuenta con un n4mero pequeGo de panelistas o cuando no están bien entrenados >*arreto, %. :


En este caso se desea determinar si =ay alguna diferencia sensorial entre una muestra dada y una de referencia. %quí los panelistas deben conocer bien la muestra de referencia, para poder detectar la diferencia en el caso que la =ubiera. e presentan tres muestras, una de ellas como referencia y se pregunta H*uál de las otras dos es igual a ellaI >(igura :?. !or lo tanto la =ipótesis nula >Aporque la probabilidad de acertar por azar es del ;Liria, -. :



F%)a 2: E"#3,*' # 6a 7 P)#!a D'-T)/' Ca+'+ #( 8# +# a,*%a *a ,)#!a # D'-$)/' •



'denticación de diferencias entre los productos, uno de los cuales representa una referencia.



-aría -. %lbán
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•



e emplea en el control de calidad, siempre y cuando, los panelistas conozcan muy bien las características de la referencia.



•



&esarrollo de nuevos productos



•



*ambiar tecnología reducir costos



•



*ambiar tecnología



•



elección y entrenamiento de catadores



•



-edir el tiempo de vida 4til de los productos



•



*ambiar formulaciones >*arreto, %. :


Los datos pueden ser analizados por diferentes m5todos estadísticos usando0 prueba binomial, c=i cuadrada a2ustada y prueba de distribución normal. BINOMIAL



!ermite determinar si el resultado del estudio fue debido a la probabilidad o si se percibió una diferencia entre las muestras. En el aneFo K podemos observar una tabla simple en donde nos indica >usando la prueba binomial?, cuántos aciertos mínimos deben =aber para poder denir que los panelistas identican una diferencia entre los productos evaluados >es decir aceptamos nuestra =ipótesis nula0 los productos no son diferentes?. !or e2emplo0 estamos aplicando una prueba d4o6trío a un grupo de :; panelistas con la nalidad de que identiquen entre dos galletas cuál se aseme2a al patrón.  enemos denido previamente usar una prueba de una cola, a un nivel de signicancia del ;N >pJLa@lees, A et al :


!ermite comparar un grupo de frecuencias observadas equiparándolas con un grupo de frecuencias esperadas >=ipotetizadas?. >La@lees, A et al :


Dónde:



O1 J P observado de elecciones correctas O2 J P observado de elecciones incorrectas



-aría -. %lbán
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E1 J P esperado de elecciones correctas >np?0 pJ nq?0 qJ 


=ttp088@@@.edu.Funta.es8cfr8ferrol8recursos8arquivo8cursos::


D%+)%3%(a')#+: quienes reconocen en forma correcta las diferencias y seleccionan correctamente la muestra.



N' %+)%3%(a')#+ 0 quienes no identican la diferencia y adivinan. S,#+$' 2 •



•



N' %+)%3%(a')#+: incluyen personas que adivinan correctamente y personas que adivinan incorrectamente.



La me2or estimación del n4mero de no discriminadores quienes adivinan correctamente está basada a efecto aleatorio.



I(=#)#(%a



El n4mero total de respuestas correctas del panel reTe2a la suma de discriminadores y la fracción de no discriminadores quienes adivinaron correctamente.



IV.



MATERIALES > E?UIPOS



-ateriales y equipos, que se utilizaron en la práctica fueron los siguientes0 1. INSUMOS



O litros de Uugo de durazno marca !ulp : paquetes de 1alletas integrales marca ............ %gua 2. MATERIALES > E?UIPOS



 Uarras plásticas



-aría -. %lbán
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 %)3L'' E)+'%L $alanza *uc=ara (ranela /asos desec=ables -esón !apeles ad=esivos !aneles sensoriales Ao2a de respuestas Ao2a maestra Lápiz



V.



PROCEDIMIENTO PRUEBA TRIANGULAR 1. !reparar las disoluciones correspondientes al sabor dulce y amargo, con las siguientes 2. e preparan las tríadas que se van a analizar. *ada triada debe tener una muestra



duplicada y la otra aislada o diferente. 3. *onsiderando que en una prueba triangular =ay seis formas de presentar las muestras



%$$, $%%, %%$, $$%, %$%, $%$ 4. *ada catador eFaminará las muestras de cada triada en el orden de presentación de las



muestras >izquierda =acia derec=a?, aunque puede probar cada muestra varias veces. 5. % continuación el catador seGalará la muestra distinta en el formulario ad2unto.



PRUEBA D9O TRIO 1. &istribuirlas al azar para colocar K muestras en la bande2a. e colocan la muestra referencia



>? y luego las dos muestras, que serán las muestras B y : respectivamente. 2. !ruebe las muestras de izquierda a derec=a. 3. !reguntar a cada 2uez cuál de las dos muestras es igual a la referencia, para lo cual primero



debe probar la referencia y memorizar su característica. 4. El 2uez determina en que radica la diferencia y seGalar en el formulario ad2unto.



-aría -. %lbán



)oveno )ivel



 %)3L'' E)+'%L



VI.



DATOS OBTENIDOS



B. eportar las respuestas de todo el curso.



RESULTADO DE LA PRUEBA TRIANGULAR  JUE@



ACIERTOS



 DE ACIERTOS



1



CRIST









2



LISSET< ASTO.



B



B






FANDER AGUAGALLO.



B



B






MARÍA ALB;N.



B



B


5



AREN MARTÍNE@.














MERCEDES LOJA.



B



B






JORGE LUIS CRIOLLO.



B



B






RODRIGO ORTEGA.



B



B


H



LESL> PAGUA>.



B



B


10



TANIA PINTA.



B



B


11



FRED> PILCO.










12



MIGUEL PILATUA.



B



B


1



LUIS CARLOS SA>A>.










1



GEOVANN> >;NE@.










15



ROCÍO S;NC


B



B


1



EDIN SAGA>.



B



B


-aría -. %lbán
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SUMATORIA



11



.5N



RESULTADOS DE LA PRUEBA DUO TRIO  JUES



ACIERTOS



 DE ACIERTOS



B



MARIA ALBAN



B



B


:



CRISTIAN CASTILLO



B



B


K



FANDER AGUAGALLO.



B



B


O



LISSET< ASTO



B



B


;



AREN MARTÍNE@.



B



B


R



MERCEDES LOJA.














RODRIGO ORTEGA



B



B


D



 JORGE CRIOLLO










C



LESL> PAGUA>.



B



B


B



TANIA PINTA.










BB



FRED> PILCO.



B



B


B:



MIGUEL PILATUA.










BK



LUIS CARLOS SA>A>.



B



B


BO



GEOVANN> >;NE@.



B



B


B;



ROCÍO S;NC


B



B


BR



EDIN SAGA>.










11



.5N



SUMATORIA



-aría -. %lbán
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VII.



RESULTADOS PRUEBA TRIANGULAR Indiue las !osibilidades de combinación !ara 3 muestras



El n4mero posible de combinaciones es R y son las siguientes0 AAB ABA BAA BBA BAB ABB KO)$% >. 201 "valuar con distribución #inomial $ %&i cuadrado.



DISTRIBUCIÓN BINOMIAL A%#)$'+ $'$a*#+ BB



Fa**a+ $'$a*#+ ;



 J%%'+ $'$a*#+ BR



N%&#* # +%(%a(%a 5 1 0.1



B



BB



C


 X  = 2



( │ 4 a− 2 f │ − 3 ) 2 8



n



&onde aJ aciertos fJ fallos nJ Ptotal de respuestas ( │ 4 (11)−2 ( 5) │−3 ) 2  X  = 8 ( 16 ) 2



-aría -. %lbán
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B:



 %)3L'' E)+'%L



 X 2=7.51



 a**a ' .;B 2



N%&#* # +%(%a(%a 5 1 0.1



K,DO



R,RK



C,;;



GRADOS DE LIBERTAD GLJ n6B GLJ :6B GL 1 "n tablas !ara el número de 'uicios correctos indiue ()a$ di*erencia signi+cativa al  a!licar la !rueba triangular al 5, 1, de nivel de signi+cación Inter!retación de distribución binomial:



En la prueba triangular al ;N y BN de nivel de signicancia necesito mínimo B< y BB 2ueces respectivamente el cual BB 2ueces acertaron estableciendo diferencias signicativas entre las muestras, es decir los panelistas estuvieron en la capacidad de detectar la concentración de acido cítrico que se adiciono a la muestra de 2ugo de durazno Inter!retación de 2:



e rec=aza la Ao al ; y BN de nivel signicancia dado que V: calculado es mayor que V: tabular, presentándose diferencias signicativas entre las muestras, es decir los panelistas pudieron percibir el porcenta2e de acido cítrico adicionado a la muestra. PRUEBA DUO TRIO Indiue las !osibilidades de combinación !ara 3 muestras 2 iguales $ una di*erente.



Las combinaciones posibles son0 % $% ....% %$ ....% $% ... $% .......%$ .......$% ....$% .......$% .......%$ ....%$ .......%$ .......%$ S#(:=ttp088mazinger.sisib.uc=ile.cl8repositorio8lb8cienciasSquimicasSySfarmaceuticas8@ittinge:


-aría -. %lbán
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"valuar con distribución #inomial $ %&i cuadrado.



DISTRIBUCIÓN BINOMIAL A%#)$'+ $'$a*#+ BB



Fa**a+ $'$a*#+ ;



N%&#* # +%(%a(%a 5 1 0.1



 J%%'+ $'$a*#+ BR



B:



BO



C


 X 2=



∑( │o −e│ −1 / 2) 2 + (│ o −e│− 1 / 2 ) 2 e e



&onde oJ aciertos observados eJ valores esperados ∑( │ 11−8 │−1 / 2) 2  (│ 5 −8 │−1 / 2) 2 +  X 2= 8



8



 X 2= 2,31



 a**a ' :,KB 2



N%&#* # +%(%a(%a 5 1 0.1



:.B



;.OB



C.;;



GRADOS DE LIBERTAD GLJ n6B GLJ :6B GL 1



-aría -. %lbán
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B;



 %)3L'' E)+'%L "n tablas !ara el número de 'uicios correctos indiue ()a$ di*erencia signi+cativa al  a!licar la dúo trio al 5, 1, de nivel de signi+cación Inter!retación de distribución binomial:



En la prueba d4o trío al ;N y BN de nivel de signicancia se necesito mínimo B: y BO 2ueces respectivamente que acertaran, siendo solo BB 2ueces los que acertaron, el cual no se establecieron diferencias signicativas entre la muestra % y $, es decir que las fundas de galletas integrales abiertas por cuatro =oras antes de la catación y las galletas integrales cerradas no fue perceptible para el panelista. Inter!retación de 2:



e acepta la Ao al ;N y BN de nivel signicancia dado que V: calculado es menor que V: tabular, es decir no =ay diferencias entre las muestras



VIII.



DISCUSIÓN



En la prueba triangular, de BR panelistas BB identifican la muestra que es diferente, el valor de W: es de ,;B. *onsiderando que el valor crítico de W: para B grado de libertad al ;N es de K.DO, decimos que los panelistas lograron discriminar la muestra diferente, por lo tanto los dos productos son diferentes, el nivel de evidencia es fuerte. En la prueba &4o6río, en la que se pidió a BR panelistas que identiquen entre dos tipos de galletas integrales cuál es igual a la referencia, BB de ellos identicaron correctamente. %plicando W:, encontramos que el valor es :,KB esto nos indica un nivel de signicancia de :.B, es decir no eFiste un nivel de evidencia moderada para asumir que los dos productos son diferentes.



I.



CUESTIONARIO



(/u0 utilidad tienen las !ruebas dúo trío en una industria alimenticia •



e utiliza con la nalidad de determinar si eFiste alguna diferencia entre dos productos, puesto que se trata de una prueba discriminativa.



-aría -. %lbán
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•



•



!ermite identicar si =ay diferencia entre dos productos. Es utilizada principalmente en casos en los que el producto posee un intenso sabor, olor etcX o en casos en los que los 2ueces tienen eFperiencia o son conocedores de la referencia.



•



!ermite medir tiempo de vida de anaquel de los productos.



•



%preciar ciertas características del producto analizado.



•



*ontrol de calidad de los alimentos. >-orten, *. et al., :



Indiue cul es la a!licabilidad de las !rueba triangular en una industria alimenticia. •



#tilizado para 'denticar diferencias muy pequeGas entre dos productos alimenticios.



•



!ermite el entrenamiento y control de panelistas.



•



•



•



•



•



e puede aplicar cuando se cuenta con un n4mero pequeGo de panelistas o cuando no están bien entrenados -ediante el uso de esta prueba se puede determinar diferencias para los atributos organol5pticos más importante o 4nicamente para una propiedad. Está indicada para evaluar el impacto de diferentes fórmulas en un producto, el cambio de proveedores o la eFistencia de Tuctuaciones en la fabricación de distintos lotes. &etecta diferencias muy pequeGasQ que puedan tener un grupo de muestras +tra aplicación es en el campo de control de calidad, para vericar la =omogeneidad de lotes. >-a=ec=a, L. BCD;?



/u0 es el nivel de signi+cancia



e denomina nivel de signicancia, a la probabilidad de cometer un error. La probabilidad de que este evento ocurra, es una cantidad que se 2a de antemano >antes incluso de eFtraer las muestras? en un n4mero pequeGo denominado nivel de signicación. ípicamente se elige un valor pequeGo, ;N o BN. >-eyer, L. BCK? )able acerca de la !resentación de las muestras en un anlisis sensorial.



Las muestras que se presentan al panelista deben brindarse de una manera aleatoria, por lo general las muestras tienen que ser id5nticas =asta donde sea posible, eFcepto en la características por la que se 2uzga, o sea, que tenga igual forma >redonda o picada o en pur5 o molida?, en recipientes de igual forma, tamaGo, color y tener presente que el material donde se sirve la muestra no transmita olores. % veces se utilizan algunos acarreadores de muestras como galletas para las mermeladas y salc=ic=as para la salsa de tomateQ generalmente, estos ve=ículos son una fuente de error eFperimental. Las muestras deben servirse a la temperatura a la cual se consumen normalmente. 6(rutas y galletas a temperatura ambiente 6 *arnes a DY interna? 6 $ebidas O6B
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•



Las cantidades de las muestras dependerán de cada alimento.



•



Las muestras deben tener una codicación de K dígitos.



•



*ada panelista debe recibir una porción representativa de la muestra. >Larmond, E. BCK?



)able sobre los ve&ículos $ borradores en un anlisis sensorial.



L'+ /*'+: son alimentos de teFtura solida o semisólida utilizado para analizar un determinado alimento. Este ve=ículo por lo general deberá tener un sabor insípido el cual no altere en mayor proporción el sabor del alimento analizado. Es recomen dabl e util izar ve= ícu los sól o en aqu ell os casos en que sea indispensable, ya que la inclusión de 5ste trae como consecuencia otro factor de variabilidad a tener en cuenta. Los ve= ícul os más utilizados son0 pan tostado, galletas, agua potable, queso crema, lec=e, aceite u otros. *omo regla general, se recomienda utilizar ve=ículos lo más seme2antes posible a los empleados normalmente por los consumidores. >orricella, . et al :< orricella, . et al :


CONCLUSIONES



Las pruebas discriminativas consisten en comparar dos o más muestras de un producto alimenticio, en donde el panelista indica si se percibe la diferencia o no, además se utilizan estas pruebas para describir la diferencia y para estimar su tamaGo. •



•



I.



En la prueba triangular el porcenta2e de aciertos es del RD,;N con respecto a la población y el RD,;N de las respuestas aciertan en la prueba d4o trió %l catador se le dan K muestras, una de ellas es la de referencia y tiene que decir cuál de las : restantes es igual a la de referencia. La muestra de referencia el catador la puede probar tantas veces como crea necesario. i el catador responde al azar la probabilidad de acertar es 



RECOMENDACIONES •



!reparar las muestras usando utensilios que no afecten el sabor del alimento o preparación >gusto y olor?, de ser posible contar con campanas eFtractoras para eliminar olores en la preparación.
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•



•



•



•



II.



ervir el alimento o preparación a la misma temperatura a todos los panelistas, teniendo en cuenta que si se realizan en días diferentes se debe tratar de presentar siempre a la misma temperatura. Esto puede afectar el sabor, consistencia y aceptabilidad del alimento o preparación. #sar de preferencia contenedores >vasos, tazones u otro? sin color y transparentes, del mismo tamaGo, para no interferir en la evaluación del producto. &ar las mismas instrucciones a todos los panelistas, antes de iniciar la prueba. !ara esto se puede tener una guía pre6diseGada y leerla siempre que se inicie una sesión, de esta manera se tiene la información impartida estandarizada a todos los panelistas. !ara evitar sesgos en la evaluación se debe asignar aleatoriamente el orden de presentación de los productos >!rueba d4o6trío0 %$, $%Q !rueba riangular0 %%$, %$%, $%%, %$$, $%$, $$%?.
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