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Pemanfaatan Kulit Pisang (Musa paradisiaca) Menjadi Biobaterai Sebagai Alternatif Dari Baterai



Oleh: Khusnul Khotimah 141810301010



JURUSAN KIMIA FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM UNIVERSITAS JEMBER 2017



 Pisang merupakan salah satu komoditas local Indonesia yang cukup melimpah karena 50% kebutuhan pisang di wilayah Asia diproduksi oleh Indonesia. Buah pisang ini dipanen dari perkebunan masyarakat. Hampir seluruh bagian pohon pisang dapat dimanfaatkan, contohnya bagian batang dapat digunakan sebagai pupuk organik, serat untuk benang dan kertas. Bagian pohon pisang lainnya seperti daun dimanfaatkan sebagai pembungkus dan bonggol dapat dimanfaatkan sebagai dendeng, tepung, kertas , dan obat. Bagian buahnya sendiri adalah bagian yang paling memiliki banyak manfaat yaitu buahnya dapat diolah menjadi berbagai macam olahan makanan yang lezat seperti keripik,ledre, gethuk, sale, jus, tepung, dan sirup glukosa. Produksi buah pisang yang cukup tinggi ini menimbulkan sebuah masalah yaitu menumpuknya limbah kulit pisang yang masih belum diimbangi dengan pemanfaatannya. Namun, telah banyak penelitian tentang pemanfaatan kulit pisang ini yang diubah menjadi etil alcohol, biogas, wax lantai, semir sepatu, dan biomaterial (Susanti, 2006). Artikel ini akan membahas tentang pemanfaatan kulit pisang sebagai biomaterial yaitu biobaterai sebagai alternatif dari baterai. Kulit pisang ini dapat dimanfaatkan sebagai biobaterai karena senyawa-senyawa yang terdapat di dalamnya. Kandungan terbanyak dalam kulit pisang ini yaitu air selanjutnya ada karbohidrat, lemak, protein, kalium, fosfor, zat besi, vitamin B dan vitamin C, serta mineral-mineral lainnya. Kandungan yang terdapat dalam kulit pisang ini selain bermanfaat untuk memenuhi kebutuhan energi manusia juga dapat dimanfaatkan sebagai pengganti pasta elektrolit pada biobaterai karena adanya kandungan mineral yang terdapat di dalamnya. Kandungan mineral dalam kulit pisang ini mampu bertindak sebagai elektrolit sehingga dapat merubah reaksi kimia menjadi energi listrik. Energi listrik yang diharapkan ini muncul karena adanya tegangan dan daya tahan yang dihasilkan. Tegangan dan daya tahan yang dihasilkan dapat dioptimumkan dengan cara menambahkan garam seperti natrium klorida (NaCl), kalium klorida (KCl), dan magnesium klorida (MgCl2) untuk menguatkan sifat elektrolit kulit pisang (Munadjim, 1988). Prinsip dari biobaterai ini sama halnya dengan baterai pada umumnya dimana terjadi pertukaran elektron pada dua elektroda karena adanya larutan elektrolit yang



 berkontribusi menggerakkan elektron dari potensial listrik dan arus. Proses yang terjadi dinamakan elektrolisis, elektroda akan mengalami reaksi redoks karena adanya aliran elektron yang dibawa oleh ion-ion. Elektroda yang digunakan terdiri dari katoda dan anoda. Aliran elektron terjadi dari katoda menuju anoda (Fadilah, 2015). Pembuatan biobaterai dimulai dengan persiapan baterai, pembuatan pasta dari kulit pisang, serta uji kelistrikan dan daya tahan. Tahap persiapan baterai yaitu baterai bekas 1,5 volt dibuka bagian tutupnya kemudian keluarkan isi baterai secara hati-hati. Baterai yang sudah terbuka kemudian dicuci dan dikeringkan. Tahap pembuatan pasta kulit pisang yaitu dengan cara memotong dan menghaluskan kulit pisangnya. Pasta yang sudah terbentuk ini kemudian ditambah dengan garam untuk menguatkan sifat elektrolitnya. Pasta kulit pisang ini kemudian dimasukkan ke dalam baterai yang sudah dibuka, dicuci, dan dikeringkan sebelumnya. Tahap selanjutnya yaitu uji kelistrikan dan daya tahan yang dilakukan menggunakan voltmeter dan jam weker (Fadilah, 2015). Berdasarkan hasil suatu penelitian menunjukkan bahwa kulit pisang khususnya kulit pisang raja bulu mampu menghasilkan tegangan sebesar 1,28 volt. Tegangan yangdihasilkan tersebut dioptimumkan dengan penambahan garam KCl sehingga tegangan yang dihasilkan menjadi 1,40 volt. Daya tahan dari biobaterai yang terbuat dari kulit pisang raja bulu dan dioptimumkan dengan penambahan garam KCl ini mencapai 5880 menit atau 4 hari 2 jam. Penambahan kanji pada larutan elektrolit berupa pasta kulit pisang juga dilakukan dengan harapan dapat menaikkan nilai tegangan yang dihasilkan dan daya tahan biobaterai. Penambahan kanji ini mampu menaikkan tegangan sebesar 0,02 volt namun tidak dapat menambah daya tahan baterai. Daya tahan biobaterai ini setelah penambahan kanji ini menurun hingga 2910 menit atau 2 hari 30 menit. Hal ini disebabkan oleh larutan kanji cepat mengalami pengeringan sehingga tidak mampu bergerak dan mengalirkan listrik (Fadilah, 2015).
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