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								    				    METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS FERMENTACIÓN. I.



OBJETIVOS 1) Observar experimentalmente los fenómenos de respiración celular anaeróbica (fermentación) en levaduras. 2) Comprobar Comprobar el efecto de inhibidores de la glicólisis y de la respiración celular. 3)  Aplicar los conceptos de sustrato, inhibidores competitivos, inhibidores no competitivos, oxido-reducción, oxido-reducción, modificación de pH e inhibidores en la interpretación de sus resultados.



FUNDAMENTO TEORICO



Metabolismo de carbohidratos



Molécula de glucosa Los carbohidratos son moléculas esenciales para la vida debido a que estos son las  principales moléculas para el aporte de energía, esto gracias a su fácil metabolismo metabolismo.. El siguiente artículo se desarrollara con detenimiento cada paso del metabolismo de estas moléculas. Metabolismo.Metabolismo.- Serie de reacciones químicas que experimentan las substancias dentro de un organismo, desde su ingestión hasta la eliminación de los productos de degradación; el metabolismo incluye 2 fases :



a) Anabolismo.Anabolismo.- Serie de caminos o reacciones, en las que las moléculas pequeñas a simples participan para formar moléculas más complejas. Incluye reacciones de síntesis.



b) Catabolismo.Catabolismo.- Serie de caminos o reacciones en las que participan moléculas complejas, para la final obtener moléculas más simples o sencillas. Incluye reacciones de degradación o descomposición. descomposición.



 DIGESTION Y ABSORCION DE CARBOHIDRATOS. p; La digestión y la absorción de carbohidratos son parte del metabolismo de los mismos.



La digestión implica todos los procesos físicos y químicos que se llevan a cabo sobre los alimentos, con el fin de reducirlos de tamaño, para que puedan ser a bsorbidos, la absorción implica el paso de los nutrientes desde el intestino hacia la sangre.



En realidad este proceso se hace de muchas formas posibles, aquí trataremos algunas de ellas:



Desde Glicerol: el proceso empieza cuando el glicerol (que viene desde el proceso de lipidolisis) se fosforila para obtener así el glicerol 3 fosfato ,este proceso es catalizado por  la enzima Glicerol Quinasa, el glicerol 3 fosfato se convierte en dihidroxi acetona fosfato (producto que también participa en la ruta anterior), este proceso es catalizado por la glicerol 3 fosfato óxido-reductasa, la dihidroxi acetona fosfato se convierte en fructosa 1,6  bisfofato, esta pasa a glucosa 6 fosfato por otra enzima (recordemos que est proceso es regulado por lo tanto tendría que regresar por una enzima más especifica para este sustrato),la glucosa 6 fosfato se convierte en Glucosa por medio de la Glucosa 6 Fosfatasa.



Desde Ácidos Grasos: el mecanismo empieza cuan los ácido grasos mediante el proceso de lipidolisis se degradan hasta Propionato luego e ste mediante una serie de reacción, ingresa al ciclo de Krebs (proceso que explicaremos más adelante),mediante la molécula de Succinil S Coa y luego pasa a fumarato, luego malato y es ahí en donde se produce un  pequeño inconveniente, debido a que la membrana de la mitocondria no es p ermeable para malato, debido a esto es que se tendría como respuesta a la pregunta de por que están deficil  bajar de peso, al no ser permeable a malato la célula tiene que ingeniársela para sacar esta molécula es así que la saca bajo la forma de oxal acetato en donde se produce las reacción anteriores hasta llegar a glucosa



Desde Lactico: el desplazamiento de las moléculas de lactato y piruvato (en condiciones de requerimiento de energía) esta hacia piruvato esto es realizado por la enzima lacato dehidrogenasa, desde piruvico es casi imposible detener el proceso y este se carboxila (mediante la piruvato carboxilasa) para poder entrar a la mitocondria como oxal acetato. El oxal acetato pasa a Malato mediate la malato deshidrogenasa de tipo A, deacargando su  protones sobre el NAD+, el malato vuelve a Oxal acetato pero Fuera de La mitocondria (debido a lo explicado anteriormente, de que el malato no es permeable en mitocondria),



 mediante la malato deshidrogenasa tipo b ,este p asa a Fosfo enol piruvato mediante la Fosfo enol Piruvato carboxi quinasa, para empezar nuevamente el proceso de Gluconeogenesis. Estas tres formas de producción de nueva Glucosa son las formas más básicas e importantes, en la producción de Glucosa no existe ningún paso que la célula no controle, esto debido a que la glucosa es una molécula muy preciada es por eso que si esta molécula no es necesitada inmediatamente se almacena bajo la forma de Glucogeno. El glucogeno como vemos en gráfico número 3, es altamente metabolizado. GLUCOLISIS La glucólisis es una secuencia lineal de reacciones catabólicas o degradativas, concretamente compuesta por  10 reacciones; son secuencias oxidativas que liberan cierta cantidad de energía. Es el proceso por el cual de glucosa, compuesta por 6 átomos de carbono, se pasa a dos moléculas de ácido pirúvico, de 3 átomos de carbono cada uno. Además, durante el proceso se libera un balance neto de energía de 2 ATP. Por otra parte, al ser un proceso oxidativo, acompañando ha de ir una reducción, por lo que se obtienen dos moléculas de NADH + H+. Se trata de un proceso que se lleva a cabo en el citosol de la célula, por lo que los 10 enzimas que llevan a acabo las 10 reacciones se encuentran solubilizadas en el interior. Es un proceso independiente de la presencia de oxígeno, aunque algunas de las reacciones posteriores que sufre el pirúvico si dependen de oxígeno.



sis tiene lugar en el citoplasma celular. Consiste en una serie de diez reacciones, cada una catalizada por una enzima determinada, que permite transformar una molécula de glucosa en dos moléculas de un compuesto de tres carbonos, el ácido



 En la primera parte se necesita energía, que es suministrada por dos moléculas de ATP, que servirán para la glucosa y la fructosa. Al final de esta fase se



obtienen, en la



 Inhibidor enzimático



Los inhibidores enzimáticos son moléculas que se unen a enzimas y disminuyen su actividad. Puesto que el bloqueo de una enzima puede matar a un organismo patógeno o corregir un desequilibrio metabólico, muchos medicamentos actúan como inhibidores enzimáticos. También son usados como herbicidas y pesticidas. Sin embargo, no todas las moléculas que se unen a las enzimas son inhibidores; los activadores enzimáticos se unen a las enzimas e incrementan su actividad.



Tipos de inhibidores



Inhibición competitiva: el sustrato (S) y el inhibidor (I) compiten por el sitio activo.



Existen tres tipos de inhibidores reversibles. Se clasifican en base al efecto producido por la 2 variación de la concentración del sustrato de la enzima en el inhibidor . 



En la inhibición competitiva, el sustrato y el inhibidor no se pueden unir a la misma enzima al mismo tiempo, como se muestra en la figura de la derecha. Esto generalmente



 ocurre cuando el inhibidor tiene afinidad por el sitio activo de una enzima en el que también se une el sustrato; el sustrato y el inhibidor compiten para el acceso al sitio activo de la enzima. Este tipo de inhibición se puede superar c on concentraciones suficientemente altas del sustrato, es decir, dejando fuera de competición al inhibidor. Los inhibidores competitivos son a menudo similares en estructura al sustrato verdadero (ver ejemplos expuestos más abajo).







En la inhibición mixta, el inhibidor se puede unir a la enzima al mismo tiempo que el sustrato. Sin embargo, la unión del inhibidor afecta la unión del sustrato, y v iceversa. Este tipo de inhibición se puede reducir, pero no superar al aumentar las concentraciones del sustrato. Aunque es posible que los inhibidores de tipo mixto se unan en el sitio activo, este tipo de inhibición resulta generalmente de un efecto alostérico donde el inhibidor se une a otro sitio que no es el sitio activo de la enzima. La unión del inhibidor con el sitio alostérico cambia la conformación (es decir, la estructura terciaria o la forma tridimensional) de la enzima de modo que la afinidad del sustrato por el sitio activo se reduce.



 



La inhibición no competitiva es una forma de inhibición mixta donde la unión del inhibidor con la enzima reduce su actividad pero no afecta la unión con el sustrato. Como resultado, el grado de inhibición depende solamente de la concentración de inhibidor.



 La respiración celular es el conjunto de reacciones bioquímicas que ocurre en la mayoría de las células, en las que el ácido pirúvico producido por la glucólisis se desdobla a dióxido de carbono (CO2) y agua (H2O) y se producen 36 moléculas de ATP. Es un proceso básico dentro de la nutrición celular . Su fórmula general es: C6H12O6 +6 O2 ---->6 CO2 +6H2O y se liberan 36 moléculas de ATP. En las células eucariotas la respiración se realiza en las mitocondrias y ocurre en tres etapas:   



Oxidación del ácido pirúvico. Ciclo de los ácidos tricarboxílicos (ciclo de Krebs). Cadena respiratoria y fosforilación oxidativa del ADP a ATP.



La respiración celular es una parte del metabolismo, concretamente del catabolismo, en la cual la energía contenida en distintas biomoléculas, como los glúcidos o los lípidos, es liberada de manera controlada. Durante la respiración una parte de la energía libre desprendida en estas reacciones exotérmicas, es incorporada a la molécula de ATP, que  puede ser a continuación utilizado en los procesos endotérmicos, como son los de mantenimiento y desarrollo del organismo (anabolismo



 Fermentación Alcohólica La fermentación alcohólica es un proceso anaeróbico realizado por las levaduras y algunas clases de bacterias. Estos microorganismos transforman el azúcar en alcohol etílico y dióxido de carbono. La fermentación alcohólica, comienza después de que la glucosa entra en la celda. La glucosa se degrada en un ácido pyruvic. Este ácido pyruvic se convierte luego en CO2 y etanol. Los seres humanos han aprovechado este proceso para hacer pan, cerveza, y vino. En estos tres productos se emplea el mismo microorganismo que es: la levadura común o lo Saccharomyces cerevisae.



 II. PROCEDIMIENTOS. 3.1. Complete la siguiente batería de tubos:



Tubos



1



2



3



4



Suspensión de 1 ml levadura 7%



1 ml



1 ml



1 ml



Sol. Glucosa



0



1 ml



1 ml



1 ml



Sol. NaF



0



0



1 ml



0



 Agua 2 ml destilada(43°C)



1 ml



0



1 ml



Sol.Rojo Neutro



0



0



0,1 ml (gotas)



0



 Agitar por inversión para homogenizar el contenido de cada tubo. 3.2.  Tapar cada tubo con un frasco de penicilina invertido, presionándolo girar rápidamente de manera que el tubo quede invertido dentro del frasco. Marcar el nivel de la burbuja en la parte superior del tubo y amarrando con un elástico los 4 frascos, ponerlos a incubar en un baño de agua a 43°C.



 3.3.  Al cabo de 30 min. Marque el nivel final de la solución en el tubo y mida el volumen de gas producido con una pipeta con agua.



3.4. Cuál es el objetivo del tubo 4? Verifique el pH en el tubo 2 con papel pH.



3.5.  Anote y discuta sus resultados.  En



nuestro primer tubo tuvimos levadura con agua ninguna reacción ni cambio alguno



destilada no obteniendo



 En



nuestro segundo tubo tuvimos levadura mas glucosa y agua destilada produciéndose en este desprendimiento de CO 2 obteniendo una reacción y cambio en nuestro solución



 En



nuestro tercer tubo tuvimos levadura glucosa y NAF pero no hubo reacción alguna pues el NAF es un inhibidor



 En



nuestro cuarto tubo tuvimos levadura, glucosa y rojo neutro obteniendo una reacción en el cual se obtuvo piruvato.



Soluciones:



 1.



Solución de levadura: disolver a homogeneidad 0,7 g de levadura en 10 ml de agua destilada a 43°C y completar a 100 ml con agua destilada a 43°C.



2.



Solución de glucosa 1%



3.



Solución de NaF 1%



4.



Solución rojo neutro 0,1%



Papel pH.



III. OBSERVACIONES Sin duda en futuro se producirá un desplazamiento hacia los carbohidratos como fuente de carbono para compuestos organicos y en la forma de combustible, con este desplazamiento los procesos de fermentación cobroron una importancia cada vez mayor Los carbohidratos que se obtienen hoy por cultivos para la alimentación del ser humano solo podrían proporcionar una pequeña porción de la enregia que actualmente proporciona el petropleo La limitación de la de las reacción hace que la fermentación sea mas lenta, las fases de fermentación son menores ( se fermenta menos azúcar ) con lo que será difícil transformar todo el alcohol. Si sometemos a la solución a una solución constante obtendríamos un incremento en el crecimiento de las levaduras y mas rápida es la descompociocion del azúcar La fermntacion se inicia espontáneamente y de desarrolla con rapidez tanto mayor cuanto menor aireadas están las levaduras la fermentación es siempre mas completa en contacto con aire pero mas rápida



IV. CONCLUSIONES
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