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Grupo 7-subgrupo 14 RESUMEN El experimento consiste en la descarga de un condensador pequeño a través de un circuito compuesto por una resistencia, un generador de señales, un osciloscopio y una fuente de voltaje; este busca medir el tiempo característico del circuito a través del tiempo medio con ayuda del osciloscopio para medir los tiempos con mayor exactitud.



MARCO TEÓRICO El circuito RC, está compuesto de una resistencia y un condensador, alimentados por una fuente eléctrica. Entre las características más importantes del circuito RC, se encuentra que son sistemas lineales e invariantes en el tiempo, adicionalmente son capaces de filtrar señales eléctricas de acuerdo a su frecuencia. Para entender el funcionamiento del circuito RC, es indispensable tener claro el concepto de condensador o capacitor. Condensador o capacitor: Es un dispositivo pasivo, capaz de almacenar energía sustentando un campo eléctrico. Está formado por dos conductores en forma de láminas separadas por un dieléctrico, esto con el fin de que todas las líneas de campo eléctrico que p arten de una vayan a parar en la otra. Las placas sometidas a una diferencia de potencial, se cargan positivamente una y la otra negativamente, siendo nula la variación de la carga total. Cuando este desbalance ocurre se dice que el condensador está cargado.



 Para un condensador, la capacitancia C es un valor fijo que mide la capacidad para almacenar energía potencial eléctrica. La cantidad de carga eléctrica que se almacena se mide en Faradios, sin embargo, esta unidad es muy mu y grande por lo cual se debe utilizar el microfaradio que es 10 elevado a la menos 6 faradios. 1F=10-6 F.







También se suele utilizar una unidad menor, el picofaradio, que son 10 elevado a la menos 12 faradios. 



1 pF=10-12 F



El valor de la capacidad del condensador para almacenar energía (capacitancia), viene expresado con la siguiente fórmula: 



C=q/V



Por otra parte, en un proceso de carga, cuando cerramos el interruptor, este no se carga instantáneamente sino que eventualmente la carga con el tiempo va surgiendo de forma exponencial.



La ecuación que expresa que la carga q en cualquiera de las placas del condensador crece exponencialmente: q1=Qo(1-e-1/RC) Cuando en el tiempo t=0, empieza a fluir corriente por el circuito, esta crea un desbalan ce de carga en el condensador, debido a que las placas del condensador están aisladas y no permite que la carga fluya entre estas. Por esta razón, aparece una diferencia de potencial enunciada con la siguiente fórmula: 



V=Q/C



Esta diferencia de potencial es opuesta a la fuente, por lo cual las placas del condensador quedan debidamente cargadas, la superior (positiva) y la inferior (negativa). Mientras ocurre el proceso de carga existe una corriente (i) que varía con el tiempo, en el circuito. Para comprender la relación entre las cargas del condensador y la corriente, es necesario estudiar lo siguiente:



 El proceso de carga y descarga de un condensador puede ser medido fácilmente con ayuda de un voltímetro y un cronometro. Sin embargo, cuando los tiempos son menores a 0,1s es necesario la ayuda del osciloscopio, para esto se requiere una manera de cerrar y abrir el circuito rápidamente alimentándolo con una señal cuadrada a través del generador de señales.



Esto y con la ayuda de una resistencia para suavizar el proceso de carga/descarga permite visualizar en el osciloscopio el proceso de cambio de voltaje del condensador cond ensador y medir el tiempo medio. Leyes de Kirchhoff: Son dos igualdades que se basan en la conservación de la energía y la carga en los circuitos eléctricos. Ambas leyes pueden derivarse directamente de las ecuaciones de Maxwell, son muy usadas para hallar corrientes y tensiones en cualquier punto de un circuito eléctrico. 



Ley de nodos: Se basa en el principio de la conservación de la carga, donde la carga en Culombios es el producto de la corriente en Amperios y el tiempo en segundos. Por definición, un nodo es un punto de una red eléctrica en el cual convergen dos o más conductores. Básicamente, la suma de todas las corrientes que entran debe ser igual a la suma de las corrientes que salen.



●



Ley de tensiones: Se basa en la conservación de un campo potencial de energía. Dado una diferencia de potencial, una carga que ha completado un lazo cerrado no gana o  pierde energía al regresar al potencial inicial. La validez de esta ley puede explicarse al considerar que una carga no regresa a su punto de partida, debido a la disipación de energía. Una carga simplemente terminará en el terminal negativo, en vez del  positivo. La segunda ley, no tiene relación con la pérdida p érdida o ganancia de d e energía en ergía de los componentes electrónicos.



 ANÁLISIS DE RESULTADOS En el primer circuito se tomó un condensador con densador de 3µF sin ninguna resistencia como se muestra en el diagrama



Para observar los resultados emplearemos el osciloscopio el cual ajustaremos para ver completa la carga y la descarga del condensador:



 De la grafica obtenida podemos deducir el valor de tm trazando una linea vertical al punto maximo de carga (Volyaje Pico) y justo en la mitad de esta medir cuanto es la distancia hasta la linea de descarga:



El resultado fue de un tiempo medio de 0,1 ms y con esto podemos deducir el tiempo característico τ a través de la siguiente relación: relación:



  = − 0 ln( ln (0) =   Teniendo en cuenta que cuando el tiempo es la mitad (tm) el voltaje es la mitad del voltaje máximo y que  :



τ = 



τ =  11  ln ln 2 τ = 1.44 



 Por lo tanto, en este caso τ = 0,144ms y con generador de señales de 48Ω



τ =  podemos deducir una resistencia en el



Para el segundo caso se tomó el mismo circuito con un condensador de 10 µF, el tiempo medio (tm) fue de 0,35ms y el tiempo característico ( ) fue de 0,504ms. Con la relación dio como resultado una resistencia en el generador de señales de 50,4 Ω. Ω.



τ







τ=



En el tercer caso se agregó una resistencia (R1) al circuito de 100 Ω con un capacitor (C1) de 6 µF como se muestra en el diagrama:



La grafica obtenida en el osciloscopio fue:



τ



El tiempo medio (tm) fue de 0,64ms y el tiempo característico ( ) fue de 0,9216ms. Utilizando da como resultado una resistencia total de 153,6 Ω y ya que las resistencias están en serie se da    pudiendo deducir una resistencia del generador de 53,6 Ω.



τ = 



 =   + 



 CONCLUSIÓN Los generadores de señales poseen una resistencia interna la cual puede variar dependiendo del condensador con el cual se vaya a trabajar o por pequeños errores en la medición del osciloscopio, el generador de señales FG-B002 en su datasheet establece como valor de su resistencia interna 50Ω  , el cual pudimos demostrar en los tres experimentos ya que fueron valores cercanos a este con un porcentaje de error del -4%, 0.8% y 7.2% respectivamente para cada experimento, del cual podemos notar que el tercero presento un error ligeramente mayor al establecido esto se debe a los posibles errores de fábrica que tiene la resistencia que añadimos.



±5%
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