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 1. INTRODUCCIÓN El osciloscopio es uno de los instrumentos de medida más utilizados, y con mayor número de aplicaciones en el laboratorio de electrónica, puesto que nos permite visualizar la forma de onda de las señales además de los niveles de tensión de las mismas. De esta manera este instrumento es más versátil que los tester de medida que solo nos entregan el valor ecaz de las tensiones o corrientes las cuales estamos midiendo. ero sin embargo el osciloscopio tiene una desventa!a frente a los tester que es su precisión "no suele ba!ar del #$% frente a los mult&metros "apro'imadamente entre un #$ y un (,()$%.



2. DESARROLLO DEL CUESTIONARIO a. Describa y analice el principio de fnciona!ien"o de n ORC !edian"e el so de dia#ra!as elec"r$nicos. *uando la sonda de un osciloscopio se conecta a un circuito, la señal de tensión se desplaza por la sonda al sistema vertical del osciloscopio. + continuación se muestra un sencillo diagrama de bloques que muestra cómo el osciloscopio analógico presenta la señal que está midiendo



 -igura Esquema de un osciloscopio analógico egún cómo se /aya congurado la escala vertical "modicando una perilla de control graduada en volts0div%, un atenuador reduce la tensión de la señal o un amplicador la aumenta. 1uego, la señal de entrada se desplaza directamente a las placas de2ectoras verticales del tubo de rayos catódicos "34*%. 1a aplicación de tensión a estas placas de2ectoras causa el movimiento del punto luminoso. "5n /az de electrones al golpear el fósforo dentro del 34* crea el punto luminoso%. 5na tensión positiva /ace que el punto se mueva /acia arriba mientras que una tensión negativa /ace que el punto se mueva /acia aba!o.



1a señal de entrada tambi6n se alimenta /acia al sistema de disparo "3rigger% para empezar o disparar un barrido /orizontal. El barrido /orizontal es un t6rmino que se reere a la acción del sistema /orizontal que /ace que el punto luminoso recorra de un lado al otro la pantalla del osciloscopio. El disparo del sistema /orizontal /ace que la base /orizontal de tiempo mueva el punto luminoso del lado izquierdo al derec/o de la pantalla dentro de un intervalo denido de tiempo. 7uc/os barridos en rápida secuencia /acen que el movimiento del punto luminoso parezca una l&nea continua. + altas velocidades, el punto luminoso puede barrer la pantalla /asta )((.((( veces por segundo. 1a acción de barrido /orizontal y la acción de de2e'ión vertical trazan con!untamente un gráco de la señal en pantalla. El disparo es necesario para estabilizar la señal repetitiva. De esta manera se asegura que el barrido empiece en el mismo punto que la señal repetitiva, resultando en una imagen estable y claramente denida. En conclusión, para utilizar un osciloscopio analógico /ay que a!ustar tres conguraciones básicas para acomodar una señal de entrada 8 8 8



1a atenuación o amplicación de la señal "9olts0div% 1a base de tiempo "seg0div% El disparo del osciloscopio. :ay que utilizar el nivel de disparo para estabilizar una señal repetitiva, as& como tambi6n el disparo sobre un solo evento.



+demás, el a!uste de los controles de enfoque y de intensidad permite crear una imagen n&tida.



 b. Describa y analice el principio de fnciona!ien"o de n osciloscopio di#i"al.



+lgunos de los sistemas del osciloscopio digital son iguales a los del osciloscopio analógico; no obstante, el osciloscopio digital contiene sistemas de procesamiento de datos adicionales. *on estos sistemas adicionales, el osciloscopio digital reúne datos de toda la forma de onda y luego los muestra en pantalla. En la gura siguiente se ilustra un diagrama de bloques para un osciloscopio digital t&pico. *uando se conecta la sonda de un osciloscopio digital a un circuito, el sistema vertical a!usta la amplitud de la señal, tal como lo /ace el osciloscopio analógico. 1uego, el convertidor analógico < digital en el sistema de adquisición toma muestras de la señal a intervalos discretos de tiempo y convierte la tensión de la señal en estos puntos a valores digitales llamados puntos de muestra. El relo! de muestra del sistema /orizontal determina con qu6 frecuencia el *+D toma las muestras. 1a velocidad a que marc/a el relo! se llama velocidad de muestreo, y se mide en muestras por segundo. 1os puntos de muestreo del *+D están almacenados en la memoria como puntos de la forma de onda. Estos puntos de la forma de onda pueden estar constituidos por uno o más puntos de muestreo. El con!unto de puntos de la forma de onda constituye un registro de la forma de onda. El número de puntos de la forma de onda utilizados para formar el registro se llama longitud del registro. El sistema de disparo determina los puntos de partida y t6rmino del registro. 1a



 pantalla recibe estos puntos de registro una vez que /an sido almacenados en la memoria. egún las caracter&sticas del osciloscopio, es posible que tenga lugar algún procesamiento adicional de los puntos de muestreo con el n de me!orar la imagen. =ásicamente, con un osciloscopio digital al igual que con uno analógico, es necesario a!ustar las conguraciones vertical, /orizontal y de disparo para realizar con 6'ito una medida. 4especto de los m6todos de muestreo que utilizan los osciloscopios digitales "esto es, la forma de reunir los puntos de muestra% /ay que mencionar, que para señales que cambian lentamente, el osciloscopio reúne fácilmente un número de puntos de muestra más que suciente para construir una imagen precisa de la señal. >o obstante, para señales más rápidas "la rapidez depende de la velocidad má'ima de muestreo del osciloscopio% el osciloscopio puede no ser capaz de reunir sucientes muestras. En estos casos, el osciloscopio digital puede /acer dos cosas 8



8



uede tomar unos pocos puntos de muestreo de la señal en un solo paso "en modo de muestreo de tiempo real% y luego utilizar interpolación. 1a interpolación es una t6cnica de procesamiento usada para estimar la forma de onda, basándose en unos pocos puntos. uede construir, en algún tiempo, una imagen de la forma de onda siempre que la señal se repita "modo de muestreo de tiempo equivalente%. En este caso la imagen se forma captando ?un poco@ de información de cada repetición.



c. Las %#ras de Lissa&os' aplicaciones para !edir frecencia y diferencia de fase. 7edición de frecuencia y -ase con el modo ABC ara realizar esta medición se emplean  señales, una para producir un barrido /orizontal y otra para producir una de2e'ión vertical. 1a condición para este m6todo es que las dos señales sean senoidales puras y que la relación de frecuencia entre las mismas sea un número entero a n de poder observar una gura estática. 1a relación de frecuencias -' y -y se puede determinar dibu!ando las tangentes /orizontales y verticales a las curvas y contando los puntos de tangencia, tanto /orizontal como vertical.



  3ambi6n se pueden utilizar estas guras para determinar la relación de fase entre dos ondas senoidales de la misma frecuencia. 1o mismo que en el caso de las mediciones de frecuencia, una de las señales se aplica a la entrada vertical y la otra a la entrada /orizontal del osciloscopio.



d. E(pli)e los si#ien"es concep"os* Anc+o de banda 1as especicaciones de anc/o de banda indican el rango de frecuencias que el osciloscopio puede medir con e'actitud. + medida que aumenta la frecuencia de la señal, la capacidad del osciloscopio para responder con precisión disminuye. or regla general, el anc/o de banda indica la frecuencia en la cual la señal mostrada se reduce a un (,$ de la señal de onda sinusoidal



 aplicada. "Este (,$ se conoce como ?el punto de 


Tie!po de sbida*  El tiempo de subida es otra forma de describir el rango de frecuencia útil de un osciloscopio. El tiempo de subida puede ser un criterio de rendimiento más apropiado cuando se espera medir pulsos y escalones. El osciloscopio no puede mostrar con e'actitud pulsos cuyo tiempo de subida sea más rápido que el tiempo de subida especicado para el osciloscopio.



Sensibilidad ,er"ical 1a sensibilidad vertical indica /asta qu6 punto el amplicador vertical puede amplicar una señal d6bil. 1a sensibilidad vertical suele darse en milivoltios "m9% por división. 1a tensión más pequeña que puede detectar un osciloscopio de uso general es normalmente de  m9 por división vertical de pantalla.



I!pedancia de en"rada* asociación en paralelo de una resistencia y un condensador



-elocidad de arrido* ara los osciloscopios analógicos, esta especicación indica la velocidad má'ima a que el trazado puede barrer la pantalla, permiti6ndole ver la imagen con toda nitidez. 1a velocidad de barrido de un osciloscopio se suele dar en nanosegundos0división.



e. /0e obser,a en la pan"alla del ORC' si se aplica na seal a la en"rada ,er"ical sin barrido +orion"al3 /4or )53 *uando se conecta la sonda a un circuito, la señal atraviesa esta última y se dirige a la sección vertical. En la salida de este bloque ya se dispone de la suciente señal para atacar las placas de de2e'ión verticales "que naturalmente están en posición /orizontal% y que son las encargadas de desviar el /az de electrones, que surge del cátodo e impacta en la capa 2uorescente del interior de la pantalla, en sentido vertical. :acia arriba si la tensión es positiva con respecto al punto de referencia "G>D% ó /acia aba!o si es negativa. 1a señal tambi6n atraviesa la sección de disparo para de esta forma iniciar el barrido /orizontal "este es el encargado de mover el /az de electrones desde la parte izquierda de la pantalla a la parte derec/a en un determinado tiempo%. El trazado "recorrido de izquierda a derec/a% se consigue aplicando la parte ascendente de un diente de sierra a las placas de de2e'ión /orizontal "las que están en posición vertical%, y puede ser regulable en tiempo actuando sobre el mando  3H7EB=+E. El retrasado "recorrido de derec/a a izquierda% se realiza



 de forma muc/o más rápida con la parte descendente del mismo diente de sierra. De esta forma la acción combinada del trazado /orizontal y de la de2e'ión vertical traza la gráca de la señal en la pantalla. 1a sección de disparo es necesaria para estabilizar las señales repetitivas "se asegura que el trazado comience en el mismo punto de la señal repetitiva%.



f. Indi)e* 8
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Disparo in"erno* El nivel de tensión para que se dispare el barrido de una señal puede ser !ado con el mando e'terno correspondiente conocido como 3rigger 1evel. 3ambi6n puede decidirse que sea el propio osciloscopio el que eli!a el nivel más adecuado para el disparo mediante un sistema de sincronización automática. 1a situación normal es que se permita al osciloscopio quien internamente dispare la señal de entrada. Esto permite sincronizar casi todas las señales periódicas siempre que la altura de la imagen supere un cierto valor "generalmente muy pequeño, del orden de media división%.



Disparo e("erno*



istema de disparo E'iste otra posible forma de disparar el osciloscopio, la cual consiste en emplear una señal e'terna destinada e'clusivamente para esta misión. *asi todos los osciloscopios disponen de esta posibilidad e incorporan un conector denominado E'ternal 3rigger ara algunas señales complicadas, es necesario dispararlas con otra señal procedente del mismo circuito de prueba. Esto puede /acerse introduciendo Esta última señal por el conector etiquetado 34HG. EA3. y pulsando tambi6n el botón que le acompaña. or e!emplo, se suele emplear para medir diferencias de fases entre dos señales senoidales de la misma frecuencia.



#. /C7l es la fnci$n de los circi"os a"enadores bicados a la en"rada de la seal en el ORC3 1as puntas de pruebas o tambi6n llamadas sondas se construyen para que tengan un efecto m&nimo sobre el circuito de medida, esto es evitar cargar al circuito en donde se realiza la medición. Esta facultad de la sondas recibe el nombre de efecto de carga, para minimizarla se utiliza un atenuador pasivo, generalmente de '#(.



 Este tipo de sonda se proporciona generalmente con el osciloscopio y es una e'celente sonda de utilización general. ara otros tipos de medidas se utilizan sondas especiales, como pueden ser las sondas de corriente o las activas.



+. de%nir* 8



8



8 8



-osforescencia e reere a la propiedad del material de seguir emitiendo luz aun despu6s que la fuente de e'citación se suspenda. -luorescencia Es la propiedad de algunos que dicen que los materiales cristalinos como el fósforo, al momento de emitir luz deben de ser estimulados por una radiación. 1uminancia Es la luz emitida por la pantalla del osciloscopio. Grat&cula on las marcas /orizontales y verticales que se encuentran calibradas sobre la pantalla del tubo de rayos catódicos para me!orar el uso del I4*.



8. ILIO9RA:;A 8
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