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								    				    INFORME FINAL : Mediciones de Corriente Alterna y Uso del Osciloscopio



1. Explique si respecto a los datos de la tabla 1 existen diferencias diferencias entre voltajes medidos  y calculados



Puntos de medida V (t) V r1 V r2 V r3



Valor eficaz (rms) Valor Valor teórico medido 6 5,8 1,5 1,4 0,54 0,5 4,05 3,8



V pico Valor teórico 8,75 2,5 0,75 5,5



Valor medido 8,8 2,12 0,768 5,68



V pico a pico Valor Valor teórico medido 17,5 17,4 4,1 4,2 1,5 1,52 11 11,28



Como se puede observar en la tabla la diferencias entre los voltajes medidos y los teóricos no es muy amplia, el margen de error es reducido.



2. Describa los controles (sist. de visualización, sist. vertical, sist. horizontal, sist. de disparo) que presenta el osciloscopio utilizado en la práctica.



Sistema de visualización 



Enfoque



Se trata de un potenciómetro que ajusta la nitidez del haz sobre la pantalla. Este mando actúa sobre las rejillas intermedias del CRT (G2 y G4) controlando la finura del haz de electrones. Se retocará dicho mando para una  visualización lo más precisa posible. Los osciloscopios digitales no necesitan este control.







Rotación del haz



Resistencia ajustable actuando sobre una bobina y que nos permite alinear el haz con el eje horizontal de la pantalla. Campos magnéticos intensos cercanos al osciloscopio pueden afectar a la orientación del haz. La posición del osciloscopio con respecto al campo magnético terrestre también puede afectar. Los osciloscopios digitales no necesitan de este control. Se ajustará dicha resistencia, con el mando de acoplamiento de la señal de entrada en posición GND, hasta conseguir que el haz esté perfectamente horizontal.
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 Sistema vertical 



Posición



Este control consta de un potenciómetro que permite mover  verticalmente la forma de onda hasta el punto exacto que se desee. Cuando se está trabajando con una sola señal el punto normalmente elegido suele ser el centro de la pantalla.







Conmutador



Se trata de un conmutador con un gran número de posiciones, cada una de las cuales, representa el factor de escala empleado por el sistema vertical. Por ejemplo si el mando esta en la posición 2 voltios/div significa que cada una de las divisiones verticales de la pantalla (aproximadamente de un 1 cm.) representan 2 voltios. Las divisiones más pequeñas representaran una quinta parte de este  valor, o sea, 0.4 voltios. La máxima tensión que se puede visualizar con el osciloscopio presentado y con una sonda de 10X será entonces: 10 (factor de división de la sonda) x 20 voltios/div (máxima escala) x 8 divisiones verticales = 1600 voltios. En la pantalla se representa una señal de 1Vpp tal como la veríamos en diferentes posiciones del conmutador. 



Mando Variable



Se trata de un potenciómetro situado de forma concéntrica al conmutador del amplificador  vertical y podemos considerarlo como una especie de lupa del sistema vertical. Para realizar medidas es necesario colocarlo en su posición calibrada.  Acoplamiento de la entrada







Se trata de un conmutador de tres posiciones que conecta eléctricamente a la entrada del osciloscopio la señal exterior. El acoplamiento DC deja pasar la señal tal como  viene del circuito exterior (es la señal real).El acoplamiento AC bloquea mediante un condensador la componente continua que posea la señal exterior. El acoplamiento GND desconecta la señal de entrada del sistema vertical y lo conecta a masa, permitiéndonos situar el punto de referencia en cualquier parte de la pantalla (generalmente el centro de la pantalla cuando se trabaja con una sola señal).
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Inversión



Es un conmutador de dos posiciones en forma de botón que permite en una de sus posiciones invertir la señal de entrada en el canal I (existen otros osciloscopios que invierten el canal II).







Modo alternado / chopeado



Es un conmutador de dos posiciones, en forma de botón, que permite, cuando nos encontramos en modo DUAL, seleccionar el modo de trazado de las señales en pantalla. En el modo alternado se traza completamente la señal del canal I y después la del canal II y asi sucesivamente. Se utiliza para señales de media y alta frecuencia (generalmente cuando el mando TIMEBASE está situado en una escala de 0.5 msg. ó inferior). En el modo chopeado el osciloscopio traza una pequeña parte del canal I después otra pequeña parte del canal II, hasta completar un trazado completo y empezar de nuevo. Se utiliza para señales de baja frecuencia (con el mando TIMEBASE en posición de 1 msg. ó superior).







Modo simple / dual / suma



Es un control formado por tres conmutadores de dos posiciones, en forma de botón, que permite seleccionar entres tres modos de funcionamiento: simple, dual y suma. En el modo simple actuamos tan solo sobre el conmutador etiquetado como CH I/II. Si no está pulsado visualizaremos la señal que entra por el canal I y si lo está la señal del canal II. El modo dual se selecciona con el conmutador etiquetado DUAL. Si no está pulsado visualizaremos un solo canal (cual, dependerá del estado del conmutador CH I/II) y si lo está  visualizaremos simultáneamente ambos canales. El modo suma se selecciona pulsando el conmutador etiquetado I+II (si también lo está el etiquetado como DUAL) y nos permite  visualizar la suma de ambas señales en pantalla. Sistema horizontal







Posición



Este control consta de un potenciómetro que permite mover horizontalmente la forma de onda hasta el punto exacto que se desee. Cuando se está trabajando con una sola señal el punto normalmente elegido suele ser el centro de la pantalla.(Para observar mejor el punto de disparo se suele mover la traza un poco hacia la derecha).
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Conmutador



Se trata de un conmutador con un gran número de posiciones, cada una de las cuales, representa el factor de escala empleado por el sistema de barrido horizontal. Por ejemplo si el mando está en la posición 1 msg/div significa que cada una de las divisiones horizontales de la pantalla (aproximadamente de un 1 cm.) representan 1 milisegundo. Las divisiones más pequeñas representaran una quinta parte de este valor, o sea, 200 µsg. El osciloscopio presentado puede visualizar un máximo de 2 sg en pantalla (200 msg x 10 divisiones) y un mínimo de 100 nsg por división, si empleamos la  Amplificación (0.5 µsg / 5).







Mando variable



Se trata de un potenciómetro situado de forma concéntrica al conmutador de la base de tiempos y podemos considerarlo como una especie de lupa del sistema horizontal. Para realizar medidas es necesario colocarlo en su posición calibrada.  Amplificación







Este control consta de un pequeño conmutador en forma de  botón que permite amplificar la señal en horizontal por un factor constante (normalmente x5 ó x10). Se utiliza para  visualizar señales de muy alta frecuencia (cuando el conmutador TIMEBASE no permite hacerlo). Hay que tenerle en cuenta a la hora de realizar medidas cuantitativas (habrá que dividir la medida realizada en pantalla por el factor indicado). 



XY



Este control consta de un pequeño conmutador en forma de  botón que permite desconectar el sistema de barrido interno del osciloscopio, haciendo estas funciones uno de los canales  verticales (generalmente el canal II). Como veremos en el capítulo dedicado a las medidas esto nos permite visualizar curvas de respuesta ó las famosas figuras de Lissajous, útiles tanto para la medida de fase como de frecuencia. Sistema de disparo 



Sentido



Este control consta de un conmutador en forma de botón que permite invertir el sentido del disparo. Si está sin pulsar la señal se dispara subiendo (flanco positivo +) y si lo pulsamos se disparará bajando (flanco negativo -).Es conveniente disparar la señal en el flanco de transición más rápida.
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Nivel



Se trata de un potenciómetro que permite en el modo de disparo manual, ajustar el nivel de señal a partir del cual, el sistema de barrido empieza a actuar. Este ajuste no es operativo en modo de disparo automático.



 Acoplamiento







Debido a las muy diferentes señales que se pueden presentar en electrónica, el osciloscopio presenta un conmutador con el que podemos conseguir el disparo estable de la señal en diferentes situaciones. La gama de frecuencias ó tipos de señales que abarca cada posición del conmutador depende del tipo de osciloscopio (es posible incluso que el osciloscopio tenga otras posiciones, especialmente para tratar las señales de televisión). En la siguiente figura se especifica los datos para un osciloscopio en particular. Para tu osciloscopio deberas consultar la información suministrada por el fabricante, para actualizar esta tabla . 



Exterior



La situación normal es que se permita al osciloscopio quien internamente dispare la señal de entrada. Esto permite sincronizar casi todas las señales periódicas siempre que la altura de la imagen supere un cierto  valor (generalmente muy pequeño, del orden de media división). Para algunas señales complicadas, es necesario dispararlas con otra señal procedente del mismo circuito de prueba. Esto puede hacerse introduciendo esta última señal por el conector etiquetado TRIG. EXT. y pulsando también el botón que le acompaña. 3. Indique las ventajas y desventajas de usar un osciloscopio como voltmetro de c.a.



Como todo instrumento de medida, el ORC, tiene una circuiteria interna la cual nos proporcionara un efecto de carga al medir el voltaje en un circuito, el cual es pequeño. Las ventajas de usar al ORC como un voltímetro son: Se obtiene el voltaje máximo de la señal. Se puede observar la forma de la señal y la calidad de la misma. Se puede hallar la relación de tiempo / división por ciclo de la señal. Si el osciloscopio es digital, también se puede observar el voltaje eficaz y la frecuencia de la señal. Se puede usar para ver las características del cualquier tipo de señal (sinusoidal, cuadrada o triangular).   
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 Las desventajas son: 















Solo aparece el voltaje máximo (a menos que el osciloscopio sea digital), para encontrar el voltaje eficaz se realiza una operación matemática. Para hallar la frecuencia se invierte el valor obtenido en la marca de tiempo por división. Se debe graduar bien el selector de ganancia vertical y de tiempo por división para evitar ver una señal con distorsión. Se corre el riesgo que las puntas de prueba estén fallando y se observe una señal con ruido.



4. ¿cuándo se produce la diferencia de fase en un circuito?



Se produce al haber diferentes frecuencias en un mismo circuito. La fase se afecta cuando la carga que se conecta a un circuito de c.a. esta demasiado del lado inductivo. El vector de fase de la tensión se adelanta y el vector de corriente se atrasa. 5.



¿Qué es un circuito capacitivo puro? ¿Qué es un circuito inductivo puro? En un primer instante, al igual que en corriente continua, la corriente por el capacitor será máxima y por lo tanto la tensión sobre el mismo será nula. Al ser una señal alterna, comenzará a aumentar el potencial hasta Vmax, pero cada  vez circulará menos corriente ya que las cargas se van acumulando en cada una de las placas del capacitor. En el instante en que tenemos Vmax aplicada, el capacitor está cargado con todas las cargas disponibles y por lo tanto la intensidad pasa a ser nula. Cuando el ciclo de la señal comienza a disminuir su potencial, las cargas comienzan a circular para el otro lado (por lo tanto la corriente cambia de signo). Cuando el potencial es cero, la corriente es máxima en ese sentido. Luego la señal alterna invierte su potencial, por lo tanto la corriente empieza a disminuir hasta que finalmente se encuentra cargado con la otra polaridad, en consecuencia no hay corriente y la tensión es máxima sobre el capacitor. Como podemos ver existe un desfasaje entre la tensión y la corriente. En los circuitos capacitivos puros se dice que la corriente adelanta a la tensión 90 grados.
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 Durante el semiciclo positivo, al aumentar la tensión de alimentación, la corriente encuentra cierta dificultad al paso a través de la bobina, siendo al comienzo máxima la tensión sobre la misma y decreciendo a medida que circula mayor corriente, cuando la tensión y el campo magnético son máximos, el potencial de alimentación comienza a decrecer y debido al campo magnético autoinductivo, la corriente continua circula. En una inductancia podemos ver que, a diferencia del capacitor, la tensión adelanta a la corriente.



6. Explique el método para voltajes y frecuencias Para medir el voltaje contamos el número de cuadros a partir desde el eje horizontal principal hasta la parte superior o inferior de la curva mostrada en el osciloscopio, una vez hecho eso multiplicamos el numero por la escala señalada en la pantalla. Para medir la frecuencia hacemos el mismo procedimiento anterior, solo que esta vez contamos a partir del inicio de una oscilación hasta otro. 7. Explique el método de medición de diferencia de Angulo de la fase mediante las figuras e lissajouss Dadas dos señales senoidales de la misma frecuencia (y misma pulsación): U1 = U1m cos(ωt + φ1) U2 = U2m cos(ωt + φ2) Se llama desfase entre las dos ondas a la diferencia de la fase entre ellas: φ = φ2 - φ1 las figuras de Lissajous pueden observarse en la pantalla del osciloscopio con el modo x-y, de esta forma la señal del canal I se represenra en el eje vertical y la del canal II en el eje horizontal. Para hallar angulos de desfasaje entre las dos señales se mide las distancias a y  b y se realiza el siguiente calculo: φ = arcsen a/b
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 8. Conclusiones En conclusión aprender el uso del osciloscopio es muy importante ya que nos permite analizar de una manera más sencilla y practica el comportamiento de la corriente en determinados circuitos además de medir estas señales y conocer sus propiedades. 9. Bibliografía 
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