
	
		
		    
			
			    
			
			
			    
			    
			    
			 
		    

		                     
				 Home
	 Add Document
	 Sign In
	 Register


			
			    
				
				    
					
					
					    
					

				    

				

			    

			

		    

		

	

	
    
	
	        	    
		    		Informe Final 4-Osciloscopio    	    

	    	    	Home 
	Informe Final 4-Osciloscopio


	

    




    
	
	    	    
		
		    
			
			    
				...			    

			        			    
    				Author: 
				    					Lenin Vladímir Ilich				        			    

			    
			

			
			    

			     107 downloads
			     717 Views
			        			     754KB Size
			    			

			
			     Report
			

		    

		    
			
			    
				 DOWNLOAD .PDF
			    

			

			
			    
				
				
				    
				
				
				
				    
				
				
				    
				
			    

			    
				

			    

			

		    

		    

		    

		    
		    

		

            

            
                
                    Recommend Documents

                

		
		    									    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe N_1 Final Final	    
	
	
	    informe de fenomenos de transporteDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Placenta Final Final	    
	
	
	    placenta descripcioin y caracteristicasDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Proyecto Final Final	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final Serums Final	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final Ivanna Final Final	    
	
	
	    relo de oloresFull description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    informe de ensayo de suelos para fines de edificacionesDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    informe finalDescripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción: sena

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		INFORME FINAL =)	    
	
	
	    Descripción: Informe de labo de mecaninca

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción completa

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción: informe de soldadura en autodesk inventor 2015-tecsup

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción: Químiva-UCSUR

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe FINAL	    
	
	
	    Full description

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción: geeoo

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    

	

    

    

    


						    
    
	
	    
	
    

    
	
	    
		Informe Final	    
	
	
	    Descripción: SEHL

	

    

    

    


					    		

            

        

        
	                	
		

		
		        		    
    			
			    				
			        			

    		    

		    		    
			
			    
								    				    UNI - FIEE



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIAFACULTAD DE INGENIERÍA



ELECTRÍCA Y ELECTRÓNICA



INFORME PREVIO ESTUDIANTE : DE LA CRUZ YARANGA GIANCARLOS EMERSON 20102596D DOCENTE: JUDHIT BETETTA FECHA: 12-10-2012 CURSO: LABORATORORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS I



LABORATORIO DE CIRCUITOS I



 UNI - FIEE 1) Hacer un resumen de la función y principales usos del osciloscopio en electricidad y electrónica. El osciloscopio (Función): El Osciloscopio de Rayos Catódicos (ORC) es el instrumento capaz de registrar los cambios de tensión producidos en circuitos eléctricos/electrónicos y mostrarlos en forma gráfica en la pantalla de un tubo de rayos catódicos. Este instrumento genera en su interior un haz de electrones que se aceleran e impactan sobre la pantalla del mismo produciendo un punto luminoso que puede ser desplazado en forma vertical y horizontal proporcionalmente a la diferencia de potencial aplicada sobre unos electrodos. Si la tensión que produce la desviación vertical es la que se desea observar y provocamos mediante un generador interno un desplazamiento horizontal del punto a velocidad constante, obtendremos sobre la pantalla una representación de la evolución temporal de la señal observada. Cuando las señales a observar son periódicas es posible representarlas en forma estática en una pantalla mediante el recurso de sobreimprimir los ciclos sucesivos, obteniéndose una imagen de la evolución temporal de la magnitud a lo largo de uno o más ciclos, o sea de la forma de onda. El circuito de sincronización (conocido como circuito de disparo o gatillado) es el encargado de hacer coincidir entre sí los sucesivos ciclos de la onda sobre la pantalla para obtener una imagen estable. Usos del Osciloscopio: El osciloscopio es un instrumento que permite visualizar fenómenos transitorios así como formas de ondas en circuitos eléctricos y electrónicos. Por ejemplo en el caso de los televisores, las formas de la sondas encontradas de los distintos puntos de los circuitos están bien definidas, y mediante su análisis podemos diagnosticar con facilidad cuales son los problemas del funcionamiento. Los osciloscopios son de los instrumentos más versátiles que existen y los utilizan desde técnicos de reparación de televisores hasta médicos. Un osciloscopio puede medir un gran número de fenómenos, provisto del transductor adecuado (un elemento que convierte una magnitud física en señal eléctrica) será capaz de darnos el valor de una presión, ritmo cardiaco, potencia de sonido, nivel de vibraciones en un coche, etc. Es importante que el osciloscopio utilizado permita la visualización de señales de por lo menos 4,5 ciclos por segundo, lo que permite la verificación de etapas de video, barrido vertical y horizontal y hasta de fuentes de alimentación. Ya sea como instrumento de propósito general como aquí lo hemos descrito; el osciloscopio encuentra una gran variedad de usos que van desde la medicina hasta el terreno de la industria, también por usos científicos en la física y biología. Unos ejemplos: Instrumentación electrónica: medición de amplitud, frecuencia, fase y distorsión de señales eléctricas. Trazador de curvas. Navegación: sistema de radar, sistema de sonar, señalizadores, sistema de orientación, sistema de simulación. Física: duración de eventos cortos, caracterización de materiales, monitoreo de eventos nucleares, experimentos de espectroscopia.
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 UNI - FIEE Industria: sistemas de medición y prueba, monitoreo y pruebas en control de calidad. Medicina: electrocardiógrafo, electroencefalógrafo, medición de presión arterial y venosa, medición de ritmo respiratorio, electro miógrafo (actividad eléctrica del tejido nervioso)
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 UNI - FIEE



2) Dibujar las señales observadas en cada circuito y explicar la relación con las mediciones hechas con el multímetro. Explicar la definición de valor medio y eficaz. Onda de entrada rectificadora de onda media:
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 UNI - FIEE Onda de salida rectificador de onda media:



Onda de salida rectificador de onda completa:
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 UNI - FIEE VALOR MEDIO Se llama valor medio de una tensión (o corriente) alterna a la media aritmética de todos los valores instantáneos de tensión (o corriente), medidos en un cierto intervalo de tiempo. En una corriente alterna sinusoidal, el valor medio durante un período es nulo: en efecto, los valores positivos se compensan con los negativos. Vm =0



En cambio, durante medio periodo, el valor medio es: ; Siendo V0 el valor máximo.
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 UNI - FIEE VALOR EFICAZ Se llama valor eficaz de una corriente alterna, al valor que tendría una corriente continua que produjera la misma potencia que dicha corriente alterna, al aplicarla sobre una misma resistencia. Es decir, se conoce el valor máximo de una corriente alterna (I0). Se aplica ésta sobre una cierta resistencia y se mide la potencia producida sobre ella. A continuación, se busca un valor de corriente continua que produzca la misma potencia sobre esa misma resistencia. A este último valor, se le llama valor eficaz de la primera corriente (la alterna). Para una señal sinusoidal: a) El valor eficaz de la tensión es:



b) El valor eficaz de la tensión es:



c) La potencia eficaz resultará ser:



Es decir, es la mitad de la potencia máxima (o potencia de pico) La tensión o la potencia eficaz, se nombran muchas veces por las letras RMS. O sea, el decir 10 VRMS ó 15 WRMS significarán 10 voltios eficaces ó 15 vatios eficaces, respectivamente.
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 UNI - FIEE 3) Cuál es la influencia de la frecuencia para las mediciones de los valores eficaces y promedio en el multímetro. Observamos que para que tenga influencia la frecuencia sobre los valores eficaces y promedios medidos en el multímetro, vemos que para calcular estos valores vienen de dos fórmulas: Valor medio:



Valor eficaz:



En este caso el multímetro solo registra los valores finales, o sea no le importa el suceso de los resultados. En este caso el valor final del valor eficaz es:



Por lo que en el valor eficaz no se halla una influencia de la frecuencia. *En el caso del valor medio, si hay influencia de la frecuencia porque en los gráficos que nos han salido no son senoidales en todo su periodo, por eso en este caso del experimento realizado el valor medio si es afectado por la frecuencia.
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 UNI - FIEE 4) Investigar sobre las limitaciones en frecuencia del osciloscopio, así como sus demás características de operación (Zin B.W., VPP max, etc.). Frecuencia del osciloscopio: Las señales deben ser periódicas. Para ver una traza estable, la señal debe ser periódica ya que es la periodicidad de dicha señal la que refresca la traza en la pantalla. Para solucionar este problema se utilizan señales de sincronismo con la señal de entrada para disparar el barrido horizontal (trigger level) o se utilizan osciloscopios con base de tiempo disparada. Las señales muy rápidas reducen el brillo. Cuando se observa parte del período de la señal, el brillo se reduce debido a la baja persistencia fosfórica de la pantalla. Esto se soluciona colocando un potencial post-acelerador en el tubo de rayos catódicos. Las señales lentas no forman una traza. Las señales de frecuencias bajas producen un barrido muy lento que no permite a la retina integrar la traza. Esto se solventa con tubos de alta persistencia. También existían cámaras Polaroid especialmente adaptadas para fotografiar las pantallas de osciloscopios. Ateniendo la exposición durante un periodo se obtiene una foto de la traza. Otra forma de solucionar el problema es dando distintas pendientes al diente de sierra del barrido horizontal. Esto permite que tarde más tiempo en barrer toda la pantalla, y por ende pueden visualizarse señales de baja frecuencia pero se verá un punto desplazándose a través de la pantalla debido a que la persistencia fosfórica no es elevada. Sólo se pueden ver transitorios si éstos son repetitivos; pero puede utilizarse un osciloscopio con base de tiempo disparada. Este tipo de osciloscopio tiene un modo de funcionamiento denominado "disparo único". Características del osciloscopio: Las características técnicas de un osciloscopio son extensas y no todas influyen por igual en la relación rendimiento/coste del instrumento. En consecuencia, es necesario conocer los parámetros que determinan la calidad del instrumento. En este apartado se exponen las primeras definiciones, basadas en estos parámetros, que nos aproximan a la operación del instrumento. La calidad y en consecuencia el coste de un osciloscopio, depende en esencia, y aproximadamente en este orden, de los siguientes factores: a) Número de canales: Establece las entradas externas aplicables y que pueden ser capturadas por el instrumento al mismo tiempo. b) Ancho de banda y tiempo de subida:
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 UNI - FIEE Cuantifican la capacidad de procesamiento de frecuencias y la velocidad de respuesta de la unidad de deflexión vertical del instrumento. El modelo de sistema de primer orden con respuesta frecuencial de tipo paso-baja, refleja con fidelidad su comportamiento. c) Sensibilidad de canales verticales: Indica la capacidad del instrumento para resolver pequeños cambios en la amplitud de la señal de entrada. La unidad principal de medida en la pantalla es la división. En consecuencia, un osciloscopio sensible debe ser capaz de representar pocas mili voltios en una división; es decir, expandirá y resolverá notablemente señales de bajo nivel (pequeña amplitud). Existen modelos que pueden alcanzar valores de sensibilidad inferiores a los mV/div. La mayoría poseen como mejor sensibilidad 5 mV/div. d) Velocidad máxima del barrido horizontal: Refleja la capacidad de un osciloscopio de capturar sucesos rápidos; es decir, establece la resolución temporal del instrumento. Si en una división horizontal vemos pocas unidades temporales de un evento, realizamos una expansión del mismo. más adelante se demuestra que la capacidad de expansión de transitorios rápidos está relacionada con la pendiente de la señal de barrido (en forma de diente de sierra) generada en la unidad de desviación horizontal. Una velocidad de barrido elevada supone ver muy poco evento en una división (pocos microsegundos por división).



e) Exactitud de la ganancia del amplificador vertical: Indica el error con que se especifica la ganancia del amplificador vertical del osciloscopio, se proporciona un porcentaje de error máximo.



f) Precisión de la base de tiempos de la unidad de deflexión horizontal: Mediante un porcentaje de error, el fabricante indica la precisión con que el instrumento expande (poco evento por división, velocidades de barrido altas) o contrae (mucho evento por división, velocidades de barrido bajas) la señal en el eje temporal. Las siguientes características son propias de osciloscopios de almacenamiento digital, que incorporan circuitos de conversión de analógica/digital (A/D) y elementos de memoria.
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 UNI - FIEE g) Frecuencia de muestreo: La mitad de este parámetro establece la máxima componente en frecuencia de una señal que es capaz de digitalizar el instrumento, reproduciendo con fidelidad la señal analógica muestreada. Viene determinada por el convertidor A/D. En los modelos más avanzados se alcanzan velocidades de muestreo del orden de Giga muestras/seg. La velocidad de muestreo depende de la posición de la base de tiempos del instrumento, ya que éste suele diseñarse con el propósito de almacenar en la memoria el mismo número de puntos para cualquier posición de la base de tiempos. h) Capacidad de almacenamiento: Indica la capacidad de la memoria RAM. i) Capacidad del registro: El registro es un almacén intermedio de datos, de cuya información se puede disponer para ampliación de tramos de la señal. j) Resolución vertical: Cada muestra es digitalizada con un número de bits, determinado por el convertidor A/D, que indica la resolución de la digitalización.



k) Incorporación de módulos para el cálculo de operaciones matemáticas: Por ejemplo, módulos de transformada rápida de Fourier (FFT; Fast Fourier Transform). l) Control mediante programación(instrumentación programable): Los instrumentos que incorporan tarjeta controladora permiten el gobierno por computadora de su panel, mediante una secuencia de órdenes descritas en un programa informático. De esta forma, el instrumento puede formar parte de una red de instrumentos controlada por ordenador. Modulación en Z: La entrada Z sirve, como ya se indicó en la sección, para conectar una tensión externa a la rejilla del RC y así poder comandar la luminosidad dela traza desde el exterior. Si a esta entrada se le conecta una tensión de frecuencia fz la luminosidad variará también con la misma frecuencia; se dice que la luminosidad de la traza (o la intensidad del haz) está modulada con una frecuencia fz. Actuando adecuadamente con el mando de brillo, puede conseguirse que esta modulación provoque zonas oscuras en la traza y que esta aparezca punteada. Esto puede aprovecharse para la medida de frecuencia del modo siguiente:
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 UNI - FIEE Conectando a la entrada Y una tensión de frecuencia fy y a la entrada Z una tensión de frecuencia superior fz y actuando con la base de tiempos y sincronismo hasta estabilizarla, la traza mostrará variaciones de luminosidad, de tal manera que si fy y fz están en relación sencilla aparecerá en trazos estacionarios. 5) Viendo la forma de la onda del osciloscopio en el caso del ROC, para diferentes frecuencias. ¿Cómo disminuiría al mínimo este error? ¿Este error será más pronunciado a altas o bajas frecuencias?



Observamos e la figura la amplitud de onda completa de entrada (color morado) es mayor a la amplitud de onda completa de salida (color celeste), para disminuir el error, la onda debe acercarse a su amplitud y para comparar los errores de las ondas debemos medirlos por medio de su amplitud porque esta es la que nos da su valor de tensión o de corriente en valor eficaz y lo comparamos. Para ver que el error es más pronunciado seria cuando el valor de la amplitud sea menor en consecuencia de la frecuencia seria alta con estos comprobamos que a mayor frecuencia da el error es más pronunciado.



LABORATORIO DE CIRCUITOS I



 UNI - FIEE 6) La amplitud de entrada es diferente a la amplitud de salida ¿A qué se debe? ¿En qué caso esta diferencia es mayor? ¿Por qué? En la figura anterior se nota a simple vista que la amplitud de entrada es mayor a la amplitud de salida, y eso se debe a que en el momento de realizar el experimento, los materiales como la resistencia de que es la única que consume potencia, por ello le quita voltaje a la onda generada, en consecuencia la onda de salida decrece su voltaje como amplitud, también hay que resaltar que hay una pequeña variación en la frecuencia pero es muy poca. Según nuestros datos: Onda media: Amplitud de entrada (osciloscopio) Amplitud de salida (osciloscopio)



=5V =4V



Onda completa: Amplitud de entrada (osciloscopio) Amplitud de salida (osciloscopio)



=5V =4V



Haciendo las comparaciones la amplitud en la onda media es mayor a la onda completa, esto debido a la cantidad de diodos que también influyen un poco. 7) Investigar sobre formas de medir frecuencia con el ORC. Como las figuras Lissajouse, base de tiempo calibrado, la rueda dentada, etc. Figura de Lissajouse: Si se alimentan dos ondas senoidales al mismo tiempo a un osciloscopio (una a la entrada vertical y la otra a la entrada horizontal) y se ajusta al osciloscopio para trabajar en el modo X-Y, la figura resultante en la pantalla se llama figura de LISSAJOUS. Si las dos ondas senoidales son de la misma frecuencia y fase, la figura resultante será una línea diagonal. En cambio si dichas ondas son de igual frecuencia pero en 90º fuera de fase, la figura será una elipse (si las amplitudes son iguales también, en lugar de elipse se tendrá un círculo).Las figuras de Lissajouse permiten determinar la fase que existe entre dos señales de la misma frecuencia ya que no tiene significado la diferencia de fases entre ondas senoidales de distinta frecuencia. Consideremos las siguientes señales de distintas frecuencia: X (t) =A·sen (wx·t) y (t) =A·sen (wy·t+&)
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Medidas de tiempo (frecuencia): La medida de tiempo se aplica solamente en funciones de tipo alterno en un modo de barrido disparado. Si la señal es periódica se puede determinar la frecuencia de la componente fundamental. Cuando se ajusta el tiempo de barrido por división, el número de divisiones horizontales entre dos puntos a lo largo de la onda de una señal corresponde al tiempo transcurrido. Se emplea la relación: T= (distancia horizontal entre los puntos de la figura) x (ajuste barrido horizontal) Medidas de corriente: Aunque el osciloscopio en realidad mide voltaje, también se pueden efectuar mediciones indirectas de corriente. Una forma es hacer pasar la corriente a medir por una resistencia patrón conocida y medir la caída de tensión resultante. Para tal efecto se escoge una resistencia de alta precisión (mayor que la del osciloscopio) y capacidad de disipación de potencia, además debe ser no inductiva y de valor igual a 1. La conexión del osciloscopio debe cuidar las tierras de referencia. Otro método consiste en utilizar una punta de prueba de intensidad o sonda de corriente. Se diseña de modo que al “pinzar” el cable por el que circula la corriente a medir, produce en el osciloscopio una desviación proporcional a la intensidad por el conductor. Este método solamente permite medir corrientes alternas ya que el acoplamiento es por transformador. En la actualidad el rango típico de frecuencias sobre lasque es efectivo va aproximadamente 800 Hz y 50 MHz, con sensibilidades del orden de 1 0mA/mV, y pueden medir desde 1 mA hasta 1 A.
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 UNI - FIEE También existen otros tipos de sondas de corriente basadas en un fenómeno combinado eléctrico y magnético conocido como ³efecto Hall´ (aquí se pueden medir corrientes continuas). 8) Observaciones, conclusiones y recomendaciones de la experiencia realizada. Observaciones: En este experimento pude observar las diversas aplicaciones del osciloscopio; en la medición de los valores eficaces, valores medios y la medición de la frecuencia de una manera indirecta, lo cual me ayudo a comprender de una mejor manera la utilización del osciloscopio en los circuitos eléctricos. Durante el experimento se pudo observar con ayuda del osciloscopio la característica de la función de salida media onda y onda completa y también hacer las mediciones anteriormente mencionadas. Pude observar que el osciloscopio básicamente nos permite: a) b) c) d) e)



determinar directamente el periodo y el voltaje de una señal. determinar indirectamente la frecuencia de una señal. determinar que parte de la señal es DC y cual AC. medir la fase entre dos señales. se puede observar también la variación de voltaje entre la onda de entrada y de salida entendiendo que esto ocasiona un error y es un efecto causado por la resistencia y también por lo diodos a menor grado pero también influye. f) A la vez pude comprobar que los datos teóricos se asemejan con los datos experimentales. Conclusiones: a) Pude concluir que el osciloscopio es un dispositivo muy útil para observar señales alternas, pues nos permite observar las características de estas. b) Se verifica las características del diodo y los rectificadores. c) Se aprendió a calibrar el osciloscopio, se concluye que la calibración es importante, pues al no hacerla los valores que obtendríamos serían distintos. d) Con la teoría y la información del osciloscopio pude concluir que no solo sirve para las mediciones en el laboratorio sino que tiene una serie de aplicaciones en los diversos campos de estudio.
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 UNI - FIEE Recomendaciones: a) Recomiendo calibrar correctamente el osciloscopio y también el multímetro antes de realizar las mediciones, el multímetro calibrarlo en un rango apropiado para evitar dificultades y no malograr el fusible. b) Es preciso tener clara la forma de contar los picos, y a cuál señal representan, ya que esto puede traer complicaciones al momento de obtener los resultados y arrojaría por nuestra parte graves equivocaciones, convirtiéndose esto en un error ilegítimo. Más aún se puede perder valioso tiempo en tratar de contarlos sin éxito. c) Recomiendo cambiar los elementos que se encuentren en mal estado y no hagan contacto, ya que estos pueden ocasionar errores en las mediciones que hagamos. d) Recomiendo también que para hacer bien el experimento el alumno debe ir empapado del tema y de esa forma no desperdiciar tiempo en aprender a última hora. 9) Mencionar 3 aplicaciones prácticas de la experiencia realizada completamente sustentadas. Visualización de señales: Conectando una señal a la entrada Y y aplicando en placas X un diente de sierra adecuado por medio de la base de tiempos y de los circuitos de sincronismo, se tiene en pantalla, una reproducción de la variación respecto de la señal problema. El estudio de estos registros proporciona una valiosa información: permite el estudio de comportamiento de dispositivos, detectar fallos en circuitos cuando la forma de la onda difiere de la esperada (distorsión), etc. Medida de tensiones (osciloscopio como voltímetro): Como ha quedado establecido en 1.1. La deflexión del “spot” es proporcional ala tensión que se aplica a las placas; por tanto, midiendo la deflexión, podremos conocer la tensión aplicada si se conoce la sensibilidad del aparato. Esta viene determinada por el selector de sensibilidad y los posibles multiplicadores de ganancia. Por ejemplo: Si al aplicar una tensión de continua el “spot´”(o la traza si está conectada a la base de tiempo) se desvía 3cms y la sensibilidad es de 0,5 V/cm, la tensión en la entrada es de 1,5 V/cm. Si la tensión aplicada es periódica con el tiempo, de forma análoga podrá medirse la amplitud o tensión de pico (Vpp) y la tensión entre máximo y mínimo o tensión pico a pico (Vpp). Medida de frecuencias: Un osciloscopio permite medir la frecuencia de cualquier tensión periódica en diversas formas:
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 UNI - FIEE a) Con la base de tiempos: El número de periodos que aparece en pantalla es función de la relación en frecuencia entre el diente de sierra aplicado en X y la señal aplicada en Y. Por lo tanto, conociendo la frecuencia del diente de sierra y de la observación de la figura en pantalla, puede deducirse la frecuencia de la señal en Y. En la práctica lo que se mide realmente es el periodo T= (1/f). El selector de frecuencia de la base de tiempos está calibrado en tiempo (s, ms)/cm. Entonces si en la pantalla un periodo de la señal a estudiar ocupa. Por ejemplo: 2 .5 cms y el selector está en la posición de 0.2 ms/cm, el periodo de la señal será 0.5 ms, y por tanto, la frecuencia, f= (1/0.5) ms^-1=2 x 10^3Hz (Los mandos de variación continua de la frecuencia de la base de tiempos y de ganancia en X deben estar en posición de calibrado). b) Con las curvas de Lissajouse: En lo anterior. Se estableció que las curvas de Lissajouse aparecían en pantalla cuando las frecuencias de las tensiones en X e Y cumplían una cierta relación. Por tanto si conocemos la frecuencia de una de ellas, podremos calcular la otra. Para que esta técnica sea útil la frecuencia patrón debe ser ajustable, al menos dentro de ciertos márgenes; en caso contrario solo podrán medirse las frecuencias que estén en relación entera sencilla con la de comparación.
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