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DERIVADAS PARCIALES. En matemática, una derivada parcial de una función de diversas variables es su derivada respecto a una de esas variables manteniendo las otras, constantes. Las derivadas parciales son útiles en cálculo vectorial y geometría diferencial. Las derivadas parciales pueden también ser vistas como razones de cambio. Entonces fx representa la razón de cambio de z con respecto a x, cuando y permanece fija. De manera semejante, fy representa la razón de cambio de z con respecto a y, cuando x permanece fija En matemática, la derivada de una función mide la rapidez con la que cambia el valor de dicha función matemática, según cambie el valor de su variable independiente. La derivada de una función es un concepto local, es decir, se calcula como el límite de la rapidez de cambio media de la función en un cierto intervalo, cuando el intervalo considerado para la variable independiente se torna cada vez más pequeño. Por ello se habla del valor de la derivada de una cierta función en un punto dado. Historia de la derivada Los problemas típicos que dieron origen al cálculo infinitesimal, comenzaron a plantearse en la época clásica de la antigua Grecia (siglo III a. C.), pero no se encontraron métodos sistemáticos de resolución hasta diecinueve siglos después (en el siglo XVII por obra de Isaac Newton y Gottfried Leibniz). En lo que atañe a las derivadas existen dos conceptos de tipo geométrico que le dieron origen: El problema de la tangente a una curva (Apolonio de Perge) El Teorema de los extremos: máximos y mínimos (Pierre de Fermat) En su conjunto dieron origen a lo que modernamente se conoce como cálculo diferencial.
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Siglo XVII Los matemáticos perdieron el miedo que los griegos le habían tenido a los infinitos: Johannes Kepler y Bonaventura Cavalieri fueron los primeros en usarlos, empezaron a andar un camino que llevaría en medio siglo al descubrimiento del cálculo infinitesimal. A mediados del siglo XVII las cantidades infinitesimales fueron cada vez más usadas para resolver problemas de cálculos de tangentes, áreas, volúmenes; los primeros darían origen al cálculo diferencial, los otros al integral. Newton y Leibniz Artículos principales: Isaac Newton y Gottfried Leibniz. A finales del siglo XVII se sintetizaron en dos conceptos los algoritmos usados por sus predecesores, en lo que hoy llamamos «derivada» e «integral». La historia de la matemática reconoce que Isaac Newton y Gottfried Leibnitz son los creadores del cálculo diferencial e integral. Ellos desarrollaron reglas para manipular las derivadas (reglas de derivación) e Isaac Barrow demostró que la derivación y la integración son operadores inversos. Newton desarrolló en Cambridge su propio método para el cálculo de tangentes. En 1665 encontró un algoritmo para derivar funciones algebraicas que coincidía con el descubierto por Fermat. A finales de 1665 se dedicó a reestructurar las bases de su cálculo, intentando desligarse de los infinitesimales, e introdujo el concepto de fluxión, que para él era la velocidad con la que una variable «fluye» (varía) con el tiempo. Gottfried Leibniz, por su parte, formuló y desarrolló el cálculo diferencial en 1675. Fue el primero en publicar los mismos resultados que Isaac Newton descubriera 10 años antes. En su investigación conservó un carácter geométrico y trató a la derivada como un cociente incremental y no como una velocidad, viendo el sentido de su correspondencia con la pendiente de la recta tangente a la curva en dicho punto.
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Leibniz es el inventor de diversos símbolos matemáticos. A él se deben los nombres de: cálculo diferencial y cálculo integral, así como los símbolos de



derivada



y el símbolo de la integral ∫.



CONCEPTOS Y APLICACIONES El concepto de derivada es uno de los conceptos básicos del Análisis matemático. Los otros son los de integral indefinida, integral definida, sucesión; sobre todo, el concepto liminar de límite. Este es usado para la definición de cualquier tipo de derivada y para la integral de Riemann, sucesión convergente y suma de una serie y la continuidad. Por su importancia, hay un antes y después de tal concepto que biseca las matemáticas previas, como el Álgebra, la Trigonometría o la Geometría Analítica, del Cálculo. Según Einstein, el mayor aporte que se obtuvo de las derivadas fue la posibilidad de formular diversos problemas de la física mediante ecuaciones diferenciales.



Algunas funciones no tienen derivada en todos o en alguno de sus puntos. Por ejemplo, una función no tiene derivada en los puntos en que se tiene una tangente vertical, una discontinuidad o un punto anguloso. Afortunadamente, gran cantidad de las funciones que se consideran en las aplicaciones son continuas y su gráfica es una curva suave, por lo que es susceptible de derivación. Las funciones que son diferenciables (derivables si se habla en una sola variable), son aproximables linealmente. DERIVADA PARCIAL En cálculo diferencial, una derivada parcial de una función de diversas variables, es la derivada respecto a cada una de esas variables manteniendo las otras



 ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA DE CHIMBORAZO FACULTA DE MECANICA



como constantes. Las derivadas parciales son útiles en cálculo vectorial, geometría diferencial, física matemática, etc.



La derivada parcial de una función f respecto a la variable x se representa con cualquiera de las siguientes notaciones equivalentes:



Introducción Supongamos que f es una función de más de una variable, es decir una función real de variable vectorial. Para el caso,



Un gráfico de z = x2 + xy + y2. Queremos encontrar la derivada parcial en (1, 1, 3) que deja a y constante; la correspondiente línea tangente es paralela al eje x. Es difícil describir la derivada de tal función, ya que existe un número infinito de líneas tangentes en cada punto de su superficie. La derivación parcial es el acto de elegir una de esas líneas y encontrar su pendiente. Generalmente, las líneas que más interesan son aquellas que son paralelas al eje x, y aquellas que son paralelas al eje y.
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Este es un corte del gráfico de la derecha donde y = 1. Una buena manera de encontrar los valores para esas líneas paralelas es la de tratar las otras variables como constantes mientras se deja a variar sólo una. Por ejemplo, para encontrar la línea tangente de la función de arriba en (1, 1, 3) que es paralela el eje x, tratamos a la variable y como constante. El gráfico de la función y el plano y = 1 se muestran a la derecha. A la izquierda, vemos cómo se ve la función, en el plano y = 1. Encontrando la línea tangente en este gráfico, descubrimos que la pendiente de la línea tangente de ƒ en (1, 1, 3) que es



paralela al eje x es tres. Que escribimos:



en el punto (1, 1, 3), o como



"La derivada parcial de z con respecto a x en (1, 1, 3) es 3." Ejemplos



El volumen de un cono depende de la altura (h) y el radio (r)



Considera el volumen V de un cono, este depende de la altura h del cono y su radio r de acuerdo con la fórmula
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Las derivadas parciales de V respecto a r y h son:







Otro ejemplo, dada la función



tal que:



La derivada parcial de F respecto de X es:



Mientras que con respecto de y es:



NOTACIÓN Para el siguiente ejemplo, f será una función de x e y. Derivadas parciales de primer orden:



Derivadas parciales (dobles) de segundo orden:



Derivadas cruzadas de segundo orden:



Derivadas parciales de orden superior A su vez, la derivada parcial



puede verse como otra función definida



en U y derivarse parcialmente. Si todas sus derivadas parciales existen y son continuas, llamamos a funa función C2; en este caso, las derivadas parciales
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(llamadas parciales) pueden ser intercambiadas por el teorema de Clairaut también conocido como teorema de Schwarz.



En R2, si se cumple lo ya dicho, se asegura que:



HISTORIA DEL SIGNO DE LA DERIVADA PARCIAL Esta d redondeada fue introducida por Legendre en 1786 para distinguir las derivadas parciales de las derivadas totales. Hay quien ve en este signo una delta griega



. La confusión quizá proviene del hecho de que Hamilton usase



una notación semejante a la del Legendre pero utilizando la redondeada para referirse a la derivada parcial



en vez de la d
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