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								    				    Introducción: El siguiente trabajo bibliográfico se refiere a las aplicaciones que tienen las derivadas parciales en el entorno real. Las derivadas parciales son de mucha utilidad en distintos procesos de ingeniería que ocupan un lugar muy importante en el mundo en el que tal cual conocemos. Primeramente recordemos recordemos que es una derivada parcial. La derivada parcial de una función de dos o más variables, se encarga de mantener  las demás variables respecto a las cuales no se realia el proceso de derivación como una constante, es decir la derivada de una función de dos o más variables mide la rapide de cambio de una de ellas llamada !variable dependiente" en relación con la denomina denominada da !variable !variable independien independiente" te" #hora #hora bien $porque $porque son importan importantes tes en el mundo que conocemos% Porque básicamente el comportamiento de un sistema que no sea susceptible de medici medición ón direc directa ta puede puede descr describ ibirs irse e median mediante te las e⪯ e&presio siones nes obteni obtenidas das por por la derivación parcial, muchos de los fenómenos que ocurren a diario a simple vista nuestra, no son susceptibles susceptibles de medición directa. Para Para mostra mostrarr un ejempl ejemplo o de cómo cómo se compor comportan tan las deriv derivada adas s parcia parciale les s de una una función, en principio consideremos algunas funciones que se presentan en la vida cotidiana, nuestro entorno real.  Este puede ser el estado del agua, este depende de la temperatura, para habilitar un equipo electrónico, como una radio o un televisor, este depende de su batería o su suministro el'ctrico o de energía, el uso de un tel'fono celular puede ser otro ejemplo, porque este depende de al menos de los siguientes componentes( componentes( la batería y el chip. La derivada de una función es la raón de cambio de una variable, de forma gráfica, es la tangente a la curva en un punto. #sí la velocidad de un móvil es la distancia recorrida respecto al tiempo) en el caso de un hombre, si este se propone a bajar de peso, esta es la *nica variable que cambia, ósea el peso, pero no así las otras consideradas +si por bajar de peso hace dieta, hecho que incide en su peso, no así en su altura, en consecuencia esta es una derivada parcial, justo lo que e&plicábamos al principio. -tro -tro ejem ejempl plo o adec adecua uado do a nues nuestr tro o ento entorn rno o es, es, que que como como habí habíam amos os habl hablad ado o anteriormente la derivada parcial tambi'n se puede utiliar para optimiar sistemas que que se e≺ e&pres esan an medi median ante te func funcio ione nes s más más o meno menos s comp comple leja jas. s. -tra -tra de sus sus 1



 aplicaciones es hallar los valores má&imos o mínimos de ciertas e&presiones +por  ejemplo una inversión compleja en economía financiera. -tra es hallar los intervalos de crecim crecimien iento to o decrec decrecim imien iento to de valore valores s de inter inter's 's.. iempr iempre e que que se puedan puedan representar mediante funciones. /ent /entro ro del del cuer cuerpo po de este este docu docume ment nto o enco encont ntra rara ra más más info inform rmac ació ión n deta detall llad ada a relacionada sobre las aplicaciones que tienen las derivadas parciales en el entorno real, esperando que sea del agrado y la comprensión del lector.
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 Objetivos de la investigación:



Objetivo General.



•



/eterminar y entender el uso del concepto básico de derivadas parciales y su utiliación como herramienta facilitadora en la solución de problemas.



Objetivos Específicos: 0nvestigar las aplicaciones que tiene las derivadas parciales en el entorno real.



 #naliar los comportamientos de fenómenos presentes en nuestro quehacer cotidiano a trav's de las derivadas parciales.



•



1itar ejemplos de las aplicaciones de las derivadas parciales en la vida cotidiana.
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 Marco teórico.



Las derivadas parciales están definidas como el limite /onde 2 es un subconjunto abierto de 3n y f ( 2 4 3 una función. /efinimos derivada parcial de f en el punto a 5 +a6,..., an ∈ 2 con respecto a la i7'sima variable &i como(



- visto respecto a la derivada direccional(



1uando todas las derivadas parciales e&isten en el punto a, la función no necesariamente es continua en ese punto. in embargo, si todas las derivadas parciales e&isten alrededor de a y son continuas, entonces la función no sólo es continua sino además diferenciable cerca de a. En este caso, f es una función 1. 1oncepto de derivación Parcial. ea f una función de dos variables !&" 8 !y" y hacemos variar *nicamente a &, cuando !y" permaneca fija, ejemplo y59, donde 9 es una constante. Entonces vemos una función de una sola variable, que en este caso seria !&", resumiendo( g+&5 :+&,9, cuando g tenga derivada en a, la derivada de a en esta situación es denominada



derivada parcial de : con respecto a & en +a,9 y se denota por,



;eamos Por la definición de una variable tendríamos(
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1uando la derivada parcial de : es con respecto a y en +a,9 denotada por se obtiene dejando & fija+&5a y calculando la derivada ordinaria en 9 de la función g+y5:+a,y



 #l variar el punto +a,9 en E= y E>, variables



se transforman en funciones de dos



i : es una función de dos variables, sus derivadas parciales son las funciones definidas por(



 #parte de estas notaciones que hemos visto, hay otras más para derivadas parciales. Por ejemplo, cambiando



por



+para indicar derivación con respecto a



la primera variable o tambi'n podremos ver



para referirse a las derivadas



parciales. ;eamos mayor detalle en el siguiente cuadro(
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 Para calcular derivados parciales, todo lo que tenemos que hacer es recordar de la E6 que la derivada parcial con respecto a &, es precisamente la derivada ordinaria de la función g de una sola variable que obtenemos al conservar y fija. Entonces para calcular derivadas obtenemos la siguiente regla(



6. Para hallar =. Para hallar



considere !y" como constante y derive :+&,y con respecto a !&" considere !&" como constante y derive :+&,y con respecto a !y"



Ejemplo 6( ?allar y evaluar las derivadas parciales.



i



encuentre(



y



olución( 1onservando !y" constante y derivando con respecto a !&" tenemos(



 #hora, conservando !&" constante y derivando con respecto a !y ", obtenemos(
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 Aplicaciones de las derivadas parciales en el entorno real.



i tuvi'semos que definir a la derivada de una función en pocas palabras, diríamos que representa su tasa de crecimiento. Es decir, la derivada de una función nos dice, de alguna manera, cuánto cambia la función +variable dependiente a medida que cambia la variable independiente. La derivada de una función nos dirá si una función crece o decrece rápidamente o lentamente. Para introducir el concepto de derivada de una función, mejor comenaremos describiendo el significado geom'trico que tiene, para luego definirla más correctamente @uchas veces, con la ayuda del sentido com*n, estamos derivando sin darnos apenas cuenta. i sabemos por ejemplo que los campeones de 6AA metros lisos corren esa distancia en unos6A segundos, al calcular la velocidad promedio de 6A metros por  segundo +>B 9m por hora estamos haciendo una derivada, bajo el supuesto de que la velocidad fuera constante, +velocidad, promedio Las derivadas parciales son fundamentales para comprender y derivar fórmulas que luego tienen una aplicación importante en la industria y en la ciencia en general, que es la que definitivamente inspira las innovaciones industriales. En muchos campos del conocimiento humano +estadística, biología, ingeniería industrial, etc., con cierta frecuencia ahí



la necesidad de resolver problemas de



optimiación a trav's de los poderosos conceptos de má&imos y mínimos del cálculo 7



 diferencial. Para resolver los problemas a partir de la información dada por el conjunto de datos, en primer lugar, se busca un modelo matemático que se ajusta al comportamiento de los datos. i el modelo matemático contiene varias variables, es necesario identificar en forma clara las condiciones del problema que aporten suficientes relaciones entre las variables. 2n ejemplo( quieres comprar un auto y solamente te dan como dato que acelera durante el arranque a > metros por segundo cada segundo. Pero te interesa conocer el espacio que necesitas recorrer para pasar a 6=A 9mCh, y el tiempo que necesitas para 2



ello( Entonces planteas a 5 > 5



d  x 2 dt 



, lo que significa que5



dx dt 



=



3



t



 +la operación es la inversa de la derivada, pero el concepto es el mismo. erá pues 6=A 9mCh 5 6=AD 6AAAC>BAA 5 >D t 777 t 5 FAAC>B 5 66,66 segundos, y el espacio que hace falta recorrer será & 5 >C= t8= 5 +>C= 66,668= 5 6GH metros. 1on esos datos puedes valorar si te conviene el comportamiento del auto. En este ejemplo se han utiliado las derivadas en sentido inverso. 2n ejemplo de uso de derivadas estrictas se tendría si te dieran el espacio que se necesita recorrer y el tiempo y quisieras averiguar la aceleración de arranque, para comparar con otros modelos por ejemplo. Iaturalmente, uno no necesita derivar en la vida diaria fuera del trabajo +y tampoco en la mayor parte de las actividades profesionales. in embargo las derivadas son necesarias en muchas aplicaciones prácticas en biología, mecánica, en medicina bacteriológica, etc. Especialmente el concepto de derivada es fundamental para comprender y derivar  fórmulas que luego tienen una aplicación importante en la industria y en la ciencia en general, que es la que definitivamente inspira las innovaciones industriales Las derivadas se utilian para optimiar sistemas que se e&presan mediante funciones más o menos complejas. -tra de sus aplicaciones es hallar los valores má&imos o mínimos de ciertas e&presiones +por ejemplo una inversión compleja en economía financiera. -tra es hallar los intervalos de crecimiento o decrecimiento de valores de inter's, siempre que se puedan representar mediante funciones, naturalmente. 8



 En la construcción de puentes vehiculares, las derivadas te proporcionan la suavidad con la que crece o disminuye la pendiente de la recta tangente a la curva que describe el puente, así ni te tiras el carro ni se esfuera más de lo necesario, la suavidad es la más apropiada para un :ácil ascenso y un seguro descenso. #plicaciones más comunes de las derivadas parciales.



APLIAIO!E" #E LA" #E$I%A#A" PA$IALE" E! A#MI!I"&$AIO! ' EO!OMIA. En esta sección estudiaremos varias aplicaciones de las derivadas parciales en administración y economía, dentro de las cuales incluiremos el costo marginal, análisis marginal, la superficie de demanda, las funciones de producción, el teorema de euler, demanda marginal, elasticidad parcial de la demanda, productividad marginal.



O"&O MA$GI!AL.7 El costo marginal por unidad es la raón +instantánea de cambio del costo total con respecto a la producción, esto es( 1osto @arginal 5 derivada del costo total



i la función de costo de producir las cantidades & e y de dos bienes está dado por( c 5 J+&,y, entonces las derivadas parcial de c son las funciones de costo marginal, así(



I-K#.7 En la mayor parte de los problemas económicos los costos marginales son positivos. Ejemplo( En la función de costo de producción dos artículos & e y es 15J+&,y5&=y=7>&yyG, /eterminar el costo marginal con respecto a &, y el costo marginal con respecto a y.



/esarrollo
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 Esto quiere decir, si y se mantiene constante F, al producir una unidad adicional de &, agregara GF unidades, la producción de una unidad adicional de y, aumentara BF unidades monetarias al costo total.



 A!ALI"I" MA$GI!AL.7 El t'rmino !análisis marginal" en economía, hace referencia a la práctica de usar una derivada para estimar el cambio en el valor de una función como resultado de un aumento en una unidad en una de sus variables +similar al caso de las funciones de una variable.



Ejemplo(



upongamos que la producción diaria.  J5de una fábrica depende de la cantidad 9 de capital invertido +medido en unidades de 6AAA dólares en la fábrica y equipamiento, y tambi'n del tamaMo.  L5de la fuera de trabajo +medida en horas N trabajador.



dQ E 5economía las derivadas parciales( dK 



y



dQ dL  se conoce como los productos



marginales del capital y del trabajo respectivamente. /e interpretaciones económicas de esos dos productos marginales. 10



 /esarrollo(



dQ dK  5 el producto marginal del trabajo que es el ritmo al que cambia la producción J con respecto a la mano de obra.



 L5para un nivel fijo 9 de capital invertido, por lo tanto



dQ dL  L es apro&imadamente el



cambio en la producción que resulta si el capital invertido se deja fijo y el trabajo se aumenta en una hora7trabajador.



En forma similar,



dQ dK    5 producto marginal del capital es apro&imadamente el



cambio en la producción que resulta si el tamaMo de la fuera de trabajo se deja fija y el capital invertido se aumenta en 6AAA dólares.



Productividad (arginal de (ano de obra( Es la derivada parcial de J con respecto



a L,



y significa el incremento en la producción debido al incremento de una unidad



de mano de obra, manteniendo fija la inversión del capital de la planta productiva. Ejemplo( Para la función calcular las productividades marginales del capital y de la mano de obra para L5> y O5H. olución(



2nidadesCunidad adicional de capital



2nidadesCunidad adicional de mano de obra.



)unción de producción de obb #ouglass( Es una función de la forma  donde a y b, c son constantes positivas y se cumple ab56. 11



 Ejemplo(



2nidadesCunidad adicional de capital.



2nidadesCunidad adicional de mano de obra.



#e(andas (arginales. 1iertos productos en el mercado se relacionan entre si de tal manera que al variar el precio de uno de ellos se afecta la demanda del otro.



ean



los precios unitarios de los artículos 



y sus demandas



respectivas. Entonces y son sus ecuaciones de demanda. /e estas ecuaciones se pueden obtener cuatro derivadas parciales



/emanda marginal del artículo 6, con respecto a su precio( Es la derivada Parcial



Las definiciones son similares para las otras dos derivadas parciales



En lo general las derivadas parciales



son negativas, porque al aumentar 



su precio disminuye su demanda. in embargo las derivadas parciales que se llaman demandas marginales cruadas, Pueden ser positivas o negativas dependiendo de la interacción de los productos. Por  ejemplo al aumentar el precio de la carne de cerdo, sin cambiar el precio de la carne de res, la demanda de carne de cerdo baja y se incrementa la demanda de la carne de res. #si ismo sis se incrementa el precio de la carne de res, sin cambiar el precio de la carne de cerdo, la demanda de carne de res baja y se incrementa la demanda de la 12



 carne de cerdo) aquí



in embargo, por ejemplo, al aumentar el



precio de las cámaras fotográficas +no digitales, la demanda de película fotográfica



baja y viceversa) aquí las dos derivadas son negativas, es decir(



 #rtículos competitivos o sustitutos( 1uando



 #rtículos complementarios( 1uando



Ejemplo( 1alcular las demandas marginales cruadas para las siguientes ecuaciones de demanda de dos productos del mercado( y continuación decir se trata de productos competitivos o complementarios.



#



olución(



Puesto que ambas derivadas son negativas, se trata de productos complementarios.



APLIAIO! #E LA" #E$I%A#A" PA$IALE" A LA )I"IA MA&EMA&IA.



 #lgunos ejemplos típicos de ecuaciones en derivadas parciales son(



Ecuación de #ifusión del alor: Es la clásica ecuación unidimensional de difusión del calor, de segundo orden, lineal, homog'nea y de coeficientes constantes.
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 Ecuación de onda(



Es la clásica ecuación de onda unidimensional, que describe fenómenos de tipo oscilatorios y es tambi'n de segundo orden, lineal, homog'nea y de coeficientes constantes. Ejemplo( aplicando derivadas parciales en la venta de caf' en un supermercado( Ejemplo( 6 La función de beneficios de una empresa es +&, y 5 , donde &, y son las cantidades invertidas respectivamente en la producción de dos artículos # y . La producción actual es +&, y 5 +F, =Q, pero la empresa dispone de A.> u.m. para aumentar la producción.  $Le convendrá más destinarlas al artículo # o al artículo  olución( R 1alculamos las derivadas parciales



Para la producción actual tenemos(



Esto significa que por cada unidad que la empresa aumentara la inversión en el producto # los beneficios aumentarían apro&imadamente en G6 u.m., mientras que la misma inversión en el producto  produciría un incremento apro&imado de G u.m. @ás concretamente, con un incremento de A.> u.m. los beneficios aumentarían apro&imadamente en



 #sí pues, es preferible incrementar la producción del artículo #.
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 Ejemplo( = 1alcula los incrementos e&actos de la función de beneficios correspondientes al ejemplo anterior y compáralos con las apro&imaciones que hemos obtenido con las derivadas parciales. olución( R Los incrementos e&actos de la función de beneficios son(



;emos que, efectivamente, los incrementos e&actos del beneficio son muy similares a los que hemos calculado apro&imadamente.



La función de *olling se utilia en Ecología para e&presar el n*mero P de presas devoradas por un depredador +en un intervalo de tiempo fijado KA, en función de dos



;ariables( la densidad de presas disponibles, I, y el tiempo de caa, 1, que necesita para perseguir, dominar, consumir y digerir cada presa(



La constante a es una constante positiva, que se suele interpretar como la tasa de ataque del depredador. El significado intuitivo de las derivadas parciales se ilustra de manera sencilla con esta función( +a $1ómo afecta al n*mero de presas devoradas un aumento del tiempo /edicado a cada presa%
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 Lo que queremos saber es si el valor de la variable P aumenta o disminuye #l aumentar. 1 +manteni'ndose constante el valor de la otra variable, I. Es /ecir, queremos saber  si P es función creciente o decreciente de 1 +para I :ijo. Para responder a esto, calculamos la derivada parcial correspondiente :



El hecho de que esta derivada sea negativa nos dice que el n*mero de presas devoradas disminuye al aumentar el tiempo, 1, dedicado a cada presa +lo cual es muy raonable. +b $1ómo afecta al n*mero de presas devoradas un incremento de la /ensidad de presas% Lo que queremos saber ahora es si el valor de la variable P aumenta o disminuye al aumentar I +manteni'ndose constante el valor de la otra ;ariable, 1. Es decir, queremos saber si P es función creciente o decreciente de I +para 1 fijo. Para responder a esto, calculamos la derivada parcial 1orrespondiente(



El



hecho de que esta



derivada



sea



positiva



nos dice que el n*mero de presas /evoradas aumenta al aumentar el n*mero de presas disponibles, I +lo cuales tambi'n muy raonable. +c :inalmente, si estuvo 'ramos interesados en representar, por ejemplo, el n*mero de presas devoradas, P, en función de la densidad de presas,  I, en un intervalo de KA 5 =F horas, cuando el tiempo dedicado a caar cada Presa es 1 5 A, = horas y la tasa de ataque del depredador es a 5 6, Kodo quedaría reducido a representar la siguiente función de una variable(
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 Iaturalmente, igual que en las funciones de una variable podríamos derivar más veces, ahora podemos derivar tambi'n más veces, obteniendo las derivadas parciales de segundo orden o de Rórdenes superiores. Para esto, lo R*nico que tenemos que dejar claro es el orden en el que derivamos, y con respecto a que variable derivamos. En particular, las derivadas parciales de segundo orden son *tiles a la hora de calcular  má&imos y mínimos relativos. En principio, tendríamos cuatro derivadas parciales de segundo orden(



1onviene destacar que, cuando trabajamos con funciones suaves, da lo mismo que derivemos primero con respecto a & y luego con respecto a y, al rev's, ya que las dos derivadas mi&tas coinciden(



Ejemplo( La temperatura, en grados 1elsius, sobre la superficie de una placa metálica viene dada por 
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 @idiendo & e y en centímetros. /esde el punto +=,7>, $en qu' dirección crece la temperatura más rápidamente%. $# qu' ritmo se produce este crecimiento% olución El gradiente es



e sigue que la dirección de más rápido crecimiento viene dada por



1omo se muestra en la figura H.H, y que la raón de crecimiento es



Por centímetro



1urvas de nivel



/irección de más rápido crecimiento



en +=,7>



Ejemplo( 2na partícula rastreadora de calor está situada en el punto +=,7> de una placa metálica cuya temperatura en +&,y es



. Encontrar la trayectoria de la



partícula al moverse de forma continua en la dirección de más rápido crecimiento de la temperatura. olución 3epresentaremos la trayectoria por la función posición



2n vector tangente en cada punto +&+t,y+t viene dado por 
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 Puesto que la partícula busca el crecimiento más rápido de temperatura, la dirección de



son las mismas en cada punto de la trayectoria. Luego



Estas ecuaciones diferenciales representan un crecimiento e&ponencial y las soluciones son



1omo la partícula parte de +=,7> se sigue que =5&+A516 y 7>5y+A51=. Luego la trayectoria se representa mediante



Eliminando el parámetro t, obtenemos



1amino seguido por una partícula que va hacia el calor  En la figura la trayectoria de la partícula +determinada por el gradiente en cada punto aparece como ortogonal a cada una de las curvas de nivel. Esto se clarifica cuando consideramos el hecho de que la temperatura K+&,y es constante sobre una curva, de nivel dada. Luego en un punto arbitrario +&,y de la curva, la raón de cambio de K en la dirección de un vector tangente unitario u es A, y podemos escribir 



u es un vector tangente unitario. Puesto que el producto escalar de



y u es cero,



deben ser ortogonales. Este resultado se anuncia en el siguiente teorema( Keorema 6.F 19



 i f es diferenciable en +&A,yA y



, entonces



es Iormal a la curva de nivel que pasa por +&A,yA. Ejemplo( /ibujar la curva de nivel correspondiente a c5A para la función



y



encontrar vectores normales en diferentes puntos de la curva. olución La curva de nivel para c5A viene dada por 



1omo se indica en la figura. 1omo el vector gradiente de f en +&,y es



El gradiente es normal a la curva de nivel Es normal a la curva de nivel en el punto +&,y. #lgunos vectores gradientes son(
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 #eter(inación de (+,i(os - (íni(os locales - puntos de silla.



La aplicación que más nos va a interesar de las derivadas parciales es su utiliación para determinar má&imos y mínimos locales o relativos, así como puntos de silla +que reemplaan a los puntos de infle&ión en estas funciones.El nombre de punto de silla procede de que la función, en uno de esos puntos,Kiene una forma similar a la de las sillas de montar a caballo. Los pasos que Kendremos que dar son los siguientes(



-btenemos las derivadas parciales de primer orden,



df  ax  y



df  ay , y planteamos



y resolvemos el siguiente sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas(



Los puntos que obtengamos como soluciones de este sistema serán los 1andidatos a ser má&imos locales, mínimos locales o puntos de silla. Llamaremos +&A, yA a cualquier punto que sea solución del sistema #nterior.



-btenemos las derivadas parciales de segundo orden y calculamos(



Kenemos las siguientes posibilidades( 2



S i /  A y,



a f  2 ax



+&A, yA  A, entonces tenemos un mínimo local en+&A, yA.
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 2



S i /  A y,



a f  2 ax



+&A, yA T A, entonces tenemos un má&imo local en+&A, yA.



S i / T A, entonces tenemos un punto de silla en +&A, yA. S En los restantes casos, no podemos sacar conclusiones. 1onsideramos nuevamente la función f+&, y 5&=  y=.



-btenemos las derivadas parciales de primer orden, las igualamos acero, y resolvemos el sistema(



La *nica solución de este sistema es & 5 A, y 5 A.



-btenemos las derivadas parciales de segundo orden( y calculamos(



< calculamos(



Kenemos, /5



F  A, y



2



a 2 a



+6, A 5 =  A. Por tanto, en el punto +6, A tenemos un mínimo local.



1onsideramos nuevamente la función f+&, y 5&=  y= U =&. -btenemos las derivadas parciales de primer orden, las igualamos acero, y resolvemos el sistema(
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 La



*nica solución de este



sistema es & 5 6, y 5 A.



-btenemos las derivadas



parciales de segundo orden(



< calculamos(



2



a f  2 Kenemos, / 5 F  A, y ax



+6, A 5 =  A. Por tanto, en el punto +6, A Kenemos un



mínimo local. 1onsideramos nuevamente la función f+&, y 5&= U y=. -btenemos las derivadas parciales de primer orden, las igualamos acero, y resolvemos el sistema(



La *nica solución de este sistema es & 5 A, y 5 A. -btenemos las derivadas parciales de segundo orden( < calculamos(
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 < 1alculamos(



Kenemos, / 5 UF T A. Por tanto, en el punto +A, A tenemos un punto de silla.
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 onclusiones: Las derivadas parciales son utiliadas en ingeniería para determinar la velocidad o el ritmo de cambio de una función de varias variables respecto a una de sus variables independientes, esta nos pueden llegar a referir criterios para analiar cuantitativa y cualitativamente funciones



que



modelen



situaciones



en diversas ramas



del



conocimiento y la actividad humana. Estableciendo modelos matemáticos para dar soluciones pertinentes a problemas y dificultades que se nos puedan llegar a presentar en alg*n momento determinado, por  mencionar algunos( la optimiación y raón de cambio. Por esta raón las derivadas parciales nos ayudan a tener más elementos para la toma de decisiones tanto en la vida cotidiana como en nuestra vida profesional. /ebemos tener en cuenta que para entender y tratar de solucionar problemas donde se puedan aplicar las derivadas parciales necesitamos conocer claramente los teoremas básicos de derivación parcial, t'cnicas algebraicas y otros mecanismos que faciliten la resolución de cualquier ejercicio. Iaturalmente necesitamos derivar en la vida diaria fuera del trabajo o los estudios, a veces lo hacemos sin darnos cuenta, sin embargo las derivadas son necesarias en muchas aplicaciones prácticas en la



mayoría de las ramas de las ciencias



e&perimentales como la biología, mecánica, medicina, economía y muchas más que hacen girar el mundo tal cual lo conocemos. Por eso la pró&ima ve que se nos presente un problema de índoles relacionados con optimiar recursos, conocer variables o formulas a partir de otras conocidas, etc., plante'monos $pueden las derivadas parciales ayudarme a solucionar este problema%, posiblemente si, queda en nosotros lograra aplicar este tipo de recursos de manera correcta, para obtener resultados esperados y sobretodo favorables.
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