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								    				    la cual la la presión cambia cuando la temperatura es de 300K y se incrementa a razón de 0.1 K s y el volumen es de 100 L y se incrementa a razón de 0.2 L s . 20.La 20. La temperatura en un punto ( x, y ) es T ( x, y) , medida en grados Celsius. Un animalito se arrastra de tal modo que su posición después de t  segundos está definida por  x  1  t  , 1  y  2  t  , donde  x y y se miden en centímetros. La función de la temperatura cumple con 3 (2,3))  3 . ¿Qué tan rápido se eleva la temperatura en la trayectoria del T  x (2,3 (2,3))  4 y T  y (2,3



animalito después de 3 segundos? 21.La 21. La altura de un cono circular es de 30 pulg. En un cierto instante y crece a razón de 2 pulg./seg, el radio de la base en ese mismo instante es de 20 pulg./seg y crece a razón de 1 pulg/seg. A qué velocidad crece el volumen en aquel instante. 22.El 22. El radio de un cono circular recto se incrementa a una razón de 1.8 pulg s , mientras su altura disminuye a razón de 2.5 pulg s . ¿A qué razón cambia el volumen del cono cuando el radio es 120 pulg y la altura es de 140 pulg. ? 23.El 23. El radio de un cilindro circular recto se incrementa a razón de 6 pulgadas por minuto y la altura decrece a razón de 4 pulgadas por minuto. ¿Cuál es la velocidad o el ritmo de cambio del volumen y del área superficial cuando el radio es 12 pulgadas y la altura 36 pulgadas? 24.La 24.La longitud  , ancho w y la altura h de una caja cambia con el tiempo. En un cierto instante, las dimensiones son   1 m y w  h  2 m , y  y w se incrementan a razón de 2 m s , en tanto que h disminuye a razón de 3 m s . Encuentre en ese instante las razones a las cuales las siguientes magnitudes cambian. a) El volumen b) El área superficial c) La longitud de la diagonal. 25.El 25. El automóvil A viaja hacia el norte por la carretera 16 y el automóvil B viaja hacia el oeste por la carretera 83. Los vehículos se aproximan a la intersección de dichas carreteras. En un cierto momento, el automóvil A está a 0.3 km de la intersección y se desplaza a 90km h mientras que el automóvil B está a 0.4 km de la intersección y viaja a. ¿Qué tan rápido cambia la distancia entre los automóviles en ese momento? 26.El 26. El radio de una esfera disminuye a razón de 2cm s y el radio de un cono recto inscrito en dicha esfera aumenta a razón de 1cm s . Calcular la rapidez con que varía el volumen del cono cuando el radio de la esfera es de 10 cm y el radio de la base del cono 6 cm . 27. Una pared hace un ángulo de 120 0 con el suelo, una escalera de 20 cm. de longitud está recargada contra la pared y su parte superior esta resbalando a la rapidez de 3cm/seg. Que rápido está cambiando el área del triangulo formado por la escalera, la pared y el suelo cuando la escalera hace un ángulo de 30 0 con el suelo.
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28. En cada ejercicio calcular la derivada direccional de  f  en el punto P para el cual   es 



un vector unitario en la dirección de PQ . a)



 f ( x, y)  e x cos y  e y sen x P(1, 0) , Q(3,2) .



b)



 f ( x, y )  x 2  xy  y 3. P(1, 2) , Q (1, 3) .



c)



 f ( x, y)  e x arctg arctg y. P(0,2) , Q( 2,5 2,5)) .



29.Calcula 29. Calcula en cada caso, el gradiente y el valor máximo de la derivada direccional de la función en el punto que se indica: a)  f ( x, y ) 



y 2 2  x  y



b)  f ( x, y ) 



en el punto (1,1)



c)  f ( x, y, z)  ze x cos y en el punto (0,



  4



x2  x  y



en el punto (2,1)



d)  f ( x, y)  x2  y 2 en el punto (2,1)



,1)



30. Dada la función  f ( x, y, z)  ( x 1) 2  2( y 1) 2  3( z  2) 2  6 , encontrar la derivada 











direccional de la función en el punto (2,0,1) en la dirección del vector i  j  2k . 31. Hallar la derivada de la función   



1



r 



, donde r 2  x 2  y2  z 2 , en la dirección del



gradiente. 32. Calcular la derivada de la función  z  x 2  y 2 en el punto  M (1,1) en la dirección del vector que forma un ángulo de 600 con el sentido positivo del eje  x . 33.Encuentre 33. Encuentre las direcciones en las cuales la derivada direccional de  f ( x, y)  ye xy en el punto (0,2) tiene el valor 1.



34.Encuentra 34. Encuentra la dirección y sentido en que cada una de las siguientes funciones disminuye lo más rápidamente posible en el punto P indicado en cada caso, y encuentra la razón de decrecimiento en esa dirección. a)  f ( x, y)  20  x2  y 2 ;



P  ( 1, 3)



cos(3x  y ) ; c)  f ( x, y )  co



P(



   , ) 6 4



b)  f ( x, y)  e xy ; P(2, 3) d)



 f ( x, y ) 



 x  y  x  y



;



P  (3,1)



35.El 35.El capitán McPherson se encuentra sobre la cara iluminada iluminada de Mercurio y nota que se está quemando, la orografía local y la geometría de Mercurio hacen que la temperatura temperatura alrededor del punto (0,0) donde se encuentra venga dada por la función T ( x, y)  100  50e0,01 x  100e



0,002 y



, donde la temperatura



T  es medida en grados



centígrados y las distancias  x, y en kilómetros. Calcule: a) La temperatura que está soportando Mc Pherson en el punto que se encuentra. b) La dirección en que ha de moverse para que su situación mejore lo más rápidamente posible c) En este momento cual es el ritmo de descenso de la temperatura en la mencionada dirección.
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 36.En 36.En una montaña la elevación elevación  z por sobre el punto  x, y  en el plano XY horizontal al nivel del mar es de  z  2000  2x2  4 y 2 pies. El eje positivo de las abscisas apunta al este y el eje positivo de las ordenadas apunta al norte. Un alpinista se encuentra en el punto (20, 5,1100). a) Si el alpinista utiliza una brújula para avanzar hacia el oeste, ¿subirá o bajara? ¿Con que rapidez? b) Si el alpinista utiliza una brújula para avanzar hacia el noreste, ¿subirá o bajara? ¿Con que rapidez? c) ¿Qué dirección ha de marcar la brújula para que el alpinista avance en el mismo nivel? 37.La 37. La



temperatura



T ( x, y ) 



en



 xy



1   x 2  y 2



un



punto  x, y  de una



placa



metálica



en



el plano



XY es



grados Celsius.



a) Encuentra la razón de cambio de la temperatura en el punto (1,1) en la dirección y sentido del vector (2,-1). b) b) Una hormiga que esta en el punto (1,1) quiere caminar en la dirección y sentido en que la temperatura disminuye más rápidamente. Encuentra un vector unitario en esta dirección y sentido. 38.Investigación Un equipo de oceanógrafos está elaborando un mapa del fondo del océano para ayudar a recuperar un barco hundido. Utilizando el sonido, desarrollan el modelo  D  250  30 x 2  50sen



  y



, 0 x  2 , 0 y  2 2 donde  D es la profundidad en metros, y  x y y son las distancias en kilómetros.



a) Utilizar un sistema computacional para representar gráficamente la superficie. b) Como la gráfica del apartado a) da la profundidad, no es un mapa del fondo del océano. ¿Cómo podría modificarse el modelo para que se pudiera obtener una gráfica del fondo del oceano? c) ¿Cuál es la profundidad a la que se encuentra el barco si se localiza en las coordenadas  x  1 y y  0.5 ? d) Determina la pendiente del fondo del océano en la dirección del eje  x positivo a partir del punto donde se encuentra el barco. e) Determina la pendiente del fondo del océano en la dirección del eje  y positivo en el punto donde se encuentra el barco. 39.Temperatura La temperatura en el punto ( x, y ) de una placa metálica se modela mediante T ( x, y)  400e ( x



2



 y) 2



,



0 x , 0 y



a) Utilizar un sistema computacional para graficar la función de distribución de temperatura. b) Hallar las direcciones, sobre la placa en el punto (3,5) , en las que no hay cambio en el calor. c) Hallar la dirección de mayor incremento de calor en el punto (3,5) .
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 40.En 40. En las cercanías de una boya, la profundidad de un lago en el punto de coordenadas ( x, y ) es 0.02x  0.001y , donde  x, y y z se miden en metros. Un pescador en un bote  z  200  0. 2



3



pequeño parte del punto (80,60) y se dirige hacia la boya, la cual se ubica en el punto (0,0) . ¿El agua bajo el bote se hace más somera o más profunda cuando el pescador parte? Explique. 41.La 41. La temperatura T en una bola de metal es inversamente proporcional a la distancia desde el centro de la bola, el cual se considera como el origen. La temperatura en el punto (1,2,2) es 1200 . a) Determine la razón de cambio de T en (1,2,2) en la dirección hacia el punto (2,1,3) . b) Demuestre que en cualquier punto en la bola la dirección de incremento más grande de temperatura está definido por un vector que señala hacia el origen.



42. La temperatura es T T (x , y , z ) 



a)



60  x  y  z 2  3 2



2



grados en cualquier punto ( x, y, z ) en el espacio  R 3 y , la distancia se mide en pulgadas.



Encontrar la rapidez de cambio de temperatura en el punto (3, (3, 2, 2) en la 











dirección del vector 2i  3 j  6k  . b) Encontrar la dirección y la magnitud de la máxima rapidez de cambio de T en (3, (3, 2, 2) . (2, 3, 5) las derivadas direccionales 43.La función  f ( x, y, z ) tiene en el punto P(2,



1 3



en la



3 1 dirección al punto A(0,1,9) ,  en la dirección al punto  B(5, 3,1) 3,1) y en la dirección 5 4 al punto C (4, (4, 2,7) . Calcular la derivada direccional de  f  en la dirección al punto  D(1, 3,6) 3, 6) .
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