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Pregunt asdeTeorí a. 1.D .Deﬁnaydescri besobreelhi drograma mauni tari o



Elmét ododelHi drograma maUn Uni t ari ot i eneencuent a,ademá másdelárea yl ai nt ensi daddel al l uvi a,como mol ohaceelmét odoraci onal ,l af orma ma, pendi ent e y caract erí st i cas ﬁsi ográﬁcas de l a cuenca de est udi o, aunquel ohacedef ormai mpl í ci t a. ElHi drograma ma Uni t ari o eselhi drograma ma de escorrent í a di rect a causadoporunal l uvi aef ect i vauni t ari a( 1cm ó1mm,porej emp mpl o) , de i nt ensi dad const ant ea l ol argo de l a duraci ón ef ect i va y di st ri bui dauni f orme meme ment esobreeláreadedrenaj e( Sherman,1932) . Elmét odosebasaendoshi pót esi s: 1) Larespuest adel acuencaant eelproc esodeesc orrent í asi gue uncomp mport ami mi ent ol i neal . Est osi gni ﬁcaqueson apl i cabl esl ospri nci pi osdeproporci onal i dady superposición. 2) No se t i ene en cuent al a vari abi l i dad t emp mporalde l as caract erí st i casdel acuenca,dema maneraqueunami sma mal l uvi aef ect i va producesi emp mpreelmi smo mohi drograma madeescorr ent í adi rect a.



 2.Descri baenqueconsi stel oshi drogramast ri angul ares Sebasaenl ahi pot esi s queunhi drogramapuedeserrepresent ado porun di agrama t ri angul ar,Moc kuysdesarrol l oest e hi drograma uni t ari o si nt et i co de f orma t ri angul ar ,como se muest ra en l a si gui ent eﬁgura;quel ousaelSCS( Soi lConservati onServi ce) ,l acual a pesar de su si mpl i ci dad proporci ona l os paramentros f undament al esdelhi drograma,caudalpunt a( Qp) ,t i empobase( t b) , yelt i empoenqueseproducel apunt a( t p)



3.Indi quel ascaracterí sti casquei nﬂuyenenl at asaycant i dad del aescorrenti a Met eorol ogi cos: • Fo rma,t i po,duraci onei nt ensi daddel apreci pi t aci on • Ladi rec ci onyl avel oci daddel at orment a • Ladi st ri buci ondel al l uvi aenl acuenca   Fi si ograﬁcos • Ca ract eri st i casﬁsi casdel acuenca( pendi ent e,f orma,el evaci on, superﬁcie) • Ti poyusodelsuel o • Hume dadant ecedent edelmi smo 4.Ocupese sobre el i ndi ce de i nﬁl t raci on y expl i car que representa.



 Esunval orpromedi odei nﬁl t raci on,( mm/ hr)cal cul adoapart i rdel hi et ograma de una t ormenta,de manera t alque elvol umen de prec i pi t aci onenexcesorespect oadi choval or ,i gual ealvol umende preci pi taci onef ecti va. ⌽ =



5.Cuál esson l osfact oresque i ntervi enen para cuant i ﬁcarel transport edesól i dosenunpuntodecontroldel acuenca



•



•



Granul omet rí adelmateri aldef ondo



•



Secci ónt ransversaldelcauce



•



El evaci óndelaguaogast ol i qui do



•



Pendi ent ehi drául i camedi aal ol argodelcauce



•



Temperaturadelagua



Probl emasdelexamen: 1.Paraunacuencaset i enel asi gui entei nf ormaci ón:



 Área:2400 km2 ( 2400x106) ,duraci ón en exc esode= 12 hr .A part i rdel hi drograma,del at orment amost radaenelcuadro,sepi dedet ermi narel hi drogramauni t ari o



 2.Paral asubcuencadelr i ocarbon,seti enel asi gui ent ei nf ormaci on: L=120km  Area:6000km2; S=0. 025, Luvi asde D= 6h,i ncr ement ossucesi voscada 2 horas,de 15mm; 35mm y20mm del l uvi anet a.Cal cul arelHU del asdoshor asyl uego const rui relhi dr5ogramacompuest o



 Durante una t or ment al as l ámi nas acumul adas de l l uvi a en sucesi vos peri odosde 2 cm.Di buj ar l a curva masa y elhi st ograma de i nt ensi dad. ¿Cuánt oval el al ámi nadel l uvi anet a?sil aperdi dauni f orme( í ndi ceɸ)esi gual a10. 2cm /h.¿Cuánt oval eelcoeﬁci ent edeescorrent í a? 3.



SOLUCION: TIEMPO



min 0 2 4 6 8 10 12



INTERVAL O min 2 2 2 2 2 2 2



LLUVIA ACUMULADA cm 0 0.20 0.50 0.80 1.40 1.80 2.10 P=



LLUVIA PARCIAL cm 0 0.20 0.30 0.30 0.60 0.40 0.30 2.1



INTENSID AD cm / min 0 0.10 0.15 0.15 0.30 0.20 0.15



 ɸ = 10.2 cm / h



=



0.17 cm / min



 LAMINA DE LLUVIA NETA:



P n = 2 x 0.13 + 2 x 0.03 = 0.32 cm



C C 4.- En n !"#" $% &"m&%' c"n c'(') c"n$*'n*% 1000 m3/(' , $% mi(% $ '&'*imi%n*" %n 2 !"#"$ (% "&$%'cin $i*'("$ ' 1=100 m. , 2=2000 m. (%) !"#" (% &"m&%" !'' (i%%n*%$ *i%m!"$ )"$ %$)*'("$ $% m%$*'n %n )' *'&)' c"n %$*"$ ('*"$ c')c)'  , S $'n(" %) m*"(" (% h%i$.



)"*%'n("  , 



 LacurvaZr,r2  /tenci madel acurvaW ( u) ,uysemuevemant eni endoparal el os l osej escoordenadoshast a queambascurvascoi nci dan.Set oma un punto común arbi t rari oysel een l ascoor denadasdeest epunt oenambosgráﬁcos, obteniéndose:



Luegoreempl azandoval oresenl aecuaci ón:



Seobt i ene:T=1000m2  /dí a



 Del aecuaci ón:



Seobt i eneS=0. 0001 •



Probl emasdedomi ci l i o:



 A. ) La est aci ón hi dromét ri ca delri o Paucart ambo ( Pasco) ;muest ra el regi st rodel oscaudal esde ent rada.Sepi decal cul arl oscaudal esde sal i dacorr espondi ent esaest et ramo,sabi endoquek=1. 50di as;x=0. 2t =1,Q=60,60,100,300,410,320,380,120,60,60,60,60,60,60,60. k=1. 50di as



x=0. 2



y



t=1



Solución:  Vi–Vs = S



di vi di endoent reun t



Qi+Qs= S/t  Al macenami ent o S=K( xQi+( 1x) Qs) Reempl azandoval ores



QI



QS 60 60 100



19. 09 19. 09 31. 82



 300 410 320 380 120 60 60 60 60 60 60 60



95. 45 130. 45 101. 82 120. 91 38. 18 19. 09 19. 09 19. 09 19. 09 19. 09 19. 09 19. 09



B. )A cont i nuaci ónset i enel asdescargasmáxi masanual esdeunrí o,enel punt o de control del per i odo 19381960, que son l as si gui entes, 3 ( m  / s) : 425,400,520,450,330,597,552,511,463,290,347,386,452,473, 887,780,600,710,881,790,972,896,776.Sedesea: a)Apl i cando Gumbel ,Nash y Ledevi ev,const rui rl a curva t eór i ca de di st ri buci óndel osQmáx. b)Det ermi nel adesc argadedi señoparaunt i podeest ruct uracuyavi da út i lconsi deresucesi vament ede5,10,25,50y100añosparari esgosde f al l apermi si bl esde1,10,25y50%. Solución: a)Enl asi gui ent et abl asemuest raeldesarr ol l oenconj unt odel os3 mét odos



 • Lo sval oresσm,σQ,σ Y onconst ant esparaelmét ododeGumbel , N, N s • aybsonl osparámet rosdet ermi nadosporregresi ónl i neal ,del ascol umnas



( 5)y( 2)paraelmét ododeNash,y • Cv yCs  l asconst ant escal cul adasparaelmét ododeLevedi ev,l osdosval ores obt eni dos para Cs son usando f or mul a y el tri pl e del val or de Cv consi derandoaveni dasproduci dasportorment as,set omaelmayordeest os entoncest omamosCs=1. 034,queeseldemayorval or %*%min'm"$ )" !%i"("$ (% %*"n" !'' )"$ c'$"$ %$*'&)%ci("$:



'' n= 5 '9"$ , =1; %n*"nc%$ =4<< '9"$ '' n= 10 '9"$ , =10; %n*"nc%$ =


ododeGumbell aecuaci ónes: 1. Paraelmét



 • '' *"("$ )"$ ')"%$ φ0.< %n*"nc%$ ∆>=1.14? σ>/σN=



217.m@x=1673.27m3/$ !" c"n$iAi%n*% Qd=1891.24m3/  =m@x=1356.12m3/$ !" c"n$iAi%n*% Qd=1!"4.#9m3/  =87 %n*"nc%$ >m@x=133m@x=1305.76m3/$ !" c"n$iAi%n*% Qd=1!23."3m3/ T=145 entonces Qmáx=1436.97m3/spor consiguiente Qd=1654.94m3/s



ododeNashl aecuaci ónes: 2. Paraelmét



Qmáx=a+bl ogl og( T/ ( T1) ) Qmáx=337. 356421. 009l ogl og( T/ ( T1) )



 Para T=499,X=3. 060,∆Q=129. 954m3/ s,Qmáx=1625. 644m3/ sentonces Qd=1755. 598m3/ s Para T=95,X=2. 338,∆Q=110. 306m3/ s,Qmáx=1321. 675m3/ sentonces Qd=1431. 981m3/ s Para T=87,X=2. 299,∆Q=109. 355m3/ s,Qmáx=1305. 256m3/ sentonces Qd=1414. 611m3/ s Para T=73,X=2. 223,∆Q=107. 539m3/ s,Qmáx=1273. 259m3/ sent onces Qd=1380. 798m3/ s Para T=145,X=2. 522,∆Q=114. 965m3/ s,Qmáx=1399. 141m3/ sentonces Qd=1514. 106m3/ s 3.Paraelmét ododeLebedievl aecuaci ónes:



Det er mi namos Cv con l a ecuaci ón 6. 42,Cs con l a ecuaci ón 6. 41 comparandoest eval orcon3Cvparaunaaveni daport orment ael i gi éndose elmayorval or ,P=1/ T,Erconl aﬁgura6. 3,K conl at abl a6. 17del i brode Hi drol ogí ademáxi moVi l l ón. ParaT=499,P=0. 002,Cv=0. 345,Er=0. 75;Cs=1. 034,K=6. 08,Qm=586. 43, 097m3/ s Qmáx=1816. 526,A=0. 90,∆Q=255. 571ﬁnal ment eQd=2072. Para T=95,P=0. 01,Cv=0. 345,Er=0. 70;Cs=1. 034,K=6. 02,Qm=586. 43, 418m3/ s Qmáx=1804. 386,A=0. 90,∆Q=237. 032ﬁnal ment eQd=2041. Para T=87,P=0. 01,Cv=0. 345,Er=0. 70;Cs=1. 034,K=6. 02,Qm=586. 43, 418m3/ s Qmáx=1804. 386,A=0. 90,∆Q=237. 032ﬁnal ment eQd=2041. Para T=73,P=0. 01,Cv=0. 345,Er=0. 70;Cs=1. 034,K=6. 02,Qm=586. 43, 418m3/ s Qmáx=1804. 386,A=0. 90,∆Q=237. 032ﬁnal ment eQd=2041.



 ParaT=145,P=0. 01,Cv=0. 345,Er=0. 70;Cs=1. 034,K=6. 02,Qm=586. 43, 418m3/ s Qmáx=1804. 386,A=0. 90,∆Q=237. 032ﬁnal ment eQd=2041. Not amosqueconest emét odol osval oresdelcaudaldedi señosoni gual es para l os4 úl t i moscaudal es,est o esdebi do a l a baj a probabi l i dad de ocurrenci adeunacaudalmayoralmáxi modurant eelt i empodevi daút i l .
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