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 RESUMEN El presente Proyecto de prácticas pre profesionales II, consiste realizar una  propuesta de diseño para la implementación de la red de datos en la Municipalidad Provincial de Huaraz  –  2017. El proyecto permitió realizar un diagnóstico de los problemas relacionados con la red de datos que cuenta la municipalidad. Para ello se aplicó el grupo desarrollador del presente trabajo se apersono a las instalaciones de la Municipalidad para apreciar la problemática que actualmente tiene el área de informática con respecto a las redes de datos.



 Una vez sabiendo la problemática de la municipalidad se propone la problematica general, el objetivo general al cual se pretende dar solución al finalizar este trabajo, de la misma manera se realiza la descripción de los diferentes conceptos dentro del marco teórico de nuestro proyecto.



ABSTRAC The present project of pre professional practices II, consists of making a design  proposal for the implementation of the data network in the Provincial Municipality of Huaraz - 2017. The project allowed to make a diagnosis of the problems related to the data network that counts the municipality. For this purpose, the developer group of the present work was applied to the facilities of the Municipality to appreciate the problematic that currently has the area of informatics with respect to data networks.



 Once the problem of the municipality is known, the general problem is proposed, the general objective to be solved at the end of this work, in the same way the description of the different concepts within the theoretical framework of our project is carried out.



PRESENTACION Señores miembros del jurado: En cumplimiento con el curso de Practicas Pre Profesionales II de Ingeniería Informática y de Sistemas de la Universidad San Pedro, presentamos a ustedes, nuestro informe de la primera unidad denominada: “PROPUESTA DE DISEÑO PARA LA IMPLEMENTACION DE LA RE D



DE



DATOS EN LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ- 2017” El presente informe se desarrolla en las áreas laborales de la Municipalidad Provincial de Huaraz del 2017, para la optimización de su red de datos, para ofrecer un mejor ambiente de trabajo para el usuario que labora dentro de la institución.



 Para tal caso, presentamos la documentación del proyecto.



Los autores



INTRODUCCION En todo ámbito el avance tecnológico brinda las posibilidades de ponernos a la vanguardia, instituciones tanto privadas como estatales hoy en día optan por estos recursos para mejorar de alguna forma sus procesos, ante esto la Municipalidad provincial de Huaraz no es ajena a la utilización de la tecnología, pero muestra deficiencias en su red de datos, debido a ello se encuentra la necesidad de realizar un diseño de red datos que mejore la comunicación entre las áreas laborales, evite la perdida de información y tenga una rapidez eficiente de la red. El presente proyecto consta de cuatro capítulos que se describen brevemente a continuación: CAPITULO I: GENERALIDADES



 Se describe los datos generales de la institución, lugar donde se va a desarrollar el  proyecto, así como también se realiza el análisis del marco problemático y los objetivos del proyecto. CAPITULO II: MARCO TEORICO En el presente capítulo se tiene toda la base teórica y científica que servir de sustento a los conocimientos adquiridos para poder desarrollar el proyecto. CAPITULO III: METODOLOGIA En este capítulo abarcaremos todo lo referente a la metodología con la cual se desarrolla el proyecto, así como la definición descripción de fases y otros. CAPITULO IV: APLICACIÓN DE LA METODOLOGIA Se procede a aplica los conocimientos adquiridos en el capítulo anterior que es la metodología y así desarrollar el diseño de red.



 CAPITULO I GENERALIDADES



1.1 DATOS DE LA EMPRESA Organización



:



Municipalidad Provincial De Huaraz



Ubicación



:



Huaraz



Dirección



:



Av. Luzuriaga N°734-plaza de Armas



Representante



:



Dr. Alberto Espinoza Cerrón (Alcalde)



1.2 DESCRIPCION DE LA EMPRESA La provincia de Huaraz es una de las veinte que conforman el departamento de Áncash en el Perú. Limita al Norte con las provincias de Yungay y Carhuaz, al Este con



 la provincia de Huari, al Sur con las provincias de Recuay y Aija y al Oeste con las  provincias de Casma y Huarmey. La provincia de Huaraz fue creada por ley del 25 de julio de 1857, con su capital Huaraz,  junto con la segunda provincia de Provincia de Huaylas,  por división de la primera  provincia de este mismo nombre de Huaylas. Poco antes, por Ley del 2 de enero de 1857, se había creado el Concejo Provincial de Huaraz. Esta primera provincia de Huaraz comprendía las actuales provincias de Huaraz, Carhuaz, Recuay y Aija. Por Ley del 14 de diciembre de 1934 la primera provincia de Huaraz se dividió en la segunda provincia homónima, con su capital Huaraz, y en la  provincia de Carhuaz, con su capital la ciudad del mismo nombre. Por Ley del 05 de marzo de 1936 la segunda  provincia de Huaraz se dividió nuevamente, esta vez en la tercera provincia homónima, con la misma capital, y en la  provincia de Aija, con su capital la ciudad del mismo nombre. Finalmente, por Decreto Ley 11171 tercera provincia de Huaraz se escindió en la cuarta y actual provincia homónima, con la misma capital, y en la provincia de Recuay, con su capital la ciudad del mismo nombre.



1.2.1 La provincia de Huaraz se encuentra dividida en 12 distritos son: 1. Huaraz 2. Cochabamba 3. Colcabamba 4. Huanchay 5. Independencia 6. Jangas 7. La Libertad



 8. Olleros 9. Pampas Grande 10. Pariacoto 11. Pira 12. Tarica



1.2.2 Autoridades Regionales Consejeros regionales 2017 - 2018: Maria E. Salcedo Maza, del Movimiento Puro Ancash. 2015 - 2017: Ángel Durand, del Movimiento Puro Ancash. 2011 - 2014: Cheldi Rosa Castillo de Solórzano, del Movimiento Acción  Nacionalista Peruano.



Municipales Alcalde: Vidal Alberto Espinoza Cerrón, de Renovación Ancashina.



Regidores: Avilia Chávez Mori (Renovación Ancashina) Mirko Rafael González Varillas (Renovación Ancashina) Máximo Analio Santa Trinidad (Renovación Ancashina) Percy Walter Sánchez Rascón (Renovación Ancashina) Jennifer Wendy Tinoco Alegre (Renovación Ancashina) Gladys Honorata Pedrozo Gargate (Renovación Ancashina) Lina León Vergara (Renovación Ancashina) Rafael Ronald Poma Sotelo (Juntos por Huaraz) Walter Ovidio Maguiña Garcia (Juntos por Huaraz) Demetria María Tinoco Minaya (Movimiento Regional El Maicito)



 Hugo Edgar Cáceres (Movimiento Independiente Regional Puro Ancash)



1.2.3 Misión “Velar por el adecuado servicio a nuestro usuario con un buen trato,



transparencia y respeto, trabajando con responsabilidad y en equipo para el cumplimiento de sus fines y objetivos.”



1.2.4 Visión “Al 2017 la MPH es una Institución ágil, con moderna tecnología en



infraestructura y equipos que brinda servicios de calidad a sus usuarios de Huaraz, liderando el modelo de gestión pública municipal de la zona norte del país.”



 1.2.5 Organigrama de la Empresa:



 Ilustración 1 organigr organigrama ama Municipal Municipal (Fuente MPH) MPH)



 1.3 SITUACIÓN PROBLEMATICA EXISTENTE La Municipalidad Provincial de Huaraz, actualmente no cuentan con una debida estructura topológica en redes informáticas lo cual impide el óptimo funcionamiento de las áreas que laboran dentro de la municipalidad, más aun causando malestar al personal que laboran dentro de dichas áreas u oficinas, dándose burocracia 1 en sus actividades diarias, haciendo que el personal no se ocupe en sus labores encomendadas, y como también la incomodidad por parte de los usuarios que acuden a la comuna municipal a realizar sus diferentes tramites, donde en muchas ocasiones se genera la perdida de información ya que el internet con la que cuenta la municipalidad es demasiado lento por las malas instalaciones del cableado y en algunos casos no guarda la información requerida.



Hoy en día día las redes de dato dentro dentro de la municipalidad provincial provincial de Huaraz han crecido desmesuradamente desmesuradamente ya que mientras aumenta el parque tecnológico (estaciones de computo, impresoras en red, etc) se fueron incrementando los puntos de red, muchos de ellos datan desde hace más de 10 años. Prueba del mismo es el uso de cables utp categoría 5, dichos cables se encuentran encuentran pelados, rotos, parchados, parchados, ocasionando problemas en los usuarios por este tipo de cables en muchas ocasiones no hay conexión a internet por ende no se puede acceder a los programas que se usan dentro de cada área, este problema es causal de queja de los trabajadores de los diferentes áreas hacia el área de informática. Como también existen problemas relacionados relacionados con la deficiencia de equipos equipos tales como switch, muchos de estos equipos se encuentran en las diferentes áreas algo que no es lo correcto, ya que cada uno de estos equipos deben estar colocados en lugares



1 Burocracia.-



Conjunto de actividades y trámites que hay que seguir para resolver un asunto de carácter administrativo.



 correspondientes y fuere del alcance de personas no autorizadas para su manejo, la ubicación de estos equipos también causan malestar en los trabajadores del municipio, ya que los usuarios de estas áreas donde se encuentran los equipos informáticos muchas veces mueven o desconectan el cable de la fuente de energía en ocasiones sin tener la intención de generar la incomodidad pero esto hace que otras áreas y el involucrado no  puedan seguir seguir normalmente con sus labores. Como también otro causal de la problemática que existe en la municipalidad  provincial de Huaraz es el espacio espacio de trabajo del área de informática ya que se ubica en un espacio demasiado reducido y esto implica que los equipos tecnológicos tales como los servidores, switch, router, y otros se encuentren encuentren mal ubicados unos sobre otros, y no se están respetando las normas establecidas para la correcta instalación del cableado de redes estructuras. Por otro lado se denotó que se insertan dispositivos ajenos al trabajo no establecidos dejando a causa archivos maliciosos, lo cuales también tienen en función de dañar archivos de los sistemas operativos de los computadores, ya que se tienen también  problemas con aplicaciones que no son las que se utilizan para el trabajo cotidiano, al igual que algunas páginas no permitida en el horario de trabajo, pues todo ello conlleva a que se deje de brindar el buen servicio a la comunidad. Así mismo dentro de la municipalidad existen áreas incomunicadas con el resto de las oficinas ocasionando la lentitud en la gestión de procesos administrativos, Actualmente no existe una red que interconecte íntegramente las áreas de la Municipalidad, No existe una política de buen uso de equipos informáticos, el servicio de conectividad no es estable ni eficiente.



 1.4 SELECCIÓN DEL PROBLEMA Teniendo en cuenta la importancia de los procesos que se realizan dentro de la Municipalidad Provincial de Huaraz, se pretende dar solución a la problemática referente al cableado de la red de datos, y por consiguiente con la implementación de una red de datos solucionar los problemas actuales que se presentan, permitiendo que la información entre las áreas de la Municipalidad sea rápida, oportuna y actualizada. Con lo que se hará más fluida la atención al público, llegando así a una correcta administración de información. Por este motivo se desarrolló la propuesta de diseño para la implementación de red de datos en la municipalidad provincial de Huaraz, para dar solución al problema seleccionado.



1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA ¿De qué manera la propuesta de diseño de red de datos en la municipalidad provincial de Huaraz –  2017, permitirá la optimización de su implementación?



1.6 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA 1.6.1 Internacional Rodríguez (2010), en su tesis Cableado Estructurado para el CENTRO CIVICO LAS GALLETAS T. M. de Arona", el cual tuvo como objetivo el diseño del sistema de cableado estructurado para el inmueble de referencia como soporte físico de la red de área local. La conclusión es que este diseño se lleva a cabo teniendo en cuenta las necesidades de los usuarios en este tipo de Centros, dotándolo de las tecnologías más avanzadas y adecuadas, teniendo en cuenta siempre en dejar la infraestructura en previsión necesaria para que dicho Centro



  pueda actualizarse conforme a necesidades presentes y futuras. El documento contempla las sugerencias aportadas por los técnicos municipales responsables de este tipo de instalaciones.



Espinosa, R. (2011), en su tesis “Diagnóstico y Rediseño de la Red Inalámbrica de la Universidad Católica de Pereira”, perteneciente a la Facultad De Ciencias



Básicas E Ingeniería de la Universidad Católica de Pereira. El cual está constituido  por un proyecto orientado a diagnosticar la si tuación actual de red inalámbrica de la universidad y presentar una nueva propuesta que ofrezca mejor funcionamiento,  proyectando que el campus universitario cuente con una red de mejor rendimiento y más segura para todos sus usuarios. Para este proyecto, se realizó una investigación bibliográfica y un estudio de caso, a través de los cuales, se recolectó la información suficiente para diagnosticar e identificar los problemas actuales de la red inalámbrica del campus universitario, y se estableció cual sería el estándar idóneo para rediseñar e implementar la nueva red inalámbrica. En este trabajo el autor concluyó sobre la importancia de ajustar el diseño de la red a las necesidades y exigencias que ésta amerita, es decir una red que ofrezca movilidad, desplazamiento, fácil acceso, mayor rendimiento en la transferencia de datos y configurada de tal manera que sea lo más amigable posible para su administración.



Buendía, Cristina y Cushicondor, Cristina (2011), En su tesis “Rediseño de la red LAN del Hospital 12 Eugenio Espejo para soporte de videoconferencia y diseño de la red de interconexión con hospitales de la ciudad de Quito” de la Escuela



Politécnica Nacional de Quito, Se planteó el rediseño de la red LAN del Hospital Eugenio Espejo para soporte de videoconferencia, por ello se presenta la situación



 actual de la red LAN, tanto en la parte pasiva como activa de la red; el análisis de tráfico de la red, las políticas de administración y seguridad con la que actualmente trabajan. Una de las conclusiones que se mencionaron hace referencia a que en el rediseño se priorizó el tipo de información crítica, que para este caso fue video y voz. El tipo de información tuvo que tener prioridad sobre el ancho de banda; para lograr esto se implementó QoS en todos los equipos activos.



1.6.2 Nacional Ancajima Z (2014), en su tesis “Propuesta de reingeniería de la red de datos en la unidad de gestión educativa local (ugel) Paita 2014” el cual tuvo como objetivo



realizar una propuesta de reingeniería de la red de datos perteneciente a la unidad de gestión educativa local (UGEL) Paita para optimizar el sistema de comunicaciones de la institución. La conclusión es que el 68% de los usuarios de la red no se encuentran satisfechos con respecto al cableado de la red de datos es  por ello que el diseño propuesto cumple las 5 exigencias de la institución al respetar la distribución de las zonas hechas y no exigir la demolición de las estructuras. Sin embargo, esto no implicó que no se siguieran las normas ya que se dieron soluciones que balanceen ambas necesidades.



De la Torre B. (2014), en su tesis “Rediseño de la Red LAN del Hospital Belén de Trujillo” de la Universidad Cesar Vallejo de Trujillo, el proyecto tuvo como



finalidad rediseñar la red LAN del hospital, partiendo de un análisis de la  problemática actual, cuyos hechos más evidentes denotan una lentitud o latencia de la red, además de un cableado estructurado no estandarizado sin considerar los  patrones de diseño mínimo. Se concluyó que para la implementación de una solución con VLAN es necesario que se asegure primero que a nivel físico



 (cableado + equipos activos + pasivos) se tenga un diseño de acuerdo a los  parámetros



Molina R (2012), en su tesis "Propuesta de rediseño e implementación de una red de datos que permita la segmentación con redes Virtuales y priorización del ancho de banda con QoS para la mejora del rendimiento y seguridad de la red LAN en la empresa editora el comercio planta norte" el cual tuvo como objetivo aumentar la escalabilidad en la red. La Conclusión, la proyección de crecimiento de la Planta  Norte es de 16% anual, donde actualmente se cuenta con 50 terminales. Se implementó y configuró la red para soportar este promedio de crecimiento sin afectar el rendimiento de la LAN, gracias a los lineamientos de la metodología adoptada. Con lo que es posible conectar otros switch Cisco de 48puertos hacia el swicth Core y responder a la tasa de crecimiento, con una velocidad de 100/1000 Gbps en cada troncal. Con ello concluimos que el objetivo de la Escalabilidad fue  posible.



1.6.3 Local Chipana B e Schumacher S (2013) , en su tesis “Diseño de un sistema de cableado estructurado para mejorar el servicio de red (internet) en el aula de innovación de la institución educativa n° 86496 José Gálvez de huanayo  –  Pueblo libre - Caraz” el cual tuvo como objetivo diseñar un sistema de cableado estructurado con conexión wifi para mejorar los servicios de red (Internet) en el aula de innovación de la Institución Educativa N° 86496 José Gálvez de Huanayó  –   Pueblo Libre Caraz. La conclusión es que permitió mejorar la distribución y por ende el funcionamiento de la red en la institución Educativa.



 Giardina (2012), en su tesis “Diseño e implementación de una red de datos en Inversiones frigoríficas prc s.a.c., del distrito de santa, Provincia de santa, departamento de Áncash, en el añ o 2012” el cual tuvo como objetivo Diseñar e implementar la red de datos corporativa de la Empresa INVERSIONES FRIGORIFICAS PRC S.A.C. en la ciudad de Santa que optimizará el desempeño de las comunicaciones y brindara mejoras sustanciales en todas las actividades administrativas, comerciales y de cualquier índole dentro de la empresa. La conclusión es que Este diseño contribuye a mejorar el sistema de comunicación en la empresa, de esta manera se benefician los trabajadores, socios de negocios y la empresa.



1.7 JUSTIFICACION DEL PROYECTO 1.7.1 Justificacion Operativa Este proyecto permitirá que la instalación de la red de datos en la Municipalidad de Huaraz, este basado en estándares permitiendo tener toda la documentación idónea que facilite su instalación de forma correcta.



1.7.2 Justificacion Economica En cuanto a lo económico, el proyecto tendrá que estar presupuestado por la municipalidad, pero cuando se realice la implementación.



1.7.2 Justification Tecnica El proyecto estará desarrollado en base a estándares de calidad en cuanto a cableado estructurado.



 1.8 OBJETIVOS DEL PROYECTO 1.8.1 Objetivo General Realizar una propuesta de diseño para la implementación de la red de datos en la municipalidad provincial de huaraz-2017.



1.8.2 Objetivos Específicos 



Analizar la red de datos actual en la Municipalidad Provincial de Huaraz.







Determinar la infraestructura informática que necesita la Municipalidad Provincial de Huaraz







Diseñar la red de datos dentro de la Municipalidad Provincial de Huaraz.



1.9 LIMITACIONES DEL PROYECTO 



Acceso a la infraestructura tecnológica restringida.







Falta de tiempo para determinar la red de datos de la municipalidad, pues se realiza a la misma hora que los trabajadores están laborando.



 1.10 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES



 CAPITULO II MARCO TEORICO



 2.1 MUNICIPALIDADES 2.1.1 Definición Una municipalidad es la organización que se encarga de la administración local en un pueblo o ciudad, son órganos de gobierno local cuya responsabilidad es velar por el bienestar de la calidad de vida de sus ciudadanos, es una institución autónoma que se ejercen en las circunscripciones provinciales y distritales de cada una de las regiones del país, es decir, no depende del gobierno central. Se encarga de realizar y administrar los servicios que necesitan una ciudad o un pueblo. Una función importante de la municipalidad es la planificación, el control y la evaluación del desarrollo y crecimiento de su territorio.



2.1.2 Características de las Municipalidades Las municipalidades en nuestro país son todos diferentes, ya que cada municipalidad posee diferente recurso económico, la accesibilidad, ubicación geográfica, del mismo modo cada municipalidad se diferencia por la capacidad de gestión de sus autoridades, debido a estos aspectos se considera que las municipalidades deben ser clasificadas en grupos de acuerdo a sus características mencionadas. La mayoría de las municipalidades se considera ser igual a otras municipalidades ya que cada uno de ellos buscan una manera de crecimiento de acuerdo a su realidad económica, territorial, climática, solo en algunos casos las municipalidades se asemejan ya que se podrían encontrar cercanos geográficamente por ende compartir algunas heterogeneidad.



 2.1.3 Gobiernos Locales Los gobiernos locales son entidades, básicas de la organización territorial del Estado y canales inmediatos de participación vecinal en los asuntos públicos, que institucionalizan y gestionan con autonomía los intereses propios de las correspondientes colectividades; siendo elementos esenciales del gobierno local, el territorio, la población y la organización. Las municipalidades provinciales y distritales son los órganos de gobierno  promotores del desarrollo local, con personería jurídica de derecho público y plena capacidad para el cumplimiento de sus fines. (LEY N° 27972, 2003)



a) Autonomía Los gobiernos locales gozan de autonomía política, económica y administrativa en los asuntos de su competencia. La autonomía que la Constitución Política del Perú establece para las municipalidades radica en la facultad de ejercer actos de gobierno, administrativos y de administración, con sujeción al ordenamiento jurídico. (LEY N° 27972, 2003)



b) Origen Las municipalidades provinciales y distritales se originan en la respectiva demarcación territorial que aprueba el Congreso de la República, a propuesta del Poder Ejecutivo. Sus principales autoridades emanan de la voluntad  popular conforme a la Ley Electoral correspondiente. Las municipalidades de centros poblados son creadas por ordenanza municipal  provincial. (LEY N° 27972, 2003)



 c) Finalidad Los gobiernos locales representan al vecindario, promueven la adecuada  prestación de los servicios públicos locales y el desarrollo integral, sostenible y armónico de su circunscripción. (LEY N° 27972, 2003)



d) Relación Entre Los Gobiernos Nacional, Regional Y Local. El gobierno en sus distintos niveles se ejerce dentro de su jurisdicción, evitando la duplicidad y superposición de funciones, con criterio de concurrencia y preeminencia del interés público. Las relaciones entre los tres niveles de gobierno deben ser de cooperación y coordinación, sobre la base del principio de subsidiariedad. (LEY N° 27972, 2003).



e) Aplicación De Leyes Generales Y Políticas Y Planes Nacionales. Los gobiernos locales están sujetos a las leyes y disposiciones que, de manera general y de conformidad con la Constitución Política del Perú, regulan las actividades y funcionamiento del Sector Público; así como a las normas técnicas referidas a los servicios y bienes públicos, y a los sistemas administrativos del Estado que por su naturaleza son de observancia y cumplimiento obligatorio. Las competencias y funciones específicas municipales se cumplen en armonía con las políticas y planes nacionales, regionales y locales de desarrollo.



f) Planeación Local. El proceso de planeación local es integral, permanente y participativo, articulando a las municipalidades con sus vecinos. En dicho proceso se establecen las políticas públicas de nivel local, teniendo en cuenta las



 competencias y funciones específicas exclusivas y compartidas establecidas  para las municipalidades provinciales y distritales. El sistema de planificación tiene como principios la participación ciudadana a través de sus vecinos y organizaciones vecinales, transparencia, gestión moderna y rendición de cuentas, inclusión, eficiencia, eficacia, equidad, imparcialidad y neutralidad, subsidiariedad, consistencia con las  políticas nacionales, especialización de las funciones, competitividad e integración.



g) Promoción Del Desarrollo Integral. Los gobiernos locales promueven el desarrollo integral, para viabilizar el crecimiento económico, la justicia social y la sostenibilidad ambiental. La promoción del desarrollo local es permanente e integral. Las municipalidades provinciales y distritales promueven el desarrollo local, en coordinación y asociación con los niveles de gobierno regional y nacional, con el objeto de facilitar la competitividad local y propiciar las mejores condiciones de vida de su población.



2.1.4 Clasificación de las Municipalidades El nivel local del Estado peruano está subdividido en dos subniveles (provincial y distrital) cuya relación jerárquica, política y administrativa se ha ido desdibujando en la medida en que las municipalidades provinciales fueron  perdiendo relevancia y convirtiéndose en el gobierno local del distrito capital de la provincia. De esta manera, aunque todavía el nivel provincial sigue siendo más fuerte y continúa liderando, por lo menos en teoría, la marcha del conjunto de municipalidades distritales integrantes de la provincia, las acciones del Estado



 central y de la cooperación internacional tienden a igualar las condiciones con las que se relacionan con todas las municipalidades. (Zimmermann, 2007). Según la ley orgánica de las municipalidades estas se clasifican en: 



Municipalidades provinciales.







Municipalidades distritales.



2.1.5 Municipalidad Provincial De Huaraz a) Misión “Velar por el adecuado servicio a nuestro usuario con un buen trato,



transparencia y respeto, trabajando con responsabilidad y en equipo para el cumplimiento de sus fines y obj etivos.”



b) Visión “Al 2017 la MPH es una Institución ágil, con moderna tecnología en



infraestructura y equipos que brinda servicios de calidad a sus usuarios de Huaraz, liderando el modelo de gestión pública municipal de la zona norte del país.”



c) Objetivos La Municipalidad Provincial de Huaraz tiene como objetivos generales: 



Promover la identidad de géneros en la Provincia







Fortalecer la institucionalidad y consolidar la participación ciudadana







Respetar los derechos fundamentales y reducir la brecha de la pobreza







Diseñar e implementar programas estratégicos en educación y salud.







Impulsar y fortalecer el servicio de seguridad ciudadana







Brindar los mecanismos adecuados de los servicios básicos







Establecer y consolidar la eficiencia de la gestión pública



 



Desarrollar y consolidar transparentemente la participación ciudadana en la gestión pública.







Fortalecer los mecanismos que involucren a la sociedad civil en la gestión pública







Mantener el equilibrio económico y estimular la competitividad en la  provincia







Concertar mecanismos de promoción de Micro y pequeñas empresas - MYPEs.







Fomentar y promover el desarrollo tecnológico adecuado en la  provincia.







Promover la inversión pública en base a resultados.







Identificar y promover la inversión privada en lamodernización de la  provincia.







Desarrollar mecanismos de gestión de riesgos de desastres  promoviendo la inversión pública y privada







Establecer programas de eficiencia en la gestión ambiental y cultural







Desarrollar una guía eficiente en la protección del Medio Ambiente.







Promover la elaboración de programas de protección del patrimonio cultural en la provincia.



 2.2 ¿QUÉ ES UNA RED DE DATOS? Es un conjunto de equipos informáticos y software conectados entre sí por medio de dispositivos físicos que envían y reciben impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte de datos,  con la finalidad de compartir información, recursos y ofrecer  servicios. Las redes de comunicación de datos o de teleinformática, como se les llama formalmente, constituyen en la actualidad un apoyo de vital importancia para todas las empresas cuyo éxito depende del buen manejo de la cantidad de información que generan. La exactitud y rapidez del transporte de información de la empresa hasta el punto donde se requiere de suma importancia para la toma de decisiones apropiadas. (Perez, 2010) Para poder formar una red se requieren elementos: hardware, software y  protocolos. Los elementos físicos se clasifican en dos grandes grupos: dispositivos de usuario final (hosts) y dispositivos de red. Los dispositivos de usuario final incluyen los computadores, impresoras, escáneres, y demás elementos que brindan servicios directamente al usuario y los segundos son todos aquellos que conectan entre sí a los dispositivos de usuario final, posibilitando su intercomunicación.



2.2.1 OBJETIVO DE LAS REDES El objetivo primordial de una red, en general, es el de compartir recursos entre los equipos integrantes de esa red, sin importar la localización física de cada equipo. Esos recursos pueden ser de diferentes tipos, dependiendo del plan para el que se armó la red. (Alegsa, s.f.)



 2.2.2 CLASIDICACION DE LAS REDES Una red está conformada por el conjunto de elementos necesarios para que se establezca la comunicación; en su sentido más amplio, incluye los emisores, receptores, nodos intermedios, conmutadores, enlaces, etcétera. Una clasificación muy común de las redes de comunicaciones viene dada por su extensión, ámbito territorial, según esto se distinguen los siguientes tipos de redes. (Moro, 2013)



2.2.2.1 RED WAN (Wide Área Network) Red de Área Extensa cubren un área geográfica más amplia como una región, un país o un continente. Un ejemplo de esta clase es la red telefónica conmutada, una WAN pública que los usuarios utilizan para efectuar transmisiones de voz, internet es una WAN orientada a la transmisión de datos (texto, imagen, videos o también llamadas de voz, todos ellos convertidos a dígitos binarios o bits). (Moro, 2013)



2.2.2.2 RED MAN (Metropolitan Área Network) Red de Área Metropolitana es un área diseñada para cubrir toda una ciudad, por ejemplo, puede ser el área de una universidad que conecta las redes locales de todos los campus, puede ser pública o privada. Una MAN es una red de alta velocidad (banda ancha) que puede soportar tanto voz como datos. (Moro, 2013)



2.2.2.3 RED LAN (Local Área Network) Red de Área Local son redes generalmente privadas, de extensión limitada, que conectan dispositivos en un área más o menos cerrada. Las redes internas de una empresa, de una oficina, de un campus universitario, son todas ellas LAN. Además del tamaño las redes de área local se distinguen de otros tipos de redes por su medio de transmisión y su



 topología, las LAN suelen usar medios de transmisión dedicados, y las topologías más comunes son el bus, y la estrella. (Moro, 2013)



2.2.2.4 RED PAN (Personal Área Network) Red de Área Personal es como una red de dispositivos localizados cerca de una persona, con un enlace de unos pocos metros. Este tipo de redes incluye dispositivos móviles como teléfonos móviles, Smart Phones, PDA, dispositivos para la lectura de libros electrónicos y los diversos tipos de híbridos entre los mencionados. (Moro, 2013)



2.2.2.5 RED CAN (Campus Área Network) Red de Área de Campus es una colección de LANs dispersadas geográficamente dentro de un campus (universitario, oficinas de gobierno, maquilas o industrias) pertenecientes a una misma entidad en una área delimitada en kilómetros. (Wikipedia, s.f.)



2.2.2.6 RED SAN (Storage Área Network) Red de área de almacenamiento es una red concebida para conectar servidores, matrices (arrays) de discos y librerías de soporte. (Redes Informaticas, s.f.)



2.2.2.7 RED VPN (Virtual Private Network) red privada virtual es una tecnología de red de computadoras que  permite una extensión segura de la red de área local (LAN) sobre una red  pública o no controlada como Internet. Permite que la computadora en la red envíe y reciba datos sobre redes compartidas o públicas como si fuera una red privada con toda la funcionalidad, seguridad y políticas de gestión de una red privada.1 Esto se realiza estableciendo una conexión virtual



  punto a punto mediante el uso de conexiones dedicadas, cifrado o la combinación de ambos métodos. (Wikipedia, s.f.)



2.2.2.8 RED VLAN ( Vir tual LAN , VL AN ) Red de área local virtual es un grupo de computadoras con un conjunto común de recursos a compartir y de requerimientos, que se comunican como si estuvieran adjuntos a una división lógica de redes de computadoras en la cual todos los nodos pueden alcanzar a los otros por medio de broadcast (dominio de broadcast) en la capa de enlace de datos, a pesar de su diversa localización física. (Redes Informaticas, s.f.)



2.2.2.9 RED WLAN (Wireless Local Área Network) Una red de área local inalámbrica, es un sistema de comunicación inalámbrico para minimizar las conexiones cableadas, utiliza ondas de radio para llevar la información de un punto a otro sin necesidad de un medio físico guiado. (Wikipedia, s.f.)



2.2.3 REDES ALAMBRICAS Es un conjunto de equipos conectados por medio de cables (conocidos como cables de red de Ethernet o cables con hilos conductores, los cuales sirven  para el transporte de datos, compartir información (archivos), recursos (impresora, scanner, etc.), servicios (acceso a internet, juegos, chat, etc.) incrementando la eficiencia y productividad de la organización, las redes alámbricas son mejores cuando usted necesita mover grandes cantidades de datos a altas velocidades, como medios multimedia de calidad profesional. (Boraure, 2011)



 2.2.4 VENTAJAS DE UNA RED ALAMBRICA 



Costos relativamente bajos.







Ofrece el máximo rendimiento posible.







Mayor velocidad –  cable de Ethernet estándar hasta 100 Mbps







Mayor rendimiento de Voz sobre IP.







RJ45 da energía a muchos equipos de cómputo como laptops, pcs, cámaras, PDAs entre otros.







Mejores estándares Ethernet en la industria.







Mayor capacidad de ancho de banda por cables.







Aplicaciones que utilizan un ancho de banda continuo.







El ROI cada vez es más alto, ya que los costos de los equipos bajaran continuamente. (Boraure, 2011)



2.2.5 DESVENTAJAS DE UNA RED ALAMBRICA 



El costo de instalación siempre ha sido un problema común en este tipo de tecnología, ya que el estudio de instalación, canaletas, conectores, cables y otros suman costos muy elevados en algunas ocasiones.







El acceso físico es uno de los problemas más comunes dentro de las redes alámbricas. Ya que para llegar a ciertos lugares, es muy complicado el paso de los cables a través de las paredes de concreto u otros obstáculos.







Dificultad y expectativas de expansión es otro de los problemas más comunes, ya que cuando pensamos tener un número definido de nodos en una oficina, la mayoría del tiempo hay necesidades de construir uno nuevo y ya no tenemos espacio en los switches instalados. (Boraure, 2011)



 2.2.6 UTILADES DE LAS REDES ALAMBRICAS 



Las redes no son para uso exclusivo de las empresas de tecnología; también se utilizan en agencias de viajes, bancos, casas de bolsa, aerolíneas y muchos otros tipos de negocios.







Con el uso de las redes, la productividad de las personas se incrementó, entre otras cosas porque los servicios que utilizan todos los días (facturación, inventarios, etcétera) tienen una localización central, lo que garantiza que dichos servicios estén disponibles en el momento que se requieran.







Compartir recursos y usar herramientas de automatización (correo, agendas electrónicas, paquetería e impresión), evita gastos en la compra de equipos como impresoras, faxes, unidades de almacenamiento y unidades de CD-ROM, el cual sería subutilizado por un solo usuario. 



Con los recursos de la red, se obtiene un ahorro de tiempo y papel ya que no es necesario imprimir un reporte o una presentación para que sea revisada por un grupo de personas ya que estos documentos se envían por correo electrónico, incrementando el nivel de  productividad en las organizaciones. (Boraure, 2011)



2.2.7 TOPOLOGIA DE LA RED Los dispositivos de una red de comunicaciones se conectan a través de enlaces físicos (cables, enlaces mediante radiofrecuencia, etcétera), formando una determinada geometría. A dicha geometría se la conoce como topología de la red. En las redes de comunicación podemos encontrar una variedad de topologías. (Moro, 2013)



 2.2.7.1 Topología Malla Completa Cada nodo se conecta todos los demás, de modo que los datos  pueden viajar del dispositivo (remitente o emisor) al dispositivo destino (destinatario o receptor) siguiendo diversas rutas. Una variante de esta topología es la malla parcial, en la existen varias rutas entre los dispositivos, pero no están todos conectados con todos. (Moro, 2013)



2.2.7.2 Topología Árbol Los nodos se organizan jerárquicamente, habitualmente a través de acopladores primarios y secundarios en forma de árbol, la conexión en árbol es parecida a una serie de redes en estrella interconectadas salvo en que no tiene un nodo central. (Moro, 2013)



2.2.7.3 Topología Lineal O En Bus Cada dispositivo cuenta con un cable de poca longitud que lo conecta a una línea troncal o backbone. Normalmente, esta línea posee unos terminales que impiden que los datos sean reflejados al final de la misma y obstruyan el envio de nuevos datos.



 Se caracteriza por tener un único canal de comunicaciones (denominado bus, troncal o backbone) al cual se conectan los diferentes dispositivos. (Moro, 2013)



2.2.7.4 Topología En Estrella Los canales de transmisión de todos los dispositivos están conectados entre sí en un punto o dispositivo central y todas las comunicaciones se han de hacer necesariamente a través de este. (Moro, 2013)



2.2.7.5 Topología En Anillo Cada dispositivo tiene un enlace con el dispositivo siguiente y el anterior. La señal o mensaje pasa de dispositivo en dispositivo en una determinada dirección del anillo hasta que llegue a su destino. Cada dispositivo actúa así como un repetidor de señal: cuando llega a él un mensaje destinado a otro dispositivo, el equipo recibe la señal y la vuelve a enviar, como si pasase en testigo. (Moro, 2013)



2.3 MODELO DE REFERENCIA RED OSI El modelo OSI (interconexion de sistemas abiertos, Open Systems Interconection), de la organización internacional de estandares (ISO) es un estandar internacional que describe como crear protocolos de comunicación en red estructurados en capas o niveles.



 El modelo OSI clasifica las funciones de comunicación en siete capas, cada dispositivo posee una capa de aplicación en la que se situan los programas o herramientas con los que interactuan los usuarios. Los mensajes del dispositivo emisor van atravesando (hacia abajo) las sucesivas capas hasta llegar al medio de transmision; al llegar al destinatario, el mensaje efectua el camino opuesto, moviendose (hacia arriba) por por las diversas capas hasta llegar a la capa de aplicación. En los dispositivos que emplean el modelo OSI, cada capa proporciona servicios y funciones a la capa inmediatamente superior; a su vez, cada capaemplea las funcione y servicios que le proporciona la inferior, a traves de una serie de interfaces de comunicación. En el dispositvo emisor, cada capa recibe el mensaje o el paquete de datos que le proporciona la superior y añade instrucciones e informaciones a los datos, informaciones tales como la direccion del destinatario o ciertos codigos para la deteccion o correccion de errores. (Moro, 2013)



 2.3.1 FUNCIONES DE LAS CAPAS 2.3.1.1 Capa Fisica Se encarga de coordinar las funciones necesarias para transmitir una cadena de bits sobre un medio fisico, es el nivel más importante puesto que se encarga de la transmisión de las corrientes de datos por los cables físicos. El hardware y software de este nivel engloba el tipo de conectores y los esquemas para transmitir y compartir medios utilizados en la red.



2.3.1.2 Capa De Enlace De Datos Esta capa es la encargada de enviar unidades de información (grupo de bits) entre dos dispositivos a través de un enlace directo, sincroniza los  bloques de datos, identifica los errores y controla el flujo de datos.



2.3.1.3 Capa De Red Es un nivel o capa que proporciona conectividad y selección de ruta entre dos sistemas de hosts que pueden estar ubicados en redes geográficamente distintas, su misión es conseguir que los datos lleguen desde el origen al destino aunque no tengan conexión directa



2.3.1.4 Capa De Transporte La tarea de esta capa es proporcionar un transporte de datos confiable y económico de la máquina de origen a la máquina destino, independientemente de las de redes físicas en uno. Aquí se toman los datos del nivel de sesión y se le asigna una cabecera de datos con un epilogo. Las direcciones simbólicas se transforman aquí en direcciones de red si es necesario los datos del nivel de sesión se dividen en varios paquetes de datos.



 2.3.1.5 Capa De Sesión Actúa como una especie de moderadora de la conversación entre emisor y receptor. Es la encargada de establecer y mantener la comunicación y de controlar su sincronismo, imaginemos que el emisor desea enviar un conjunto de 1oo páginas de datos. ¿Qué ocurre si la comunicación comunicación se interrumpe por alguna razón cuando se han enviado solo 30? La capa se sesión será la encargada de retomar la comunicación y enviar el resto de la información, cerrando la comunicación correctamente cuando la transmisión finalice.



2.3.1.6 Capa De Presentación Esta capa garantiza que dos dispositivos diferentes puedan comunicarse entre sí, los dispositivos que intercambian datos en una red  pueden emplear representaciones representaciones de datos diferentes. La capa de  presentación deberá implementar los mecanismos de traducción necesarios  para asegurar la compatibilidad entre sistemas, además de ello, esta capa incluye mecanismos para la encriptación del mensaje, si la seguridad lo requiere, y para la compresión del mismo, con objeto de consumir menos ancho de banda del canal y hacer comunicación más eficiente.



2.3.1.7 Capa De Aplicación Es la que permite al usuario acceder a la red. Proporciona las interfaces necesarias para servicios como el correo electronico, las transferencias de archivos o el control remoto de otros ordenadores, entre otros muchos



 2.4 MODELO TCP/IP El modelo TCP/IP es usado para comunicaciones en redes y, como todo protocolo, describe un conjunto de guías generales de operación para permitir que un equipo pueda comunicarse en una red. TCP/IP provee conectividad de extremo a extremo especificando cómo los datos deberían ser formateados, direccionados, transmitidos, enrutados y recibidos por el destinatario. Las capas están jerarquizadas. Cada capa se construye sobre su predecesora. El número de capas y, en cada una de ellas, sus servicios y funciones son variables con cada tipo de red. Sin embargo, en cualquier red, la misión de cada capa es proveer servicios a las capas superiores haciéndoles transparentes el modo en que esos servicios se llevan a cabo. De esta manera, cada capa debe ocuparse exclusivamente de su nivel inmediatamente inferior, a quien solicita servicios, y del nivel inmediatamente superior, a quien devuelve resultados. (Jordi Íñigo Griera, 2008)



2.4.1 Capa 4 o capa de aplicación: Aplicación, asimilable a las capas: 5 (sesión), 6 (presentación) y 7 (aplicación), del modelo OSI. La capa de aplicación debía incluir los detalles de las capas de sesión y presentación OSI. Crearon una capa de aplicación que maneja aspectos de representación, codificación codificación y control de diálogo.



2.4.2 Capa 3 o capa de transporte Transporte, asimilable a la capa 4 (transporte) del modelo OSI.



2.4.3 Capa 2 o capa de internet Internet, asimilable a la capa 3 (red) del modelo OSI.



 2.4.4 Capa 1 o capa de acceso al medio: Acceso al medio, asimilable a la capa 2 (enlace de datos) y a la capa 1 (física) del modelo OSI.



2.5 MEDIOS DE TRANSMISION Los medios de transmisión son las vías por las cuales se comunican los datos. Dependiendo de la forma de conducir la señal a través del medio o soporte físico, se  pueden clasificar clasificar en dos grandes grandes grupos: (Corletti, 2011)



2.5.1 Medios de transmisión guiados o alámbricos. Los medios de transmisión guiados están constituidos por  cables por  cables que se encargan de la conducción la conducción (o guiado) de las señales desde un extremo al otro. Las  principales características de los medios guiados son el tipo de conductor utilizado, la velocidad máxima de transmisión, t ransmisión, las distancias máximas que puede ofrecer entre repetidores, entre repetidores, la  la inmunidad frente a interferencias a  interferencias electromagnéticas, la facilidad de instalación y la capacidad de soportar diferentes tecnologías de nivel de enlace. La velocidad La  velocidad de transmisión depende directamente de la distancia entre los terminales, y de si el medio se utiliza para realizar un enlace punto a  punto o un enlace enlace multipunto. multipunto. Debido a esto, esto, los diferentes medios de transmisión tendrán diferentes velocidades de conexión que se adaptarán a utilizaciones dispares. Dentro de los medios de transmisión guiados, los más utilizados en el campo de las telecomunicaciones y la ínter conexión de computadoras son tres: 



Cable de par trenzado.







Cable coaxial.







Fibra óptica.



 2.5.2 Medios de transmisión no guiados o inalámbricos. En este tipo de medios, la transmisión y la recepción de información se lleva a cabo de antenas.  A la hora de transmitir, la antena irradia energía electromagnética en el medio. Por el contrario, en la recepción la antena capta las ondas electromagnéticas del medio que la rodea. Para las transmisiones no guiadas, la configuración puede ser: 



direccional, en la que la antena transmisora emite la energía



electromagnética concentrándola en un haz, por lo que las antenas emisora y receptora deben estar alineadas; y 



omnidireccional, en la que la radiación se hace de manera dispersa,



emitiendo en todas direcciones, pudiendo la señal ser recibida por varias antenas. Generalmente, cuanto mayor es la frecuencia de la señal transmitida es más factible confinar la energía en un haz direccional. La transmisión de datos a través de medios no guiados añade problemas adicionales, provocados por la reflexión que sufre la señal en los distintos obstáculos existentes en el medio. Resultando más importante el espectro de frecuencias de la señal transmitida que el propio medio de transmisión en sí mismo. Según el rango de frecuencias de trabajo, las transmisiones no guiadas se pueden clasificar en tres tipos: 



Radiofrecuencia u ondas de radio







microondas



 



o



terrestres



o



satelitales;



o



infrarroja y



o



láser.



luz



2.6 DISPOSITIVOS DE RED Son todos aquellos que se conectan de forma directa a un segmento de red. Estos dispositivos están clasificados en dos grandes grupos el primero son los dispositivos de usuario final entre los cuales destacan las computadoras, escáneres, impresoras etc. Por otro lado tenemos los dispositivos de red estos dispositivos son los que conectan los dispositivos de usuario final posibilitando la comunicación entre ellos. (SlideShare, 2017)



2.6.1 Router Es un dispositivo que proporciona conectividad a  nivel de red o nivel tres en el modelo OSI. Su función principal consiste en enviar o encaminar paquetes de datos de una red a otra, es decir, interconectar  subredes, entendiendo por subred un conjunto de máquinas IP que se pueden comunicar sin la intervención de un encaminador



 2.6.2 Switch Un switch (en castellano “conmutador”) es un dispositivo electrónico de



interconexión de redes de ordenadores que opera en la capa 2 (nivel de enlace de datos) del modelo OSI (Open Systems Interconnection). Un conmutador interconecta dos o más segmentos de red, funcionando de manera similar a los  puentes (bridges), pasando datos de un segmento a otro, de acuerdo con la dirección MAC de destino de los datagramas en la red. Los conmutadores se utilizan cuando se desea conectar múltiples redes, fusionándolas en una sola. Al igual que los puentes, dado que funcionan como un filtro en la red, mejoran el rendimiento y la seguridad de las LANs.



2.6.3 Modem Un módem es un equipo que sirve para modular y demodular (en amplitud, frecuencia, fase u otro sistema) una señal llamada portadora mediante otra señal de entrada llamada moduladora. Se han usado módems desde los años 60 o antes del siglo XX, principalmente debido a que la transmisión directa de las señales electrónicas inteligibles, a largas distancias, no es eficiente. Por ejemplo, para transmitir señales de audio por el aire, se requerirían antenas de gran tamaño (del orden de cientos de metros) para su correcta recepción.



 2.6.4 Servidor Un servidor en informática o computación es: una aplicación informática o programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras aplicaciones llamadas clientes. Algunos servicios habituales son los servicios de archivos, que permiten a los usuarios almacenar y acceder a los archivos de una computadora y los servicios de aplicaciones, que realizan tareas en beneficio directo del usuario final. Este es el significado original del término. Es posible que un ordenador cumpla simultáneamente las funciones de cliente y de servidor. Estos dispositivos trabajan en conjunto ya que el servidor es un SW es decir componentes físicos internos específicos y especiales para una tarea específica como una computadora personal solo que con características que no tendría una computadora personal y también es un SW ya que todos esos componentes necesitan un SW para manejar una red estos programas los más conocidos son el Server 2003 para sistemas operativos Windows y el Red Hat para sistemas operativos Linux



 2.6.5 Firewall Un cortafuegos (o firewall en inglés), es un elemento de hardware o software utilizado en una red de computadoras para controlar las comunicaciones, permitiéndolas o prohibiéndolas según las políticas de red que haya definido la organización responsable de la red. Dispositivo y a la vez software que me permite proteger una red de la entrada de virus o de algún archivo malicioso del Internet.



2.6.6 Hub En informática un hub o concentrador es un equipo de redes que permite conectar entre sí otros equipos y retransmite los paquetes que recibe desde cualquiera de ellos a todos los demás. Los hubs han dejado de ser utilizados, debido al gran nivel de colisiones y tráfico de red que propician, a la vez HW se tiene que configurar para tener una mejor protección. Dispositivo externo que me permite interconectar redes de diferentes topologías este tema se hablara en otra Noticia- ya que con este se podría realizar la interconexión de varias redes y de diferentes cantidades de computadoras cada una de las redes.



 2.7 QUE ES TIC TIC es la abreviatura para referirse a las Tecnologías de la información y la comunicación. Las TIC son un conjunto de tecnologías desarrolladas para una información y comunicación más eficiente. Las TIC son compuestas por las tecnologías que se definen como productos innovadores donde la ciencia y la ingeniería trabajan en conjunto para desarrollar aparatos que resuelven problemas del día a día, las TIC forman ya parte de la mayoría de sectores: educación, robótica, Administración pública, empleo y empresas, salud, etcétera.



2.8 COMPONENTES DE INSTALACION DE RED 2.8.1 CABLEADO Los tipos de cableado de red más populares son: par trenzado, cable coaxial y fibra óptica, además se pueden realizar conexiones a través de radio o microondas, dependiendo el tipo de red y los requerimientos de la misma, velocidad y longitud se debe considerar el tipo de cable a utilizar.



2.8.1.1 Par Trenzado Consiste en dos hilos de cobre trenzado, aislados de forma independiente y trenzados entre sí. El par está cubierto por una capa aislante externa. Entre sus principales ventajas tenemos:  



Es una tecnología bien estudiada.  No requiere una habilidad especial para instalación.







La instalación es rápida y fácil.







La emisión de señales al exterior es mínima.



 



Ofrece alguna inmunidad frente a interferencias, modulación cruzada y corrosión.



2.8.1.2 Cable Coaxial Se compone de un hilo conductor de cobre envuelto por una malla trenzada plana que hace las funciones de tierra. Entre el hilo conductor y la malla hay una capa gruesa de material aislante, y todo el conjunto está  protegido por una cobertura externa, está disponible espesores:



grueso y



en



dos



fino.



El cable grueso soporta largas distancias, pero es más caro, el cable fino  puede ser más práctico para conectar puntos cercanos, el cable coaxial ofrece las siguientes ventajas: 



Soporta comunicaciones en banda ancha y en banda base.







Es útil para varias señales, incluyendo voz, video y datos.







Es una tecnología bien estudiada.



 2.8.1.3 Conexión fibra óptica Esta conexión es cara, permite transmitir la información a gran velocidad e impide la intervención de las líneas, como la señal es transmitida a través de luz, existen muy pocas posibilidades de interferencias eléctrica o emisión de señal, el cable consta de dos núcleos ópticos, uno interno y otro externo, que refractan la luz de forma distinta. La fibra está encapsulada en un cable protector, ofrece las siguientes ventajas:  



Alta velocidad de transmisión  No emite señales eléctricas o magnéticas, lo cual redunda en la seguridad







Inmunidad frente a interferencias y modulación cruzada. Mayor economía que el cable coaxial en algunas instalaciones.







Soporta mayores distancias



2.8.2 CONECTOR RJ45 RJ45 es una interfaz física comúnmente utilizada para conectar   redes de computadoras con cableado estructurado (categorías 4, 5, 5e, 6 y 6a). Posee ocho  pines o conexiones eléctricas, que normalmente se usan como extremos de  cables de



par



trenzado.



Los dos extremos del cable llevarán un conector RJ45 con los colores en el orden



 indicado. Existen dos maneras de unir el cable de red con su respectivo terminal RJ45: el crimpado o pachado se puede hacer de manera manual (crimpadora de tenaza) o al vacío sin aire mediante inyectado de manera industrial.



2.8.3 ESTACIONES DE TRABAJO Cuando una computadora se conecta a una red, la primera se convierte en un nodo de la última y se puede tratar como una estación de trabajo o cliente. Las estaciones de trabajos pueden ser computadoras personales, se encargan de sus  propias tareas de procesamiento, así que cuanto mayor y más rápido sea el equipo, mejor.



2.8.4 TARJETA DE CONEXIÓN A LA RED Toda computadora que se conecta a una red necesita de una tarjeta de interfaz de red que soporte un esquema de red específico, como Ethernet, ArcNet o Token Ring. El cable de red se conectara a la parte trasera de la tarjeta, la compatibilidad a nivel físico y lógico se convierte en una cuestión relevante cuando se considera el uso de cualquier tarjeta de red. Hay que asegurarse que la tarjeta pueda funcionar en la estación deseada, y de que existen programas controladores que permitan al sistema operativo enlazarlo con sus protocolos y características a nivel físico.



 2.8.5 HUBS Es un dispositivo que permite centralizar el cableado de una red y poder ampliarla. Esto significa que dicho dispositivo recibe una señal y repite esta señal emitiéndola por sus diferentes



puertos.



Funciona repitiendo cada paquete de datos en cada uno de los puertos con los que cuenta, excepto en el que ha recibido el paquete, de forma que todos los puntos tienen acceso a los datos. También se encarga de enviar una señal de choque a todos los puertos si detecta una colisión, son la base para las redes de topología tipo estrella, existen



3



clases.



Pasivo.- No necesita energía eléctrica. Se dedica a la interconexión. Activo.- Necesita alimentación. Además de concentrar el cableado, regeneran la señal, eliminan el ruido y amplifican la



señal.



Inteligente.-También llamados smart hubs son hubs activos que incluyen microprocesador.



 2.8.6 SWITCH Es un dispositivo digital de lógica de interconexión de redes de computadores que opera en la capa 2 (nivel de enlace de datos) del modelo OSI. Su función es interconectar dos o más segmentos de red, de manera similar a los  puentes (bridges), pasando datos de un segmento a otro de acuerdo con la dirección MAC de destino de las tramas en la red.



2.8.7 ROUTERS Es un enrutador, elemento que marca el camino más adecuado para la transmisión de mensajes en una red completa, este toma el mejor camino para enviar los datos dependiendo del tipo de protocolo que este cargado, cuenta con un procesador es el más robusto, tiene más procesadores y mucha más capacidad en sus respectivas memorias, Sus características esenciales son 



Es un dispositivo Inteligente







Procesa y toma decisiones







Genera tabla de enrutamiento (conoce si sus Routers vecinos están en funcionamiento).







Siempre toma una dirección Lógica.







Tiene varias interfaces (sirven para interconectarse con las redes LAN u otros Routers).







Reconoce las redes que tiene directamente conectadas



 



Mantiene una actualización constante de la topología (depende del  protocolo).







LOAD 1/255 entre menor sea el numerador esta mas ocupado.







RALY 255/255 entre mayor sea el numerador es mas confiable y seguro.



2.8.8 FIREWALL Es un elemento de seguridad que filtra el tráfico de red que a él llega, con un cortafuegos se puede aislar un ordenador de todos los otros ordenadores de la red excepto de uno o varios que son los que nos interesa que puedan comunicarse con él.



2.8.9 RACK Rack es un término inglés que se emplea para nombrar a la  estructura que  permite sostener o albergar un dispositivo tecnológico. Se trata de un armazón metálico que, de acuerdo a sus características, sirve para alojar una computadora, un router u otra clase de equipo.



 Lo habitual es que los racks puedan ensamblarse para contener, en conjunto, una gran cantidad de equipos. De este modo, aquello que se entiende por rack suele ser utilizado en instituciones científicas o educativas, oficinas gubernamentales o grandes corporaciones. En los hogares, es más frecuente que las computadoras se ubiquen en un mueble tipo escritorio.



2.8.10 MURALES Sujetos a la pared y colocados en altura, albergan en su interior los equipos de telecomunicaciones. La altura de estos armarios rack oscila entre 6U y 15U.



2.8.11 PANELES MODULARES Los paneles modulares están disponibles en versiones de 1U y 2U. Para diferentes circunstancias y necesidades, diferentes soluciones. Los paneles modulares hacen posible la manipulación posterior del cable, facilitando en gran medida la instalación respecto a los actuales métodos de terminación y agrupación de cables, ya que reducen el tiempo y los pasos de terminación y maceado de la  parte posterior del panel.



 2.8.12 JACK MODULAR RJ-45 Se coloca en un extremo del cable y se fija a la pared en una tapa o placa que permite que embone, aquí recibirá la conexión del cable desde la computadora. Este accesorio se encuentra en el área de trabajo del usuario.



2.8.13 CANALETAS Las canaletas son tubos metálicos o plásticos que conectados de forma correcta proporcionan al cable una mayor protección en contra de interferencias electromagnéticas originadas por los diferentes motores eléctricos, con características de aislamiento excelente y auto extinguibles, dan una apariencia limpia y ordenada, Para que las canaletas protejan a los cables de dichas  perturbaciones es indispensable la óptima instalación y la conexión perfecta en sus extremos.



 2.8.14 CAJA ENDOSABLE Las cajas están diseñadas para ser adosadas o montadas sobre la pared,  piso, muebles modulares o cualquier superficie plana.



2.8.15 PLACA PARA JACK MODULAR Permite fijar el Jack modular de manera permanente a alguna superficie fija (pared, piso, mesa, etc), con el objetivo de dar estética y de ser el puerto de conexión hacia la red desde cualquier dispositivo que soporte el uso de conectores RJ11 y RJ45.



 2.8.16 CRIMPADORA también conocida como alicates de terminales, pinzas de engrapado,  pinzas de compresión, tenaza de engastar, tenaza de crimpar, o tenaza de crimpado o ponchadora es una herramienta utilizada para corrugar o crimpar dos  piezas metálicas o de otros materiales maleables mediante la deformación de una o ambas piezas; esta deformación es lo que las mantiene unidas.



2.8.17 TARJETA DE RED INALAMBRICA Es una tarjeta para expansión de capacidades que sirve para enviar y recibir datos sin la necesidad de cables en las redes inalámbricas de área local ("WLAN "Wireless Local Area Network"), esto es entre redes inalámbricas de



 computadoras. La tarjeta de red se inserta dentro de las  ranuras de expansión ó "Slots" integradas en la tarjeta principal ("Motherboard") y se atornilla al gabinete  para evitar movimientos y por ende fallas. Todas las tarjetas de red inalámbricas integran una antena de recepción para las señales. Compiten actualmente en el mercado contra los  adaptadores USB-WiFi, tarjetas  para red LAN y Adaptadores USB-RJ45.



2.8.18 LAN TESTER El tester de redes LAN cubre el ámbito de la instalación y control de redes. Este tester de redes LAN puede ser utilizado in situ y de un modo rápido, por ello es ideal para profesionales de servicio técnico y para administradores de red. Este tester de redes LAN facilita la determinación de direcciones IP, la identificación de la polaridad, la medición a doble carga, la detección de un cable concreto. Además podrá encontrar un aparato para el control de conductores de ondas de luz. Este aparato láser muestra los puntos de rotura o los empalmes realizados incorrectamente en líneas de fibra óptica. Y sólo tiene el tamaño de un bolígrafo grueso. Con este equipo podrá comprobar el estado de las redes Lan tanto el cableado como Hubs y Switches ya que el modelo más avanzado permite analizar el tráfico y la dirección IP que lo genera.



 2.8.19 HERRAMIENTA DE IMPACTO TIPO HARRIS Llamado "Rematadora" es una especie de pinza que permite fijar el cable de red al conector de pared y/o Patch Panel, así como cortar cable sobrante al "rematar"



2.8.20 ANALIZADOR DE CABLES UTP También llamado escáner de cables, analizador, etc. es un dispositivo de alta tecnología que permite la óptima y profesional prueba de cables de red, por medio de la medición de diversas variables electrónicas que determinan una correcta o incorrecta comunicación bidireccional de datos a través del cable de



 red, entre estas variables se encuentra una prueba de continuidad, longitud, impedancia y resistencia.



2.9 ESTANDARES DE RED Casi todos los estándares de LAN han sido creados por el instituto de ingenieros eléctricos y electrónicos (IEEE) de EE.UU, dentro de los grupos IEEE802.x.x, y después los estándares han sido acogidos por la Organización Internacional de Estandarización (ISO), que ha denominado los grupos idénticamente pero utilizando el prefijo ISO8802.x.x. (Jordi Íñigo Griera, 2008). 1) 802.1 Definición Internacional de Redes. Define la relación entre los estándares 802 del IEEE y el Modelo de Referencia para Interconexión de Sistemas Abiertos (OSI) de la ISO (Organización Internacional de Estándares). Por ejemplo, este Comité definió direcciones para estaciones LAN de 48 bits para todos los estándares 802, de modo que cada adaptador puede tener una dirección única. Los vendedores de tarjetas de interface de red están registrados y los tres primeros  bytes de la dirección son asignados por el IEEE. Cada vendedor es entonces responsable de crear una dirección única para cada uno de sus productos. 2) 802.2 Control de Enlaces Lógicos. Define el protocolo de control de enlaces lógicos (LLC) del IEEE, el cual asegura que los datos sean transmitidos de forma



 confiable por medio del enlace de comunicación. La capa de Datos-Enlace en el  protocolo OSI esta subdividida en las subcapas de Control de Acceso a Medios (MAC) y de Control de Enlaces Lógicos (LLC). En Puentes, estas dos capas sirven como un mecanismo de switcheo modular, como se muestra en la figura I-5. El  protocolo LLC es derivado del protocolo de Alto nivel para Control de DatosEnlaces (HDLC) y es similar en su operación. Nótese que el LLC provee las direcciones de Puntos de Acceso a Servicios (SAP’s), mientras que la subcapa MAC provee la dirección física de red de un dispositivo. Las SAP’s son



específicamente las direcciones de una o más procesos de aplicaciones ejecutándose en una computadora o dispositivo de red. El LLC provee los siguientes servicios: 



Servicio orientado a la conexión, en el que una sesión es empezada con un Destino, y terminada cuando la transferencia de datos se completa. Cada nodo participa activamente en la transmisión, pero sesiones similares requieren un tiempo de configuración y monitoreo en ambas estaciones.







Servicios de reconocimiento orientado a conexiones. Similares al anterior, del que son reconocidos los paquetes de transmisión.







Servicio de conexión sin reconocimiento. En el cual no se define una sesión. Los paquetes son puramente enviados a su destino. Los protocolos de alto nivel son responsables de solicitar el reenvío de paquetes que se hayan perdido. Este es el servicio normal en redes de área local (LAN’s),  por su alta confiabilidad.



3) 802.3 Redes CSMA/CD. El estándar 802.3 del IEEE (ISO 8802-3), que define cómo opera el método de Acceso Múltiple con Detección de Colisiones



 (CSMA/CD) sobre varios medios. El estándar define la conexión de redes sobre cable coaxial, cable de par trenzado, y medios de fibra óptica. La tasa de transmisión original es de 10 Mbits/seg, pero nuevas implementaciones transmiten arriba de los 100 Mbits/seg calidad de datos en cables de par trenzado. 4) 802.4 Redes Token Bus. El estándar token bus define esquemas de red de anchos de banda grandes, usados en la industria de manufactura. Se deriva del Protocolo de Automatización de Manufactura (MAP). La red implementa el método token passing para una transmisión bus. Un token es pasado de una estación a la siguiente en la red y la estación puede transmitir manteniendo el token. Los tokens son pasados en orden lógico basado en la dirección del nodo, pero este orden  puede no relacionar la posición física del nodo como se hace en una red token ring. El estándar no es ampliamente implementado en ambientes LAN. 5) 802.5 Redes Token Ring. También llamado ANSI 802.1-1985, define los  protocolos de acceso, cableado e interface para la LAN token ring. IBM hizo  popular este estándar. Usa un método de acceso de paso de tokens y es físicamente conectada en topología estrella, pero lógicamente forma un anillo. Los nodos son conectados a una unidad de acceso central (concentrador) que repite las señales de una estación a la siguiente. Las unidades de acceso son conectadas para expandir la red, que amplía el anillo lógico. La Interface de Datos en Fibra Distribuida (FDDI) fue basada en el protocolo token ring 802.5, pero fue desarrollado por el Comité de Acreditación de Estándares (ASC) X3T9. Es compatible con la capa 802.2 de Control de Enlaces Lógicos y por consiguiente otros estándares de red 802. 6) 802.6 Redes de Área Metropolitana (MAN). Define un protocolo de alta velocidad donde las estaciones enlazadas comparten un bus dual de fibra óptica usando un



 método de acceso llamado Bus Dual de Cola Distribuida (DQDB). El bus dual  provee tolerancia de fallos para mantener las conexiones si el bus se rompe. El estándar MAN esta diseñado para proveer servicios de datos, voz y vídeo en un área metropolitana de aproximadamente 50 kilómetros a tasas de 1.5, 45, y 155 Mbits/seg. DQDB es el protocolo de acceso subyacente para el SMDS (Servicio de Datos de Multimegabits Switcheados), en el que muchos de los portadores  públicos son ofrecidos como una manera de construir redes privadas en áreas metropolitanas. El DQDB es una red repetidora que switchea celdas de longitud fija de 53 bytes; por consiguiente, es compatible con el Ancho de Banda ISDN y el Modo de Transferencia Asíncrona (ATM). Las celdas son switcheables en la capa de Control de Enlaces Lógicos. Los servicios de las MAN son Sin Conexión, Orientados a Conexión, y/o isócronas (vídeo en tiempo real). El bus tiene una cantidad de slots de longitud fija en el que son situados los datos para transmitir sobre el bus. Cualquier estación que necesite transmitir simplemente sitúa los datos en uno o más slots. Sin embargo, para servir datos isócronos, los slots en intervalos regulares son reservados para garantizar que los datos llegan a tiempo y en orden. 7) 802.7 Grupo Asesor Técnico de Anchos de Banda. Este comité provee consejos técnicos a otros subcomités en técnicas sobre anchos de banda de redes. 8) 802.8 Grupo Asesor Técnico de Fibra Óptica. Provee consejo a otros subcomités en redes por fibra óptica como una alternativa a las redes basadas en cable de cobre. Los estándares propuestos están todavía bajo desarrollo. 9) 802.9 Redes Integradas de Datos y Voz. El grupo de trabajo del IEEE 802.9 trabaja en la integración de tráfico de voz, datos y vídeo para las LAN 802 y Redes Digitales de Servicios Integrados (ISDN’s). Los nodos definidos en la



 especificación incluyen teléfonos, computadoras y codificadores/decodificadores de vídeo (codecs). La especificación ha sido llamada Datos y Voz Integrados (IVD). El servicio provee un flujo multiplexado que puede llevar canales de información de datos y voz conectando dos estaciones sobre un cable de cobre en  par trenzado. Varios tipos de diferentes de canales son definidos, incluyendo full duplex de 64 Kbits/seg sin switcheo, circuito switcheado, o canales de paquete switcheado. 10) 802.10 Grupo Asesor Técnico de Seguridad en Redes. Este grupo está trabajando en la definición de un modelo de seguridad estándar que opera sobre una variedad de redes e incorpora métodos de autenticación y encriptamiento. Los estándares  propuestos están todavía bajo desarrollo en este momento. 11) 802.11 Redes Inalámbricas. Este comité está definiendo estándares para redes inalámbricas. Está trabajando en la estandarización de medios como el radio de espectro de expansión, radio de banda angosta, infrarrojo, y transmisión sobre líneas de energía. Dos enfoques para redes inalámbricas se han planeado. En el enfoque distribuido, cada estación de trabajo controla su acceso a la red. En el enfoque de punto de coordinación, un hub central enlazado a una red alámbrica controla la transmisión de estaciones de trabajo inalámbricas. 12) 802.12 Prioridad de Demanda (100VG-ANYLAN). Este comité está definiendo el estándar Ethernet de 100 Mbits/seg. Con el método de acceso por Prioridad de Demanda propuesto por Hewlett Packard y otros vendedores. El cable especificado es un par trenzado de 4 alambres de cobre y el método de acceso por Prioridad de Demanda usa un hub central para controlar el acceso al cable. Hay  prioridades disponibles para soportar envío en tiempo real de información multimedia.



 13) 802.13 Se ha evitado su uso por superstición. 14) IEEE 802.14 fue un grupo de trabajo creado por el comité  IEEE 802 a mediados de los años 90 para desarrollar un estándar basado en  ATM. Sin embargo, el grupo de trabajo fue disuelto cuando múltiples operadoras multisistema (MSOs) empezó a apoyar por aquel entonces la incipiente creación de la especificación  DOCSIS 1.0, que utiliza por lo general un mejor servicio y estaba basada en IP (con puntos de código de extensión para apoyar  ATM para QoS en el futuro). Las operadoras multisistema estaban interesadas en un rápido despliegue del servicio para poder competir con los clientes de acceso a Internet de banda ancha en lugar de esperar procesos más lentos, iterativos y deliberativos de los comités de desarrollo de normas. 15) IEEE 802.15 es un grupo de trabajo dentro de  IEEE 802 especializado en redes inalámbricas de área personal (wireless personal área networks, WPAN). Se divide en 10 áreas de trabajo, aunque no todas están activas actualmente. El número de grupos de trabajo varía dependiendo del número de proyectos activos. La lista completa de proyecto activo está disponible en la  web de IEEE 802.15. Los estándares que desarrolla definen redes tipo PAN o HAN, centradas en las cortas distancias. Al igual que Bluetooth o ZigBee, el grupo de estándares 802.15  permite que dispositivos portátiles como PC, PDAs, teléfonos, pagers, sensores y actuadores utilizados en domótica, entre otros, puedan comunicarse e interoperar. Debido a que Bluetooth no puede coexistir con una red inalámbrica 802.11.x, se definió este estándar para permitir la interoperabilidad de las redes inalámbricas LAN con las redes tipo PAN o HAN. 16) IEEE 802.16 es una serie de estándares inalámbricos de banda ancha publicados  por el Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE (Instituto de



 Ingenieros Eléctricos y Electrónicos). Se trata de una especificación para las  redes de acceso metropolitanas inalámbricas de banda ancha fijas (no móvil) publicada inicialmente el 8 de abril de 2002. En esencia recoge el estándar de facto  WiMAX. La Junta de Estándares del IEEE (IEEE Standards Board) estableció un grupo de trabajo en 1999 para el desarrollo económico de las normas para la banda ancha inalámbrica para redes de área metropolitana. El grupo de trabajo es una unidad de la red de área local IEEE 802 y el comité metropolitano red de área estándares. Aunque la familia de estándares 802.16 se nomina oficialmente como WirelessMAN en el ámbito del IEEE, ha sido comercializado bajo el nombre de “WiMAX”  que son las siglas de "Worldwide Interoperability for Microwave



Access" (del inglés, Interoperabilidad Mundial para Acceso por Microondas) . El WiMAX Forum promueve y certifica la interoperabilidad de los productos  basados en los estándares IEEE 802.16. 17) Resilient Packet Ring (RPR), también conocido como IEEE 802.17, es un estándar diseñado para el transporte óptimo de datos en redes de anillo de fibra óptica. Está diseñada para proporcionar la resistencia encontrada en redes SONET/SDH (50 ms protección) pero, en lugar de establecer conexiones de circuitos orientados, proporciona una transmisión basada en paquetes, para incrementar la eficiencia de Ethernet y servicios IP. 18) El estándar IEEE 802.18 está siendo desarrollado por el "RR-TAG" (Radio Regulatory Technical Advisory Group, del inglés grupo asesor técnico de regulación de radio). Este grupo de trabajo tiene asignados 6 proyectos sobre estándares para sistemas basados en radio. 19) IEEE 802.19 es el Grupo Técnico Asesor (GTA) para Coexistencia Inalámbrica (Wireless Coexistence) en el IEEE 802 LAN / MAN Comité de Normas. El GTA



 se ocupa de la coexistencia entre redes inalámbricas sin licencia. Muchos de los estándares inalámbricos IEEE 802 usan el espectro sin licencia y por lo tanto existe la necesidad de abordar la cuestión de la coexistencia. Estos dispositivos inalámbricos sin licencia pueden funcionar en la misma banda de frecuencias sin licencia en la misma ubicación. Esto puede conducir a interferencia entre estas dos redes inalámbricas. 20) IEEE 802.20 o Mobile Broadband Wireless Access (MBWA) es una especificación de la asociación estándar del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) para redes de acceso a  Internet para redes móviles. El estándar fue publicado en 2008.1 Actualmente, MBWA ha dejado de desarrollarse. 21) 802.21 es un estándar de la IEEE  publicado en el 2008. El estándar define mecanismos independientes del método o modo de acceso que posibilita la optimización del handover ya sea entre redes del mismo tipo, de las distintas redes 802 o entre redes móviles. El estándar proporciona la información para permitir la transferencia del servicio entre las redes de una estación base a otra, donde  pueden incluir celdas de diferentes tamaños de los distintos tipos de red tales como 802.3, 802.11, 802.15, 802.16, 3GPP y 3GPP2 a través de diferentes mecanismos y con solapamiento de cobertura. 22) IEEE 802.22 es un estándar para la Wireless Regional Area Network (WRAN) que utiliza espacios blancos en el espectro de frecuencia de los canales de TV. El desarrollo del estándar IEEE 802.22 WRAN está enfocado al empleo de técnicas de Radio cognitiva (CR) para permitir el uso compartido del espectro geográfico no utilizado asignado al servicio de difusión de televisión. La idea es utilizar ese espectro de frecuencia, en base de no-interferencia, para ofrecer acceso de banda ancha a zonas en las que difícilmente se podría proporcionar este servicio como



 zonas de baja densidad de población, ambientes rurales, etc. Por tanto, tiene un gran potencial y una amplia aplicación en todo el mundo. Es el primer esfuerzo a nivel mundial para definir una interfaz de aire estándar basado en las técnicas de CR para el uso oportunista de las bandas de TV en una base no-interferencia.



 CAPITULO III DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA



 3.1.



METODOLOGÍA TOP-DOWN NETWORK DESIGN 3.1.1 LA METODOLOGÍA TOP-DOWN El diseño de red top-down es una disciplina que creció del éxito de la  programación de software estructurado y el análisis de sistemas estructurados. El objetivo principal del análisis de sistemas estructurado es representar más exacto las necesidades de los usuarios, que a menudo son lamentablemente ignoradas. Otro objetivo es hacer el proyecto manejable dividiéndolo en módulos que pueden ser más fácil de mantener y cambia. El diseño de red top-down es una metodología para diseñar redes que comienza en las capas superiores del modelo de referencia de OSI antes de mover a las capas inferiores. Esto se concentra en aplicaciones, sesiones, y transporte de datos antes de la selección de routers, switches, y medios que funcionan en las capas inferiores. El proceso de diseño de red top-down incluye exploración divisional y estructuras de grupo para encontrar la gente para quien la red proporcionará servicios y de quien usted debería conseguir la información valiosa para hacer que el diseño tenga éxito. El diseño de red top-down es también iterativo. Para evitar ser atascado en detalles demasiado rápido, es importante conseguir primero una vista total de los requerimientos de un cliente. Más tarde, más detalle puede ser juntado en comportamiento de protocolo, exigencias de escalabilidad, preferencias de tecnología, etcétera. El diseño de red top-down reconoce que el modelo lógico y el diseño físico pueden cambiarse cuando más información es juntada.



 Como la metodología top-down es iterativa, un acercamiento top-down deja a un diseñador de red ponerse "en un cuadro grande" primero y luego moverse en espiral hacia abajo según exigencias técnicas detalladas y especificaciones. Los Sistemas de Cisco recomiendan un acercamiento modular con su modelo jerárquico de tres capas. Este modelo divide redes en núcleo, distribución, y capas de acceso. La Arquitectura Segura de Cisco para Empresas (SAFE) y compuesto de un Modelo de Red de Empresa, son también aproximaciones modulares para el diseño de la red. Con un acercamiento estructurado diseñamos la red, cada módulo es diseñado por separado, aún con relación a otros módulos. Todos los módulos son diseñados usando un acercamiento top-down  que se concentra en los requerimientos, aplicaciones, y una estructura lógica antes de la selección de dispositivos físicos y productos que se implementara en el diseño.



 3.1.2 FASES DE LA METODOLOGIA TOP-DOWN 3.1.2.1 FASES I: Análisis de requerimientos Parte 1. Análisis de los objetivos y limitaciones del negocio. Se refiere a la fase de análisis de requisitos. Esta fase comienza con la identificación y objetivos de negocio, requisitos técnicos. La tarea de caracterizar el estado actual de la red, entre los que se incluye la arquitectura y el rendimiento de los principales segmentos de la red y los dispositivos. El comprender los objetivos comerciales y sus restricciones de sus clientes es un aspecto crítico del diseño de red. Armado con un análisis cuidadoso de los objetivos comerciales de su cliente, usted puede proponer un diseño de red que contara con la aprobación de su cliente. El entendimiento de la estructura corporativa también le ayudará a reconocer la jerarquía de dirección. Uno de sus primeros objetivos en las etapas tempranas del diseño de un proyecto de red debe determinar quiénes son los funcionarios con poder de decisión. ¿Quién tendrá las autoridades  para aceptar o rechazar su propuesta de diseño de red? Además del análisis de objetivos comerciales y determinación de la necesidad de su cliente de apoyar aplicaciones nuevas y existentes, es importante analizar cualquier restricción comercial que afectará su diseño de red.



Parte 2. Análisis de los objetivos y limitaciones técnicas En este parte se trata de dar algunos alcances para analizar las metas técnicas de los clientes para implementar una nueva red o actualizar una existente. Conociendo las metas técnicas de nuestros clientes podremos



 recomendar nuevas tecnologías que al implementarlas cumplan con sus expectativas. Los típicos objetivos técnicos son adaptabilidad, disponibilidad, funcionalidad, seguridad, manejabilidad, utilidad, adaptabilidad, y factibilidad.



Parte 3. Graficando la Red Existente Esto se basa en una ejecución en un mapa de una red y aprendiendo la localización de la mayoría de los dispositivos y segmentos en el trabajo de la red e identificando algunos métodos establecidos para el direccionamiento y nombramiento y también archivando, investigando los cables físicos, reservas que son muy importante en la característica de la infraestructura de la red. Para la mayoría de los diseñadores de red; la interconexión de dispositivos y segmentar de la red es un buen camino para comenzar la compresión del flujo circulatorio. El objetivo es obtener un mapa ya implementado de la red, algunos diseños de los clientes pueden tener mapas para un nuevo y mejor diseño de la red.



Herramientas para la Ejecución de un Mapa de Red Para ejecutar un mapa de la existencia de la red, deberíamos invertir en una buena herramienta de diagrama de red. Tales como: 



Visio Corporations.







Visio Profesional.







Visio Profesional Ships.



 Algunas compañías ofrecen esquematizar automáticamente el descubrimiento de la red existente, usando el siguiente software: 



Pinpoint Software’s ClickNet Professional.







 NetSuite Development.







 Net Suite Advanced Professional Design.







 NetSuite Professional Audit (similar ClickNet).



Caracterizando el Cableado y el Medio Es importante comprender el cableado y la instalación eléctricos del diseño de la red con el objetivo de identificar posibles y potenciales  problemas. Si es posible usted deberá documentar el tipo de cableado que usa, la distancia ya que esta información ayudara a determinar la Tecnología de la capa de enlace basado en las restricciones de distancia. Cuando el diseño del cableado esta en exploración, determine cuales son los equipos y los cables que están etiquetado en la red existente. Por ejemplo: la red de un edificio debería archivar las conexiones de un número de cable y el tipo de instalación que esta en uso en la red. Probablemente la instalación entre los edificios es unos de los sgtes: 



Single – mode fiber







Multi – mode fiber







Shielded twisted pair (STP)







UTP categoría 5







Cable coaxial







Microondas







Radiofrecuencia.



 



Láser







Infrarrojo



Supervisando la Arquitectura Ambiental y Restricciones Cuando está investigando el cableado hay que poner mucha atención en los problemas ambientales con la posibilidad de que el cableado podría pasar muy cerca donde haya lugares propensos a inundarse, cerca de las carreteras donde el tráfico de los vehículos podría quebrar los cables, calefacciones, etc. Este seguro que no tenga ningún problema legal a la hora de tender un cableado, por ejemplo al cruzar un cableado por una calle donde tenga que romper pistas. Cuando construya preste atención a la arquitectura si este afecta la implementación de su diseño, este seguro que la arquitectura puede soportar el diseño tales como: 



Aire acondicionado.







Calefacción.







Ventilación.







Protección de interferencias electromagnéticas.







Puertas que no estén cerradas, etc.



 Supervisando el buen Funcionamiento de la Red existente El performance de una red existente te da una línea básica dimensional para poder medir y compara el performance del nuevo diseño de red propuesto el cual le ayudara a demostrar a su cliente cuan mejor es su diseño en performance una vez implementado. Si la red es muy grande para estudiar todos sus segmentos, preste mayor atención en la red de backbone antigua y las nuevas áreas que se conectan así como redes que se integran al backbone. Por ejemplo capturar la circulación la red con un analizador de  protocolo como parte de tu análisis de la línea básica, podría identificar cuales de los protocolos están realmente trabajando en la red y no contar con la creencia de los clientes (ethereal)



 3.1.2.2 FASES II: Diseño Lógico de la red Diseño de una topología de red La topología es un mapa de la red que indican segmentos de red,  puntos de interconexión, y comunidades de usuario. Además los sitios geográficos puedan aparecer en el mapa, el objetivo del mapa es mostrar la geometría de la red, no la geografía física o implementación técnica. El mapa es una vista panorámica del alto nivel de la red, análoga a un dibujo arquitectónico que muestra la posición y el tamaño de cuartos para un edificio, pero no los materiales de construcción para fabricar los cuartos.



El diseño de una topología de red es el primer paso en la fase de diseño lógica de la metodología de diseño de red Top Down. Para encontrar los objetivos de un cliente para escalabilidad y adaptabilidad, es importante para el arquitecto una topología lógica antes de seleccionar  productos físicos o tecnologías. Durante la fase de diseño de topología, usted identifica redes y puntos de interconexión, el tamaño y alcance de redes, y los tipos de dispositivos de funcionamiento entre redes que serán requeridos, pero no los dispositivos actuales.



Este capítulo proporciona tips tanto para diseño de redes WAN de campus como empresariales, y se concentra en el diseño de red jerárquico, que es una técnica para diseñar campus escalable y redes WAN usando un modelo modular por capas. Además del diseño de red jerárquico, en esta sección también cubre topologías de diseño de red redundantes y topologías con objetivos de seguridad. (La seguridad es cubierta más



 detalladamente en la Parte 8, "Desarrollo de la Seguridad de Red.") Este capítulo también cubre el Modelo de Red Empresarial Compuesta, que es la parte de la Arquitectura Segura Empresarial de Cisco (SAFE).



Diseño de Red Jerárquica Para encontrar los objetivos comerciales y técnicos de un cliente  para un diseño de red corporativo, usted podría tener que recomendar que una topología de red que consiste en muchos interrelacionara componentes. Esta tarea es hecha más fácil si usted puede "dividir y triunfar" el trabajo y desarrollar el diseño en capas. Cada capa puede ser enfocada en funciones específicas,  permitiéndole elegir los correctos sistemas y caracteristicas para la capa. Por ejemplo, en La figura 11, routers WAN de alto velocidad puede llevar el tráfico a través del backbone WAN de la empresa, los routers de velocidad media pueden unir edificios en cada campus, y los switches  pueden conectar dispositivos de usuario y servidores dentro de edificios.



 Una topología jerárquica típica está dividida por tres capas: 



Una Capa Core   de routers y switches de alta velocidad que son optimizados para disponibilidad e performance.







Una Capa de distribución  routers y switches para la implementación de políticas.







Una Capa de Acceso   que une en la parte inferior a usuarios vía switches y puntos de acceso inalámbricos



¿Por qué Usar un Modelo de Diseño de Red Jerárquico? Las redes crecen desatendidas sin ningún plan y tienden a desarrollarse en un formato no estructurado. Doctor Peter Welcher, el autor de diseño de redes y artículos de tecnología para el Mundo de Cisco y otras  publicaciones, se refiere a redes inesperadas como redes de pelota-piel.



 Welcher explica las desventajas de una topología de pelota-piel indicando los problemas que demasiadas adyacencias de CPU causan. Cuando los dispositivos de red se comunican con muchos otros dispositivos, la carga de trabajo requerida de las CPUs en los dispositivos  puede ser pesada. Por ejemplo, en un apartamento grande (Switched) la red, los paquetes de broadcast son pesados. Un paquete de broadcast interrumpe la CPU en cada dispositivo dentro del dominio de broadcast, y demanda procesamiento de tiempo en cada dispositivo para el cual un  protocolo que entiende para aquellos broadcast instalado. Este incluye routers, estaciones de trabajo, y servidores. Otro problema potencial con redes no jerárquicas, además de los  paquetes de broadcast, es la carga de trabajo de CPU requerida para los routers para comunicarse con muchos otros routers y tratar la numerosa  publicación de ruta. Una metodología de diseño de red jerárquica le deja diseñar una topología modular que limita el número de routers que se comunican. La utilización de un modelo jerárquico puede ayudarle a minimizar gastos. Usted puede comprar los dispositivos apropiados de funcionamiento entre redes para cada capa jerárquica, así evitando gastos de dinero en características innecesarios para una capa. También, la naturaleza modular del modelo de diseño jerárquico  permite la planificación de capacidad exacta de cada capa jerárquica, logrando reducir el ancho de banda perdido innecesariamente. La responsabilidad del manejo de los sistemas de la red pueden ser



 distribuidos a las diferentes capas de una arquitectura de red modular para controlar gastos de dirección. La modularidad le deja guardar cada elemento de diseño simple y fácil de entender. La simplicidad minimiza la necesidad de la formación extensa para el personal de operaciones de red y acelera la realización de un diseño. Las pruebas de un diseño de red son hechas fáciles porque hay funcionalidad clara en cada capa. El aislamiento de fallas es mejorado  porque los técnicos de red pueden reconocer fácilmente los puntos de transición en la red y le ayudara a aislar puntos de fallas posibles. El diseño jerárquico facilita cambios. Cuando los elementos en una red requieren el cambio, el coste de hacer una mejora está contenido a un  pequeño subconjunto de la red total. En cambio las grandes arquitecturas de red, los cambios tienden a afectar un número grande de sistemas. La sustitución de un dispositivo puede afectar numerosas redes debido a las interconexiones complejas.



Topología Plana Contra Jerárquicas Una topología de red plana es adecuada para redes muy pequeñas. Con un diseño de red plano, no hay ninguna jerarquía. Cada dispositivo de la red tiene esencialmente el mismo trabajo, y la red no es dividida en capas o módulos. Una topología de red plana es fácil para diseñar, de implementar y mantener, mientras permanezca como una red pequeña. Cuando la red crece, sin embargo, una red plana es indeseable. La carencia de jerarquía hace los problemas más difícil. En vez de ser capaz de concentrar esfuerzos para la solución del problema en una sola una área de la red, usted puede tener que inspeccionar la red entera.



 El Clásico Modelo Jerárquico de Tres Capas La literatura publicada por el Cisco Systems, Inc habla de un clásico modelo jerárquico de tres capas para topologías de diseño de red. El modelo de tres capas permite la agregación de tráfico y filtrando en tres encaminamiento sucesivo o conmutación de niveles. Este hace el modelo  jerárquico de tres capas escalable a redes internacionales grandes. Aunque el modelo fuera desarrollado a la vez cuando los routers delinearon capas, el modelo puede ser usado para redes conmutadas así como redes ruteadas. Las topologías jerárquicas de tres capas son mostradas en la figura 12 y La figura 15. Cada capa del modelo jerárquico tiene un papel específico. La capa core proporciona el transporte óptimo entre sitios. La capa de distribución conecta servicios de red a la capa de acceso, y implementa políticas de seguridad, carga de tráfico, y encaminamiento. En un diseño WAN, la capa de acceso consiste en routers de borde de las redes de campus. En una red de campus, la capa de acceso proporciona switches o hubs para el acceso de usuario final



La Capa Core El capa core de una topología jerárquica de tres capas es la columna vertebral rápida de las redes. Como la capa core es crítica para la interconectividad, usted debería diseñar la capa core con componentes redundantes. La capa core debería ser muy confiable y debería adaptarse a cambios rápidamente. Cuando Configure routers en la capa core, usted debería usar características de encaminamiento que optimicen el rendimiento del



  paquete. Usted debería evitar usar filtros de paquete u otra característica que hacen más lenta la manipulación de paquetes. Usted debería optimizar el core durante la baja latencia y buena manejabilidad. El core debería tener un diámetro limitado y consistente. Los routers de tráfico de capa de distribución (o switches) y clientes LANs  pueden ser añadidos al modelo sin aumentar el diámetro del core. La limitación del diámetro del core proporciona un previsible performance y la facilidad de la solución de problemas. Para clientes que tienen que conectarse a otras empresas vía un extranet o el Internet, la topología core debería incluir uno o varios enlacess a las redes externas. Los administradores de red corporativos deberían desplegarse regionalmente y administradores de oficinas sucursales de planear su propio extranets o conexiones al Internet. La centralización de estas funciones en la capa core reduce la complejidad y el potencial para lo problemas de enrutamiento, y es esencial reducir al mínimo lo que concierne a seguridad. La introducción de enlacess de socio de negocio con la sucursal donde la colaboración ocurre puede parecer lógica, pero esto significa que usted tiene que permitir el tráfico del compañero en la sucursal, pero no más allá de lo necesario. Con el tiempo, usted terminará con una mezcolanza de listas de control de acceso distribuidas y firewalls, que complica la aplicación de política. Esto también es enormemente alto en gastos si usted desea usar sistemas de detección de intrusión (IDSs) y otras tecnologías de seguridad.



 Del mismo modo, algunas oficinas remotas con IPSec conectividad de VPN cambian lejos del acceso en los sitios remotos donde los usuarios tienen el acceso local a Internet además del acceso de IPSec remoto a la oficina central corporativa. A pesar del gasto de ancho de banda, obligando todo el acceso externo a pasar por el core de los medios de red que tienen sólo una seguridad estructurada para administrar, que es un modo bueno de evitar problemas de seguridad.



La Capa de Distribución La capa de distribución de la red es el punto de demarcación entre el acceso y las capas core de la red. La capa de distribución tiene muchos roles, incluso el control del acceso a recursos por razones de seguridad, y control del tráfico de red que cruza el core por motivos de performance. La capa de distribución es a menudo la capa que delinea el dominio de  broadcast, (aunque este pueda ser hecho en la capa de acceso también). En diseños de red que incluyen LANs virtuales (VLANs), la capa de distribución puede ser configurada para rutear entre VLANs. La capa de distribución permite que la capa core conecte los sites que corren en diferentes protocolos manteniendo un alto performance. Para mantener un  buen performance en el core, la capa de distribución puede redistribuir entre la capa de acceso el intenso ancho de banda de protocolo de encaminamiento y optimizar los protocolos de encaminamiento del core. Por ejemplo, quizás un site en la capa de acceso todavía dirige un protocolo más viejo, como IGRP. La capa de distribución puede redistribuir entre IGRP en la capa de acceso e EIGRP realzado en la capa core.



 Para mejorar el performance de los protocolo de enrutamiento, la capa de distribución puede sumarizarse las rutas de la capa de acceso. Para algunas redes, la capa de distribución ofrece una ruta por defecto hacia los routers de la capa de acceso y sólo corre protocolos de enrutamiento dinámicos comunicando con los routers del core. Para maximizar la jerarquía, la modularidad, y la performance, la capa de distribución debería esconder la información de topología detallada sobre la capa de acceso de routers principales. La capa de distribución debería resumir numerosos destinos de capa de acceso en una  publicación en el core. Igualmente, la capa de distribución debería esconder la información de topología detallada sobre la capa core de la capa de acceso resumiendo a una pequeño sumarización de publicaciones o sólo a una ruta por defecto de ser posible. La capa de distribución puede  proveer a la capa de acceso de una ruta al router de capa de distribución más cercano que tiene el acceso al core.



La Capa de Acceso La capa de acceso proporciona a usuarios locales de segmento el acceso a las redes. La capa de acceso puede incluir routers, switches,  puentes, hubs para compartir-medios, y puntos de acceso inalámbricos. Como mencionado, los switches a frecuentemente son implementado en la capa de acceso en redes de campus para dividir los dominios de ancho de  banda para encontrar las demandas de aplicaciones que necesitan mucho ancho de banda o no pueden resistir la tardanza variable caracterizada por el ancho de banda compartida.



 Para redes que incluyen pequeñas sucursales y corporaciones de telecomunicaciones, la capa de acceso puede proporcionar el acceso en las redes corporativas usando tecnologías de área amplia como ISDN, Frame Relay, arrendó líneas digitales, y líneas de módem análogas. Usted puede implementar características de enrutamiento, como el enrutamiento de marcado a petición (DDR) y enrutamiento estático, controlar la utilización de ancho de banda y minimizar el costo en la capa de acceso enlacess remotos. (DDR guarda un enlace inactivo menos cuando el tráfico especificado tiene que ser enviado.)



Pautas para el Diseño de Red Jerárquico Esta sección brevemente describe algunas pautas para el diseño de red jerárquico. Después de estas pautas simples le ayudará a diseñar redes que aprovechan las ventajas del diseño jerárquico. La primera pauta es que usted debería controlar el diámetro de una topología de red de empresa jerárquica. En la mayor parte de casos, tres capas principales son suficientes (como se mostrado en La figura 15): 



La capa core







La capa de distribución







La capa de acceso El control del diámetro de red proporciona la latencia baja y



 previsible. Esto también le ayuda a predecir caminos de enrutamiento, flujos de tráfico, y requerimientos de capacidad. Un diámetro de red controlado también hace la solución y la documentación de red más fácil. El control estricto de la topología de red en la capa de acceso debería ser mantenido. La capa de acceso es la más susceptible a



 violaciones de pautas de diseño de red jerárquicas. Los usuarios en la capa de acceso tienen una tendencia de añadir redes a las redes inapropiadamente. Por ejemplo, un administrador de red en una sucursal  podría conectar la rama de la red a otra rama, añadiendo una cuarta capa. Este es un error de diseño de red común que es conocido como adición de una cadena. La figura 17 muestra una cadena. Además de la evitación de cadenas, usted debería evitar puertas traseras. Las puertas traseras es una unión entre dispositivos en la misma capa, que mostrado en La figura 17. Una puerta trasera puede ser un router suplementario, puente, o switch añadido para unir dos redes. Las puertas traseras deberían ser evitadas porque ellos causan la enrutamiento inesperado y problemas de conmutación y hacen la documentación de red y la solución más difícil. Finalmente, otra pauta para el diseño de red jerárquico es que usted debería diseñar la capa de acceso primero, seguido de la capa de distribución, y luego finalmente la capa core. Comenzando con la capa de acceso, usted puede realizar más exactamente la planificación de  performance para la capa de distribución y core. Usted también puede reconocer las técnicas de optimización que usted necesitará para la capa de distribución y core. Usted debería diseñar cada capa usando técnicas modulares y  jerárquicas y luego lanear las interconexiones entre capas basadas en su análisis de carga de tráfico, flujo, y comportamiento. Para entender mejor características de tráfico de red usted puede examinar los conceptos cubiertos en la Fase II. Cuando usted selecciona tecnologías para cada



 capa, descrito en La Fase III de, "Diseño de Red Físico," usted podría tener que volver y recordar el diseño para otras capas. Recuerde que el diseño de red es un proceso iterativo.



3.1.2.3 FASES III: Diseño de la red física Selección de Tecnología y Dispositivos de Red de Campus El diseño de red físico implica la selección de la tecnologia LAN y WAN para campus y empresarial. Durante esta fase del proceso de diseño de red top down, las opciones son hechas en cuanto a tendido de cables, físico y protocolos de capa de enlace de datos, y dispositivos de funcionamiento entre redes (como hubs, switches, routers, y puntos de acceso inalámbricos). Un diseño lógico, que cubre laParte II, " El diseño de Red Lógico," forma la fundación para un diseño físico. Además, los objetivos comerciales, los requerimientos técnicos, caracteristicas de trafico de red, y flujos de tráfico, se hablaron en toda la Parte I, " Identificando Necesidades de Su Cliente y Objetivos," que influyen en un diseño físico.



 Un diseñador de red tiene muchas opciones para LAN y WAN.  Ninguna tecnología sola o dispositivo estan con capacidad de responder todas las circunstancias. El objetivo de La parte III debe darle la información sobre la escalabilidad, performance, accesibilidad financiera, y características de manejabilidad de opciones típicas, ayudarle a hacer las correctas selecciones para su cliente. Este capítulo cubre tecnologías para diseños de red de campus. Una red de campus es un juego de segmentos de LAN y redes de construcción en un área que tiene unas millas de diámetro. El siguiente capítulo cubre tecnologías para una red de empresa que incluye WAN y servicios de acceso remoto. Un proceso de diseño eficaz debe desarrollar soluciones de campus  primero, seguido de acceso remoto y soluciones WAN. Después de que usted ha diseñado las redes de campus de un cliente, usted puede seleccionar más con eficacia la WAN y tecnologías de acceso remoto  basadas en el ancho de banda y las exigencias de requerimiento de tráfico que fluye de un campus al otro. Este capítulo comienza con una discusión del diseño de tendido de  planta de cables de LAN, incluso el tendido de cables de opciones para redes de campus y edificio. El Capítulo entonces proporciona la información sobre tecnologías de LAN como Ethernet y Modo de Transferencia Asincrónico (ATM). La sección " Selección de Tecnología y Dispositivos de Red de Campus"  proporciona algunos criterios de selección que usted puede usar seleccionando hubs, switches, routers, y puntos de acceso inalámbricos  para un diseño de campus.



 Diseño del Cableado LAN Como el tendido de cables es más una cuestión de realización que una cuestión de diseño, no es cubierto detalladamente en este libro. Sin embargo, la importancia de desarrollar una infraestructura de tendido de cables buena no debería ser rebajada. Mientras que otros componentes de un diseño de red generalmente tienen una vida de unos años antes de que los cambios de tecnología, la infraestructura de tendido de cables a menudo debiera durar durante muchos años. Es importante diseñar y poner en práctica la infraestructura de tendido de cables con cuidado, teniendo presente disponibilidad y objetivos de escalabilidad, y la vida esperada del diseño. En muchos casos, su diseño de red debe adaptarse al tendido de cables existente. El capítulo 3, "Caracterizando las Redes Existentes," se habla del proceso para documentar el tendido de cables ya en uso en un edificio y redes de campus, incluso lo siguiente: 



Topologías de tendido de cableado de Campus y Empresarial.







Los tipos y longitudes de cableado entre edificios.







La posición de armarios de telecomunicaciones e interconecta cuartos dentro de edificios.







Los tipos y longitudes de cables para tendido de cableado vertical.







Los tipos y longitudes de cables para tendido de cableado horizontal.







Los tipos y longitudes de cables para tendido de cableado de área de trabajo que va de armarios de telecomunicaciones a estaciones de trabajo.



 Topología de Cableado Las compañías como AT&T, la IBM, Digital Equipment (DEC), Hewlett-Packard, y Telecomunicaciones del Norte han publicado todas especificaciones de tendido de cables y pautas para desarrollar una topología de tendido de cables. Además, la Asociación de Industria de Electrónica y la Asociación de Industria de Telecomunicaciones publican las pautas EIA/TIA para el par trenzado no blindado (UTP) de tendido de cables e instalación. Aunque las pautas de las organizaciones diferentes se diferencien ligeramente, el objetivo principal de todos ellos es ayudar a un ingeniero de red a desarrollar un sistema de tendido de cables estructurado que es manejable y escalable. Sin entrar en detalle contra la topología de tendido de cables, una generalización puede ser hecha de esto dos tipos de esquemas de cableado que son posibles: 



Un esquema de cableado centralizado es más popular de todas las carreras de cableado en un área de ambiente de diseño. Una topología de estrella es un ejemplo de un sistema centralizado.







Un esquema de tendido de cables distribuido es más popular de todas las carreras de cableado en un área de ambiente de diseño. El anillo, el bus, y las topologías de árbol son ejemplos de sistemas distribuidos.



 3.1.2.4



FASES IV: Pruebas, Optimización y documentación del



diseño de la Red Las pruebas de su diseño de red son un paso importante en el  proceso de diseño que permite que usted confirme que su diseño encuentra los objetivos comerciales y técnicos. Probando su diseño, usted puede verificar que las soluciones que usted ha desarrollado proporcionarán la  performance y QoS que su cliente espera.



Testear el diseño de red "Probando, Optimizando, y Documentando Su Diseño de Red," del Diseño Top Down cubre los pasos finales en el diseño de red: pruebas, optimización, y documentación de su diseño. Este capítulo habla de las  pruebas de su diseño, que es un paso crítico en un acercamiento de análisis de sistemas para conectar a la red el diseño. Las pruebas le ayudarán a demostrar a usted y su diseño de red al cliente que su solución encuentra objetivos comerciales y técnicos. Este capítulo usando la industria prueban para predecir la  performance de los componentes de la red. Esto también cubre edificio y  pruebas de un sistema de prototipo, y utilización de dirección de red y



 modelado de instrumentos para anticipar la performance de punta a punta y la calidad del servicio (QoS) que su diseño proporcionará. La selección de los procedimientos de pruebas correctas e instrumentos depende de sus objetivos para el proyecto de pruebas, que típicamente incluyen lo siguiente: 



La verificación que el diseño encuentra los objetivos comerciales y técnicos claves.







La convalidación de LAN y tecnología WAN y selecciones de dispositivo.







La verificación que un abastecedor de servicio proporciona el convenido servicio.







La identificación de cualquier cuello de botella o problemas de conectividad.







Las pruebas de redundancia de la red.







El análisis de los efectos en la performance de la red de enlaces que fallan.







La determinación de técnicas de optimización que serán necesarias  para encontrar la performance y otros objetivos técnicos.







El análisis de los efectos en la performance de mejorar los enlaces de red o dispositivos.







Demostrando que su diseño es mejor que un diseño del competidor (en casos donde un cliente planea seleccionar un diseño de ofertas  proporcionadas por vendedores múltiples o asesores).



 



El paso "de una prueba de aceptación" que le da la aprobación de ir adelante con la realización de red (y posiblemente ser pagado para completar la fase de diseño del proyecto).







El convencimiento de los gerentes y los compañeros de trabajo que su diseño es eficaz.







La identificación de cualquier riesgo que podría impedir la implementación y planes para contingencias.







La determinación cuantas pruebas adicionales podrían ser requeridas. Por ejemplo, quizás usted decidirá que el nuevo sistema debería ser  primero desplegado como un piloto y someterse a más pruebas antes de ser implementado a todos los usuarios.



Los pasos finales de arriba hacia abajo del diseño de red son a escribir y aplicar un plan de prueba, construir un piloto o prototipo, optimizar el diseño de la red, y documentar su trabajo con una red de  propuesta de diseño. Si los resultados de la prueba indican problemas de rendimiento, durante esta fase, debe actualizar el diseño para incluir funciones de optimización. Todas las fases del diseño se repiten con retroalimentación del usuario y el monitoreo de la red, además de sugerencias, mejoras o necesidades de nuevas aplicaciones.



 CAPITULO IV APLICACION DE LA METODOLOGÍA



 4.1. Fase I: Análisis de Requerimiento 4.1.1 Análisis del Negocio 4.1.1.1 Datos generales Organización



: Municipalidad Provincial De Huaraz



Distrito



: Huaraz



Provincia



: Huaraz



Región



: Ancash



Dirección



: Av. Luzuriaga N°734-plaza de Armas



Representante



: Dr. Alberto Espinoza Cerrón (Alcalde)



Portal Institucional



: www.munihuaraz.gob.pe



Ruc



: 20172268430



Creación



: 28 de diciembre de 1569



Logo municipal



:



 4.1.1.2 Organigrama Municipal



 4.1.1.3 Misión “Velar por el adecuado servicio a nuestro usuario con un buen trato,



transparencia y respeto, trabajando con responsabilidad y en equipo para el cumplimiento de sus fines y objetivos.”



4.1.1.4 Visión “Al 2017 la MPH es una Institución ágil, con moderna tecnología en



infraestructura y equipos que brinda servicios de calidad a sus usuarios de Huaraz, liderando el modelo de gestión pública municipal de la zona norte del país.”



4.1.2 Objetivos del Negocio 4.1.2.1 Seguridad Se crearán medidas de seguridad como las políticas de acceso con los equipos tecnológicos adecuados.



4.1.2.2 Funcionalidad. La red proporcionará conectividad de usuario a usuario a través de la red, y de usuario a aplicación con una velocidad y confiabilidad razonable.



4.1.2.3 Escalabilidad La escalabilidad nos indica la capacidad de crecimiento de la red.



4.1.2.4 Adaptabilidad La red estará rediseñada teniendo en cuenta las diferentes tecnologías y sus diferentes aplicaciones normativas lo que garantizará una amplia adaptabilidad.



 4.1.3 Caracterizacion de lo existente 4.1.3.1 Switch La municipalidad provincial de Huaraz cuenta 26 switches de marca TPLink de la serie DGS-1510 están equipados con una formación completa de características Layer 2 que incluyen IGMP Snooping, Spanning Tree, y Link Layer Discovery Protocol (LLDP).todos ellos conectados de acuerdo a la topología estrella de tipo cliente / servidor



4.1.3.2 Router La municipalidad provincial de Huaraz 3 router también conocido como enrutador, o router .Es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red o nivel tres en el modelo OSI. Su función principal consiste en enviar o encaminar paquetes de datos de una red a otra, es decir, interconectar subredes que nos permitirá la comunicación en las areas conectadas en con los router.



 4.1.3.3 Access Point La municipalidad provincial de Huaraz cuenta con 3 Access  point de modelo 300 TL-WA801ND que permite Modos Múltiples de Operación - WLAN Fácil de Construir. Soporta múltiples modos de funcionamiento (Access Point, Multi-SSID, Cliente, Universal) permitir que varias aplicaciones inalámbricas ofrezcan a los usuarios una experiencia más dinámica y completa.



4.1.3.4 Balanceador de Carga La municipalidad provincial de Huaraz cuenta con 1 router  balanceador de carga de banda ancha, el TL-R480T+ que nos permite un alto rendimiento de la inversión con pocos gastos adicionales. Cuenta con tres puertos WAN/LAN intercambiables, el TL-R480T+ soporta hasta 4  puertos WAN, que pueden satisfacer diferentes requisitos de acceso a internet por medio de un dispositivo. El TL-R480T+ integra múltiples estrategias de balanceo de carga, QoS avanzado y un potente firewall (cortafuegos) para ofrecerle un tiempo de actividad en la red consistente y una conectividad a Ethernet confiable. Sin embargo, es fácil manejar el TL-R480T+ mediante una utilidad a través de Internet, que hace que sea más conveniente crear y administrar su red.



 4.1.3.5 Servidor Servidor en torre compacto PowerEdge T110 II de Dell



Distribución de los Equipos de comunicación para datos



Descripción



Cantidad



Marca



Switch



26



D Link



Router



3



TP Link



Access Point



3



TP Link



Balanceador de carga



1



TP Link



Servidor



4



DELL



Modelo



Interfaces



4.1.3 Estructura actual de la Red Lan El diseño de la red LAN se basa en la estructura corporativa de la institución, conformada por 43 unidades, las cuales se encuentran distribuidas en las siguientes unidades: 



Policlínico municipal







Recreación y deporte







Policía de turismo



 



Ministerio de vivienda y construcción







Coactivo







Mesa de partes







Sisfoh







Almacén sub gerencia de saneamiento







Adulto mayor







Demuna







Omaped







Archivo rentas







Logística







Gerencia de servicios públicos







Sub gerencia de fiscalización tributaria







Abastecimiento







Gerencia de desarrollo social







Servicios sociales







Vaso de leche







Órgano de control institucional







Gerencia de planificación y presupuesto







Gerencia de administración y finanzas







Procuraduría







Alcaldía







Gerencia municipal







Secretaria general







Secretaria de secretaria general







Asesor legal



 



Secretaria sala de regidores







Gerencia de administración tributaria y rentas







Secretaria de Gerencia de administración tributaria y rentas







Sub gerencia de administración tributaria







Asesoría jurídica







G.Dur planeamiento urbano







Oficina de transporte







Contabilidad







Tesorería







Patrimonio







Caja







Gerencia de desarrollo institucional







Sub gerencia de informática







Unidad de planeamiento urbano







Sub gerencia de saneamiento y mobiliaria



4.1.4 Hallazgos de la situación actual 



El cableado estructurado de la red no cumple con las especificaciones técnicas de la norma estándar de cableado estructurado EIA/TIA 568ª (http://es.wikipedia.org/wiki/TIA-568B), para ello me baso a Cobit en su dominio Planear y Organizar PO3 DETERMINAR LA DIRECCION



TECNOLOGIA



PO3.4



ESTANDARES



TECNOLOGICOS… este foro impulsa los estándares y las practicas



tecnológicas con base en su importancia y riesgo para el negocio y en el cumplimiento de requerimientos externos.



 



El cableado de red se encuentra expuesto al ambiente y/o personas inescrupulosas sin contar con el debido recubrimiento de canaletas, lo cual podría ocasionar su deterioro al estar expuesto esto nos muestra en la estandarización ANSI / TIA / EIA - 569  –   A NORMA DE CONSTRUCCIÓN COMERCIAL EIA/TIA-569 PARA ESPACIOS Y RECORRIDOS DE TELECOMUNICACIONES (ver anexo fotográfico), basado en Cobit en su dominio Planear y Organizar PO3 DETERMINAR



LA



DIRECCION



TECNOLOGIA



PO3.4



ESTANDARES TECNOLOGICOS). 



 No se tiene identificado los cables de red, por tanto resulta engorroso la identificación de las computadoras en los switch’s y/o hub’s;



identificado por las observaciones y visitas realizadas a la Municipalidad Provincial de Huaraz, basado en Cobit en su dominio Planear y Organizar PO3 DETERMINAR LA DIRECCION TECNOLOGIA PO3.4 ESTANDARES TECNOLOGICOS… este



foro impulsa los estándares y las practicas tecnológicas con base en su importancia y riesgo para el negocio y en el cumplimiento de requerimientos externos. 



 No se cuenta con un Path Panel (panel donde llegan los cables de red), lo cual no permite tener una adecuada administración del cableado de red, dificultado el reconocimiento de donde proviene cada cable de red es decir su ubicación física.







 No se cuenta con un Rack (estructura metálica que permite el alojamiento de equipos informáticos como son Switch, Hub, etc.), lo



 cual no permite centralizar los equipos de comunicaciones y así tener una adecuada administración de estos equipos. 



Los cables de red (cables que envían y reciben los datos para el servidor y salida a internet) en algunas ubicaciones comparten espacio con cable de energía eléctrica, lo cual genera ruidos e interferencias con la señal de datos transmitida por los equipos de cómputo ocasionando pérdidas de señal o caídas de red (ver anexo fotográfico). (Cobit DS5.10 Seguridad de la Red).



4.1.5 Servicios de conectividad



N°



SERVICIO DE CONECTIVIDAD SERVICIO



DETALLE



1



Servicio de internet ( telefónica)



5Mb



2



Servicio de internet ( telefónica)



5Mb



3



Servicio de internet ( telefónica)



5Mb



4.1.6 Inventario de situación actual 4.1.6.1 Inventario de Hardware RECURSOS DE HARDWARE PRIMER PISO Nº



RECURSOS



CANTIDAD



1



COMPUTADORA



88



2



SWITCH



8



3



IMPRESORA



30



4



ESCANER



4



5



FOTOCOPIADORA



3



SEGUNDO PISO 6



COMPUTADORAS



104



7



SWITCH



14



8



ACCES POINT



2



9



ROUTER



3



10



IMPRESORAS



52



11



FOTOCOPIADORAS



13



 12



ESCANER



4



TERCER PISO 13



COMPUTADORAS



19



14



SWITCH



4



15



ROUTER



3



16



BALEANCEADOR DE CARGA



1



17



FOTOCOPIADORA



4



18



SERVIDORES



4



19



ACCESS POINT



1



4.1.6.2 Inventario de Software



RECURSOS DE SOFTWARE Nº SOFTWARE 1



WINDOWS 8.1



2



WINDOWS SEVEN



3



MS OFFICE 2010



4



MS OFFICE 2013



DETALLES Sistema operativo Windows 8. Este proyecto fue un cambio con respecto a la política tradicional de actualizaciones de Microsoft Esta versión está diseñada para uso en PC, incluyendo equipos de escritorio en hogares y oficinas, equipos portátiles, tabletas, notebooks y equipos multimedia Microsoft Office 2010 no es la excepción. Presenta innovaciones en muchos aspectos. El botón de Office ha sido sustituido por la nueva vista. Es el sucesor de Microsoft Office 2010 y el predecesor de Microsoft Office 2016. Incluye soporte de formato de archivo extendido



CANTIDAD 25 LICENCIAS



30 LICENCIAS



10 LICENCIAS



10 LICENCIAS



ANTIVIRUS



5



NOS 32 VERSION 10



Mejorada la compatibilidad con lectores de pantalla (un programa utilizado por usuarios con discapacidad visual); Mejorada la capacidad de la actualización desde el producto para soportar el cambio de ESET Smart Security a ESET Internet Security; Reparados varios errores internos



80 LICENCIAS



 4.1.7 Analisis de datos A) Análisis de la red actual La red de la institución cuenta con las siguientes características: 



La red presenta una topología Estrella pero es plana en su diseño lógico lo cual representa varias desventajas.







La asignación de IP’s privados en cada Pc es manual, seguidos por un orden consecutivo (192.168.1.1, 192.168.1.2,192.168.1.45, …)







Debido a su diseño lógico brinda menor flexibilidad en el tráfico de red y la seguridad. No existe ningún control sobre la ruta de las tramas.







Las características técnicas de los dispositivos de conectividad son  básicos, como es el caso de los switches modelo Dlink 1024, Router TPLink, que no poseen capacidad suficiente para soportar las altas exigencias que hoy en día soporta la red.







El cableado estructurado no está implementado de acuerdo a las normas y estándares de calidad.







 No existen políticas de seguridad rigurosa y acorde a los nuevos  procesos de trabajo.



En la Figura siguiente se muestra el diseño actual de la Red de datos de la municipalidad provincial de Huaraz, simulada con el software PacketTracer, el cual detalla las conexiones existentes con los equipos de comunicación.



 SITUACIÓN ACTUAL FISICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ. 1°piso



SITUACIÓN ACTUAL FISICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ. 2°piso



 SITUACIÓN ACTUAL FISICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ. 2°piso



SITUACIÓN ACTUAL FISICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ. 3°piso



 SITUACIÓN ACTUAL FISICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAZ. 3°piso



B) Análisis del rendimiento de la red LAN En el capítulo I se realizó el análisis del tráfico de la Red, en la que se observa cuan congestionada esta la red, y emplear mecanismos para evitar el mal rendimiento. Una de las causas de congestión que se determinó son las siguientes: 



Velocidad insuficiente de la línea.







Ausencia de estrategias QoS.







La infraestructura tecnología de comunicación no cumple con el estándar adecuado de velocidad.



C) Análisis de Seguridad de la Red. El activo más importante en las organizaciones públicas, privadas y de cualquier índole, es la información que tienen. Entre más grande es la



 B) Análisis del rendimiento de la red LAN En el capítulo I se realizó el análisis del tráfico de la Red, en la que se observa cuan congestionada esta la red, y emplear mecanismos para evitar el mal rendimiento. Una de las causas de congestión que se determinó son las siguientes: 



Velocidad insuficiente de la línea.







Ausencia de estrategias QoS.







La infraestructura tecnología de comunicación no cumple con el estándar adecuado de velocidad.



C) Análisis de Seguridad de la Red. El activo más importante en las organizaciones públicas, privadas y de cualquier índole, es la información que tienen. Entre más grande es la organización más grande es el interés de mantenerla seguridad en la red,  por lo tanto, es de suma importancia brindar todas las garantías necesarias a la información o Data. Dentro del entorno de la red de la institución, se detectaron los posibles puntos vulnerables, de acuerdo a los datos obtenidos en el Capítulo I. 



Falta de políticas de seguridad en la red interna, como permisos y restricciones.







 No existe un servidor de autenticación para el acceso, control y administración de los usuarios.







Acceso de “extremo a extremo” no controlado. Acceso no controlado



a los servicios de internet.



 



Ausencia de mecanismos de control y administración en el almacenamiento de archivos.







El Router no cuenta con seguridad, ya que la misma no es administrable. En base al análisis de la situación actual, se identifica que la Red de Salud Valle del Mantaro requiere implementar un diseño eficiente de red de datos que garantice su rendimiento, disponibilidad y seguridad. Ante ello se propone lo siguiente:







Diseñar una infraestructura de red de datos, que permitirá una fácil administración e identificación rápida de los problemas.







Optimizar los recursos disponibles.







Segmentar lógicamente la red de datos, mediante VLANs basadas en las áreas de trabajo, para mejorar el rendimiento y seguridad.







Monitorear el estado de la red de datos actual, haciendo uso de las herramientas tecnológicas disponibles, con la finalidad de conocer el estado de la red, ofrecer un soporte rápido, eficiente y oportuno si surgiera una falla que afecte su disponibilidad y rendimiento.







Adquirir los equipos de tecnología Mikrotik, necesarios para la implementación y diseño de la red LAN.



 4.2. Fase II: Desarrollo de Diseño Lógico de la Red 4.2.1 Criterios para el Diseño de la estructura lógica De acuerdo a los lineamientos de desarrollo que se quiere alcanzar para un correcto diseño lógico, nos basamos en 4 criterios fundamentales: 



Seguridad







Funcionalidad







Escalabilidad







Adaptabilidad



El objetivo principal es mejorar el Rendimiento y Seguridad de la  plataforma LAN que soporta los procesos en la Red dentro de la Municipalidad Provincial de Huaraz, para ello los 4 criterios serán los  pilares para esta propuesta.



A) Seguridad. Mikrotik es un software basado en sistema operativo Linux, que permitirá controlar los accesos a los recursos de la Lan, tanto externo como interno. La red mantendrá la seguridad a nivel lógico con la creación de reglas de acceso, que permitirá generar restricciones a los terminales de diferentes áreas disminuyendo la vulnerabilidad de los datos que fluyen.



B) Funcionalidad. La red proporcionará conectividad de usuario a usuario a través de la red, y de usuario a aplicación con una velocidad y confiabilidad razonable.



 



VLAN, mediante la segmentación de la LAN en subredes, permitirá crear fronteras lógicas para las distintas oficinas, aumentando los niveles de seguridad.







La red será sensible a QoS para así efectuar la priorización del tráfico  para permitir que flujos importantes se gestionen antes que flujos con menor prioridad, y una mayor fiabilidad de la red, ya que se controla la cantidad de ancho de banda que puede utilizar cada aplicación.







La red actual cuenta con la asignación de IP de manera manual, donde el control es consecutivo:







192.168.1.1 – 192.168.1.xx.... Ante este panorama se implementara un Servidor DHCP para la asignación automática de IP en todos los dispositivos finales de la LAN, todo ello será implementado con el servidor Mikrotik, bajo los parámetros de rango de cada VLan.



C) Escalabilidad. La red podrá aumentar su tamaño, sin que ello produzca cambios importantes en el diseño general por lo que se proveerá de un número considerable de puntos de red. Los Switches son escalables para permitir aumentar la cantidad de puertos para soportar crecimientos futuros.



D) Adaptabilidad. La red estará rediseñada teniendo en cuenta las diferentes tecnologías y sus diferentes aplicaciones normativas lo que garantizará una amplia adaptabilidad muy independiente de la tecnología que se llegase a implementar.



 4.2.2 Diseño de la Estructura de Seguridad Implementación de listas de control de acceso (ACL) La seguridad se desplegará a través del uso de ACL (Access Control List). En la Red de Salud Valle del Mantaro, se han tomado en cuenta estrictas  políticas de seguridad, y para ello se implementan Listas de Control de Acceso configuradas en nuestro Firewall. El Web Proxy se utilizará para filtrar el contenido que los usuarios realicen al navegar a través de Internet. Para ello se aplicaran las siguientes  políticas: 



Bloqueo páginas que brinden el servicio de Web Messenger, YouTube.







Bloqueo de páginas que brinden web mail.







Bloqueo descarga directa de archivos MP3 y AVI.



 4.2.3 Propuesta del Diseño lógico Diseño lógico de red del primer piso



Diseño lógico de red del segundo segundo piso



 Diseño lógico de red del segundo segundo piso



Diseño lógico de red del tercer tercer piso



 Diseño lógico de red del tercer tercer piso



4.3. Fase III: Desarrollo de Diseño Fisico de la Red 4.3.1 Propuesta del Diseño físico



(primer piso)



 4.3. Fase III: Desarrollo de Diseño Fisico de la Red 4.3.1 Propuesta del Diseño físico



(primer piso)



Propuesta del Diseño físico segundo piso



 Propuesta del Diseño físico segundo piso



Propuesta del Diseño físico tercer piso



 Propuesta del Diseño físico tercer piso



4.3.2 Presupuesto y estimación de Costos (primer piso)



Nº



EQUIPO/ MATERIALES/



CARACTERISTICAS TECNICAS



DISPOSITIVO



COSTO



CANTIDAD



PRECIO



S/.5.51



5



S/.27.55



S/.6.50



4



s/.26.00



C/U Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 1



medidas estándares de un (01) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 2



medidas estándares de un (02) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT



 4.3.2 Presupuesto y estimación de Costos (primer piso)



Nº



EQUIPO/ MATERIALES/



CARACTERISTICAS TECNICAS



COSTO



DISPOSITIVO



CANTIDAD



PRECIO



S/.5.51



5



S/.27.55



S/.6.50



4



s/.26.00



C/U Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 1



medidas estándares de un (01) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 2



medidas estándares de un (02) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT



Conectores RJ-45 macho diseñados en conformidad con la norma ANSI/TIA 3



PLUGS



568-C.2 para las categorías 5e y 6.



2cajas S/. 121



s/.242.00



Conector Satra Plug Rj-45 Cat.6 X 100 Unidades. Accesorio indispensable para el 



correcto



ordenamiento



de



su



canaleteado. Fácil de instalar en superficies planas mediante tornillos de



4



CAJA ADOSABLE 2X4



fijación. Disponible en colores blanco y



marfil.



Fabricados



en



PVC.



Modelos: Caja 2x4: Con profundidad de 1,89" (48mm). Caja 2x4: Con profundidad de 1.45" (36.8mm).



10 S/. 5



S/.50.00



 Conectores RJ-45 macho diseñados en conformidad con la norma ANSI/TIA 3



PLUGS



568-C.2 para las categorías 5e y 6.



2cajas S/. 121



s/.242.00



Conector Satra Plug Rj-45 Cat.6 X 100 Unidades. Accesorio indispensable para el 



correcto



ordenamiento



de



su



canaleteado. Fácil de instalar en superficies planas mediante tornillos de



4



CAJA ADOSABLE 2X4



fijación. Disponible en colores blanco y



marfil.



Fabricados



en



PVC.



10



S/.50.00



10



S/.100.00



200



S/1000.00



S/. 5



Modelos: Caja 2x4: Con profundidad de 1,89" (48mm). Caja 2x4: Con profundidad de 1.45" (36.8mm).



 Nuestra placa plástica de pared está diseñada para nuestros Jacks, con diseño compatible para nuestra caja 5



FACEPLATE



2x4 adosable de montaje superficial. Están disponible en dos modelos:



S/. 10



simple e identikit para la colocación de etiquetas en cumplimiento con el estándar



ANSI/TIA-606 – B.



En colores blanco y marfil.  



Las



3 puertos 2 puerto capuchas SATRA



son



el



complemento necesario para mejorar la identificación y durabilidad de los 6



CAPUCHAS



PatchCord



elaborados



de



forma



artesanal con el conector estándar RJ-



S/. 5



  Nuestra placa plástica de pared está diseñada para nuestros Jacks, con diseño compatible para nuestra caja 5



FACEPLATE



2x4 adosable de montaje superficial. Están disponible en dos modelos:



S/. 10



10



S/.100.00



200



S/1000.00



S/ 659



1



S/.659



S/.8.



80



S/.640



1



S/.200.00



simple e identikit para la colocación de etiquetas en cumplimiento con el estándar



ANSI/TIA-606 – B.



En colores blanco y marfil.  



Las



3 puertos 2 puerto capuchas SATRA



son



el



complemento necesario para mejorar la identificación y durabilidad de los 6



CAPUCHAS



PatchCord



elaborados



de



forma



S/. 5



artesanal con el conector estándar RJ-



45. Disponible en una variedad de colores.



7



TALADRO



Taladro Atornillador/Percutor GSB202RE 800 W Bosch



8



TORNILLOS



Tarugo clavo hps 8x75 24und 07TRCY



Maletín completo con las herramientas necesarias para realizar la correcta terminación y/o conectorización de los  puntos de red. Optimice tiempo y



 45. Disponible en una variedad de colores.



7



TALADRO



Taladro Atornillador/Percutor GSB20-



S/ 659



1



S/.659



S/.8.



80



S/.640



1



S/.200.00



2 ROLLOS



S/.842.24



2RE 800 W Bosch



8



TORNILLOS



Tarugo clavo hps 8x75 24und 07TRCY



Maletín completo con las herramientas necesarias para realizar la correcta terminación y/o conectorización de los  puntos de red. Optimice tiempo y



calidad 9



INSTALLER KIT SATRA



de



instalación



con



los



accesorios indicados en cada proceso de



la



elaboración



del



S/. 200



enlace



 permanente o canal de su sistema de cableado



estructurado.



realice



la



Finalmente



comprobación



de



conectividad con el testeador de cable incluido en el maletín de instalación 







10



CABLE CATEGORÍA 6 UTP SATRA COLOR GRIS –  ROLLO







 



Chaqueta de PVC de color gris de 23AWG. 4 pares trenzados. Máxima frecuencia de operación 250MHz. Aislamiento de polietileno. Prueba de flama (UL) CM. Suministro en cajas de 305m. Máxima tensión 11Kg / 25lb.



(305 MT) s/.421.12



 calidad 9



INSTALLER KIT SATRA



de



instalación



con



los



accesorios indicados en cada proceso de



la



elaboración



del



S/. 200



enlace



 permanente o canal de su sistema de cableado



estructurado.



realice



la



Finalmente



comprobación



de



conectividad con el testeador de cable incluido en el maletín de instalación 







10



CABLE CATEGORÍA 6 UTP SATRA COLOR GRIS –  ROLLO







 



Chaqueta de PVC de color gris de 23AWG. 4 pares trenzados. Máxima frecuencia de operación 250MHz. Aislamiento de polietileno. Prueba de flama (UL) CM. Suministro en cajas de 305m. Máxima tensión 11Kg / 25lb.



2 ROLLOS



S/.842.24



2



S/.6560



1



S/.877



(305 MT) s/.421.12



CATEGORÍA: Switches MARCA: CISCO CÓDIGO: 0000471288 MODELO: SLM2048T-NA



11



SWITCHES



Switch Small Business de la serie 200 con 48 puertos 10/100/1000 RJ-45 y 2 puertos combo mini-GBIC (un puerto 10/100/1000 Ethernet y un puerto mini-GBIC/SFP Gigabit. La serie 200 de Cisco es un conjunto de switches inteligentes y asequibles que combinan un potente rendimiento y confiabilidad de red con las funciones esenciales de administración de red que usted necesita para una red empresarial sólida. Estos switchesFast Ethernet o Gigabit Ethernet expandibles ofrecen funciones básicas de administración, seguridad y calidad de servicio (QoS) superiores a las que ofrece un switch no administrado o para uso de consumidores, a un costo menor que los switches administrados.







12



SWITCHES



Switch Ethernet Cisco SF30024, 24 RJ-45 10/100 Mbps, 4 RJ-45 Gigabit, 2 Combo SFP, DB-9. Id:  NWSRW224G4K9NA



s/3.280



S/.877



 CATEGORÍA: Switches MARCA: CISCO CÓDIGO: 0000471288 MODELO: SLM2048T-NA



11



SWITCHES



Switch Small Business de la serie 200 con 48 puertos 10/100/1000 RJ-45 y 2 puertos combo mini-GBIC (un puerto 10/100/1000 Ethernet y un puerto mini-GBIC/SFP Gigabit. La serie 200 de Cisco es un conjunto de switches inteligentes y asequibles que combinan un potente rendimiento y confiabilidad de red con las funciones esenciales de administración de red que usted necesita para una red empresarial sólida. Estos switchesFast Ethernet o Gigabit Ethernet expandibles ofrecen funciones básicas de administración, seguridad y calidad de servicio (QoS) superiores a las que ofrece un switch no administrado o para uso de consumidores, a un costo menor que los switches administrados.







12



SWITCHES



Switch Ethernet Cisco SF30024, 24 RJ-45 10/100 Mbps, 4 RJ-45 Gigabit, 2 Combo SFP, DB-9. Id:  NWSRW224G4K9NA



2



S/.6560



1



S/.877



3



S/.1140.00



6



s/.1110



s/3.280



S/.877



Gabinete de Pared 14 RU, medidas: 684 x 525 x 590mm (Abatible, Puerta 13



GABINETE DE PARED 14-RU-



c/Vidrio de Seguridad )



S/. 380



QUEST



El cable (de 5 m) SFP+ compatible con CABLE SFP



Cisco, modelo SFPCMM5M, admite totalmente la conexión en caliente, la



14



conexión



directa



y



soporta



las



aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits y de canales de fibra conectados mediante puertos SFP+ (del inglés "Small



Form



Factor



Pluggable",



S/.185



 Gabinete de Pared 14 RU, medidas: 684 x 525 x 590mm (Abatible, Puerta 13



GABINETE DE PARED 14-RU-



c/Vidrio de Seguridad )



3



S/.1140.00



6



s/.1110



s/.7



20



s/140.00



S/7



20



s/.140.00



S/. 380



QUEST



El cable (de 5 m) SFP+ compatible con CABLE SFP



Cisco, modelo SFPCMM5M, admite totalmente la conexión en caliente, la conexión



14



directa



y



soporta



las



aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits y



S/.185



de canales de fibra conectados mediante puertos SFP+ (del inglés "Small



Form



conectividad



Factor



con



Pluggable",



dispositivos



de



tamaño compacto). Accesorio Derivación en T 100 x 45 mm ABS-PC Blanco 15



T PLANA ACCESORIOS DE CABLECANAL PVC



Schneider Electric MODELO: DXN11014HD SKU 37000-2



16



CURVA PLANA PARA CABLE CANAL 20X10



Curva plana para cable canal



 conectividad



con



dispositivos



de



tamaño compacto). Accesorio Derivación en T 100 x 45 mm ABS-PC Blanco 15



T PLANA ACCESORIOS DE CABLECANAL PVC



Schneider Electric



s/.7



20



s/140.00



S/7



20



s/.140.00



S/3.48



10



s/.34.8



S/.10.44



10



S/.104.4



1



S/.345



MODELO: DXN11014HD SKU 37000-2



16



CURVA PLANA PARA CABLE



Curva plana para cable canal



CANAL 20X10



CANALETA PVC 24X14 2 17



METROS BLANCO SATRA



Canaletas construidas de PVC (cloruro de polivinilo) rígido con características de aislamiento y auto extingibles de constitución compacta y plana de medidas 24x14 encajan hasta 4 cables UTP



Canaleta PVC 59x22 2 Metros blanco SATRA Capacidad 16 Cables [8] 18



CANALETA PVC 59X22



Mini código: 51289 -- Codigo: SA510600220B -- Número de Parte: SA510600220B MARCA: MODELO:



19



ACCESS POINT CISCO



CISCO WAP121



PUERTOS: 1 PUERTO RJ-45 LAN 10/100, ESTANDAR: IEEE 802.11n



PoE



S/.345



 CANALETA PVC 24X14 2 17



METROS BLANCO SATRA



Canaletas construidas de PVC (cloruro de polivinilo) rígido con características de aislamiento y auto extingibles de constitución compacta y plana de medidas 24x14 encajan hasta 4 cables UTP



S/3.48



10



s/.34.8



S/.10.44



10



S/.104.4



1



S/.345



Canaleta PVC 59x22 2 Metros blanco SATRA Capacidad 16 Cables [8] 18



CANALETA PVC 59X22



Mini código: 51289 -- Codigo: SA510600220B -- Número de Parte: SA510600220B MARCA:



CISCO



MODELO: 19



ACCESS POINT CISCO



WAP121



PUERTOS: 1 PUERTO RJ-45 LAN 10/100,



S/.345



PoE



ESTANDAR: IEEE 802.11n



En el mercado existen varios tipos de rosetas con sus respectivos conectores. 20



ROSETAS



Habrá que vigilar a la hora de escoger cualquiera de ellas, que cumplan con la reglamentación



de



S/.15



20 s/.300



cableado.



Disponibles en presentaciones de uno y dos puertos, en colores blanco y marfil. 



de 1 entra y 1 salida TOTAL



S/.14.537.59



 En el mercado existen varios tipos de rosetas con sus respectivos conectores. 20



ROSETAS



Habrá que vigilar a la hora de escoger



S/.15



20 s/.300



cualquiera de ellas, que cumplan con la reglamentación



de



cableado.



Disponibles en presentaciones de uno y dos puertos, en colores blanco y marfil. 



de 1 entra y 1 salida TOTAL



S/.14.537.59



Presupuesto y estimación de Costos (Segundo piso)



Nº



EQUIPO/ MATERIALES/



CARACTERISTICAS TECNICAS



DISPOSITIVO



COSTO



CANTIDAD



PRECIO



S/.5.51



4



S/.22.04



S/.6.50



4



s/.26.00



C/U Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 1



medidas estándares de un (01) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 2



medidas estándares de un (02) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT



 Presupuesto y estimación de Costos (Segundo piso)



Nº



EQUIPO/ MATERIALES/



CARACTERISTICAS TECNICAS



COSTO



DISPOSITIVO



CANTIDAD



PRECIO



S/.5.51



4



S/.22.04



S/.6.50



4



s/.26.00



C/U Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 1



medidas estándares de un (01) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 2



medidas estándares de un (02) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT



Conectores RJ-45 macho diseñados en conformidad con la norma ANSI/TIA 3



PLUGS



568-C.2 para las categorías 5e y 6.



3cajas S/. 121



s/.363.00



Conector Satra Plug Rj-45 Cat.6 X 100 Unidades. Accesorio indispensable para el 



correcto



ordenamiento



de



su



canaleteado. Fácil de instalar en superficies planas mediante tornillos de



4



CAJA ADOSABLE 2X4



fijación. Disponible en colores blanco y



marfil.



Fabricados



en



PVC.



Modelos: Caja 2x4: Con profundidad de 1,89" (48mm). Caja 2x4: Con profundidad de 1.45" (36.8mm).



10 S/. 5



S/.50.00



 Conectores RJ-45 macho diseñados en conformidad con la norma ANSI/TIA 3



PLUGS



568-C.2 para las categorías 5e y 6.



3cajas S/. 121



s/.363.00



Conector Satra Plug Rj-45 Cat.6 X 100 Unidades. Accesorio indispensable para el 



correcto



ordenamiento



de



su



canaleteado. Fácil de instalar en superficies planas mediante tornillos de



4



CAJA ADOSABLE 2X4



fijación. Disponible en colores blanco y



marfil.



Fabricados



en



PVC.



10



S/.50.00



10



S/.100.00



300



S/1500.00



S/. 5



Modelos: Caja 2x4: Con profundidad de 1,89" (48mm). Caja 2x4: Con profundidad de 1.45" (36.8mm).



 Nuestra placa plástica de pared está diseñada para nuestros Jacks, con diseño compatible para nuestra caja 5



FACEPLATE



2x4 adosable de montaje superficial. Están disponible en dos modelos:



S/. 10



simple e identikit para la colocación de etiquetas en cumplimiento con el estándar



ANSI/TIA-606 – B.



En colores blanco y marfil.  



Las



3 puertos 2 puerto capuchas SATRA



son



el



complemento necesario para mejorar la identificación y durabilidad de los 6



CAPUCHAS



PatchCord



elaborados



de



forma



artesanal con el conector estándar RJ-



S/. 5



  Nuestra placa plástica de pared está diseñada para nuestros Jacks, con diseño compatible para nuestra caja 5



FACEPLATE



2x4 adosable de montaje superficial. Están disponible en dos modelos:



S/. 10



10



S/.100.00



300



S/1500.00



60



S/.480



3 ROLLOS



S/.1263



simple e identikit para la colocación de etiquetas en cumplimiento con el estándar



ANSI/TIA-606 – B.



En colores blanco y marfil.  



Las



3 puertos 2 puerto capuchas SATRA



son



el



complemento necesario para mejorar la identificación y durabilidad de los 6



CAPUCHAS



PatchCord



elaborados



de



forma



S/. 5



artesanal con el conector estándar RJ-



45. Disponible en una variedad de colores.



8



TORNILLOS



Tarugo clavo hps 8x75 24und 07TRC-



S/.8.



Y











10



CABLE CATEGORÍA 6 UTP SATRA COLOR GRIS –  ROLLO (305 MT)







 



Chaqueta de PVC de color gris de 23AWG. 4 pares trenzados. Máxima frecuencia de operación 250MHz. Aislamiento de polietileno. Prueba de flama (UL) CM. Suministro en cajas de 305m. Máxima tensión 11Kg / 25lb.



s/.421.12



 45. Disponible en una variedad de colores.



8



TORNILLOS



Tarugo clavo hps 8x75 24und 07TRC-



S/.8.



60



S/.480



3 ROLLOS



S/.1263



2



S/.6560



1



S/.877



Y











10



CABLE CATEGORÍA 6 UTP SATRA COLOR GRIS –  ROLLO







 



Chaqueta de PVC de color gris de 23AWG. 4 pares trenzados. Máxima frecuencia de operación 250MHz. Aislamiento de polietileno. Prueba de flama (UL) CM. Suministro en cajas de 305m. Máxima tensión 11Kg / 25lb.



s/.421.12



(305 MT)



CATEGORÍA: Switches MARCA: CISCO CÓDIGO: 0000471288 MODELO: SLM2048T-NA



11



SWITCHES



Switch Small Business de la serie 200 con 48 puertos 10/100/1000 RJ-45 y 2 puertos combo mini-GBIC (un puerto 10/100/1000 Ethernet y un puerto mini-GBIC/SFP Gigabit. La serie 200 de Cisco es un conjunto de switches inteligentes y asequibles que combinan un potente rendimiento y confiabilidad de red con las funciones esenciales de administración de red que usted necesita para una red empresarial sólida. Estos switchesFast Ethernet o Gigabit Ethernet expandibles ofrecen funciones básicas de administración, seguridad y calidad de servicio (QoS) superiores a las que ofrece un switch no administrado o para uso de consumidores, a un costo menor que los switches administrados.







12



SWITCHES



Switch Ethernet Cisco SF30024, 24 RJ-45 10/100 Mbps, 4 RJ-45 Gigabit, 2 Combo SFP, DB-9. Id:  NWSRW224G4K9NA



s/3.280



S/.877



 CATEGORÍA: Switches MARCA: CISCO CÓDIGO: 0000471288 MODELO: SLM2048T-NA



11



SWITCHES



Switch Small Business de la serie 200 con 48 puertos 10/100/1000 RJ-45 y 2 puertos combo mini-GBIC (un puerto 10/100/1000 Ethernet y un puerto mini-GBIC/SFP Gigabit. La serie 200 de Cisco es un conjunto de switches inteligentes y asequibles que combinan un potente rendimiento y confiabilidad de red con las funciones esenciales de administración de red que usted necesita para una red empresarial sólida. Estos switchesFast Ethernet o Gigabit Ethernet expandibles ofrecen funciones básicas de administración, seguridad y calidad de servicio (QoS) superiores a las que ofrece un switch no administrado o para uso de consumidores, a un costo menor que los switches administrados.







12



SWITCHES



Switch Ethernet Cisco SF30024, 24 RJ-45 10/100 Mbps, 4 RJ-45 Gigabit, 2 Combo SFP, DB-9. Id:  NWSRW224G4K9NA



2



S/.6560



1



S/.877



3



S/.1140.00



6



s/.1110



s/3.280



S/.877



Gabinete de Pared 14 RU, medidas: 684 x 525 x 590mm (Abatible, Puerta 13



GABINETE DE PARED 14-RU-



c/Vidrio de Seguridad )



S/. 380



QUEST



El cable (de 5 m) SFP+ compatible con CABLE SFP



Cisco, modelo SFPCMM5M, admite totalmente la conexión en caliente, la



14



conexión



directa



y



soporta



las



aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits y de canales de fibra conectados mediante puertos SFP+ (del inglés "Small



Form



Factor



Pluggable",



S/.185



 Gabinete de Pared 14 RU, medidas: 684 x 525 x 590mm (Abatible, Puerta 13



GABINETE DE PARED 14-RU-



c/Vidrio de Seguridad )



3



S/.1140.00



6



s/.1110



s/.7



20



s/140.00



S/7



20



s/.140.00



S/. 380



QUEST



El cable (de 5 m) SFP+ compatible con CABLE SFP



Cisco, modelo SFPCMM5M, admite totalmente la conexión en caliente, la conexión



14



directa



y



soporta



las



aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits y



S/.185



de canales de fibra conectados mediante puertos SFP+ (del inglés "Small



Form



conectividad



Factor



con



Pluggable",



dispositivos



de



tamaño compacto). Accesorio Derivación en T 100 x 45 mm ABS-PC Blanco 15



T PLANA ACCESORIOS DE CABLECANAL PVC



Schneider Electric MODELO: DXN11014HD SKU 37000-2



16



CURVA PLANA PARA CABLE CANAL 20X10



Curva plana para cable canal



 conectividad



con



dispositivos



de



tamaño compacto). Accesorio Derivación en T 100 x 45 mm ABS-PC Blanco 15



T PLANA ACCESORIOS DE CABLECANAL PVC



Schneider Electric



s/.7



20



s/140.00



S/7



20



s/.140.00



S/3.48



10



s/.34.8



S/.10.44



10



S/.104.4



1



S/.345



MODELO: DXN11014HD SKU 37000-2



16



CURVA PLANA PARA CABLE



Curva plana para cable canal



CANAL 20X10



CANALETA PVC 24X14 2 17



METROS BLANCO SATRA



Canaletas construidas de PVC (cloruro de polivinilo) rígido con características de aislamiento y auto extingibles de constitución compacta y plana de medidas 24x14 encajan hasta 4 cables UTP



Canaleta PVC 59x22 2 Metros blanco SATRA Capacidad 16 Cables [8] 18



CANALETA PVC 59X22



Mini código: 51289 -- Codigo: SA510600220B -- Número de Parte: SA510600220B MARCA: MODELO:



19



ACCESS POINT CISCO



CISCO WAP121



PUERTOS: 1 PUERTO RJ-45 LAN 10/100, ESTANDAR: IEEE 802.11n



PoE



S/.345



 CANALETA PVC 24X14 2 17



METROS BLANCO SATRA



Canaletas construidas de PVC (cloruro de polivinilo) rígido con características de aislamiento y auto extingibles de constitución compacta y plana de medidas 24x14 encajan hasta 4 cables UTP



S/3.48



10



s/.34.8



S/.10.44



10



S/.104.4



1



S/.345



Canaleta PVC 59x22 2 Metros blanco SATRA Capacidad 16 Cables [8] 18



CANALETA PVC 59X22



Mini código: 51289 -- Codigo: SA510600220B -- Número de Parte: SA510600220B MARCA:



CISCO



MODELO: 19



ACCESS POINT CISCO



WAP121



PUERTOS: 1 PUERTO RJ-45 LAN 10/100,



S/.345



PoE



ESTANDAR: IEEE 802.11n



En el mercado existen varios tipos de rosetas con sus respectivos conectores. 20



ROSETAS



Habrá que vigilar a la hora de escoger cualquiera de ellas, que cumplan con la reglamentación



de



S/.15



20 s/.300



cableado.



Disponibles en presentaciones de uno y dos puertos, en colores blanco y marfil. 



de 1 entra y 1 salida TOTAL



s/.14.555.24



 En el mercado existen varios tipos de rosetas con sus respectivos conectores. 20



ROSETAS



Habrá que vigilar a la hora de escoger



S/.15



20 s/.300



cualquiera de ellas, que cumplan con la reglamentación



de



cableado.



Disponibles en presentaciones de uno y dos puertos, en colores blanco y marfil. 



de 1 entra y 1 salida TOTAL



s/.14.555.24



Presupuesto y estimación de Costos (Tercer piso)



Nº



EQUIPO/ MATERIALES/



CARACTERISTICAS TECNICAS



DISPOSITIVO



COSTO



CANTIDAD



PRECIO



S/.5.51



4



S/.22.04



S/.6.50



4



s/.26.00



C/U Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 1



medidas estándares de un (01) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 2



medidas estándares de un (02) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT



 Presupuesto y estimación de Costos (Tercer piso)



Nº



EQUIPO/ MATERIALES/



CARACTERISTICAS TECNICAS



COSTO



DISPOSITIVO



CANTIDAD



PRECIO



S/.5.51



4



S/.22.04



S/.6.50



4



s/.26.00



C/U Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 1



medidas estándares de un (01) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT Las Placas de pared Satra son de



PLACA PARED IDENTIKIT 2



medidas estándares de un (02) puerto  para sujetar el Jack. Espacio para colocación de etiquetas de acuerdo a TIA/EIA 606-A.OT



Conectores RJ-45 macho diseñados en conformidad con la norma ANSI/TIA 3



PLUGS



568-C.2 para las categorías 5e y 6.



1cajas S/. 121



s/.121.00



Conector Satra Plug Rj-45 Cat.6 X 100 Unidades. Accesorio indispensable para el 



correcto



ordenamiento



de



su



canaleteado. Fácil de instalar en superficies planas mediante tornillos de



4



CAJA ADOSABLE 2X4



fijación. Disponible en colores blanco y



marfil.



Fabricados



en



PVC.



Modelos: Caja 2x4: Con profundidad de 1,89" (48mm). Caja 2x4: Con profundidad de 1.45" (36.8mm).



10 S/. 5



S/.50.00



 Conectores RJ-45 macho diseñados en conformidad con la norma ANSI/TIA 3



PLUGS



568-C.2 para las categorías 5e y 6.



1cajas S/. 121



s/.121.00



Conector Satra Plug Rj-45 Cat.6 X 100 Unidades. Accesorio indispensable para el 



correcto



ordenamiento



de



su



canaleteado. Fácil de instalar en superficies planas mediante tornillos de



4



CAJA ADOSABLE 2X4



fijación. Disponible en colores blanco y



marfil.



Fabricados



en



PVC.



10



S/.50.00



10



S/.100



100



S/500.00



S/. 5



Modelos: Caja 2x4: Con profundidad de 1,89" (48mm). Caja 2x4: Con profundidad de 1.45" (36.8mm).



 Nuestra placa plástica de pared está diseñada para nuestros Jacks, con diseño compatible para nuestra caja 5



FACEPLATE



2x4 adosable de montaje superficial. Están disponible en dos modelos:



S/. 10



simple e identikit para la colocación de etiquetas en cumplimiento con el estándar



ANSI/TIA-606 – B. B.



En colores blanco y marfil.  



Las



3 puertos 2 puerto capuchas SATRA



son



el



complemento necesario para mejorar la identificación y durabilidad de los 6



CAPUCHAS



PatchCord



elaborados



de



forma



artesanal con el conector estándar RJ-



S/. 5



  Nuestra placa plástica de pared está diseñada para nuestros Jacks, con diseño compatible para nuestra caja 5



FACEPLATE



2x4 adosable de montaje superficial. Están disponible en dos modelos:



S/. 10



10



S/.100



100



S/500.00



50



S/.400



1 ROLLOS



S/.421.12



simple e identikit para la colocación de etiquetas en cumplimiento con el estándar



ANSI/TIA-606 – B. B.



En colores blanco y marfil.  



Las



3 puertos 2 puerto capuchas SATRA



son



el



complemento necesario para mejorar la identificación y durabilidad de los 6



CAPUCHAS



PatchCord



elaborados



de



forma



S/. 5



artesanal con el conector estándar RJ-



45. Disponible en una variedad de colores.



8



TORNILLOS



Tarugo clavo hps 8x75 24und 07TRC-



S/.8.



Y











10



CABLE CATEGORÍA 6 UTP SATRA COLOR GRIS –  ROLLO  ROLLO (305 MT)







 



Chaqueta de PVC de color gris de 23AWG. 4 pares trenzados. Máxima frecuencia de operación 250MHz. Aislamiento de polietileno. Prueba de flama (UL) CM. Suministro en cajas de 305m. Máxima tensión 11Kg / 25lb.



s/.421.12



 45. Disponible en una variedad de colores.



8



TORNILLOS



Tarugo clavo hps 8x75 24und 07TRC-



S/.8.



50



S/.400



1 ROLLOS



S/.421.12



1



S/.877



1



S/.1140.00



2



s/.370



Y











10



CABLE CATEGORÍA 6 UTP SATRA COLOR GRIS –  ROLLO  ROLLO







 



Chaqueta de PVC de color gris de 23AWG. 4 pares trenzados. Máxima frecuencia de operación 250MHz. Aislamiento de polietileno. Prueba de flama (UL) CM. Suministro en cajas de 305m. Máxima tensión 11Kg / 25lb.



s/.421.12



(305 MT)







12



SWITCHES



Switch Ethernet Cisco SF30024, 24 RJ-45 10/100 Mbps, 4 RJ-45 Gigabit, 2 Combo SFP, DB-9. Id:  NWSRW224G4K9NA



S/.877



Gabinete de Pared 14 RU, medidas: 684 x 525 x 590mm (Abatible, Puerta 13



GABINETE DE PARED 14-RU-



c/Vidrio de Seguridad )



S/. 380



QUEST



El cable (de 5 m) SFP+ compatible con CABLE SFP



Cisco, modelo SFPCMM5M, admite totalmente la conexión en caliente, la



14



conexión



directa



y



soporta



las



aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits y de canales de fibra conectados



S/.185



 



12



SWITCHES



Switch Ethernet Cisco SF30024, 24 RJ-45 10/100 Mbps, 4 RJ-45 Gigabit, 2 Combo SFP, DB-9. Id:  NWSRW224G4K9NA



S/.877



1



S/.877



1



S/.1140.00



2



s/.370



s/.7



10



s/70



S/7



10



s/.70



Gabinete de Pared 14 RU, medidas: 684 x 525 x 590mm (Abatible, Puerta 13



GABINETE DE PARED 14-RU-



c/Vidrio de Seguridad )



S/. 380



QUEST



El cable (de 5 m) SFP+ compatible con CABLE SFP



Cisco, modelo SFPCMM5M, admite totalmente la conexión en caliente, la conexión



14



directa



y



soporta



las



aplicaciones Ethernet de 10 Gigabits y



S/.185



de canales de fibra conectados



mediante puertos SFP+ (del inglés "Small



Form



conectividad



Factor con



Pluggable",



dispositivos



de



tamaño compacto). Accesorio Derivación en T 100 x 45 mm ABS-PC Blanco 15



T PLANA ACCESORIOS DE CABLECANAL PVC



Schneider Electric MODELO: DXN11014HD SKU 37000-2



16



CURVA PLANA PARA CABLE CANAL 20X10



Curva plana para cable canal



 mediante puertos SFP+ (del inglés "Small



Form



conectividad



Factor con



Pluggable",



dispositivos



de



tamaño compacto). Accesorio Derivación en T 100 x 45 mm ABS-PC Blanco 15



T PLANA ACCESORIOS DE CABLECANAL PVC



Schneider Electric



s/.7



10



s/70



S/7



10



s/.70



S/3.48



5



s/.17.4



S/.10.44



3



S/.31.32



MODELO: DXN11014HD SKU 37000-2



16



CURVA PLANA PARA CABLE



Curva plana para cable canal



CANAL 20X10



CANALETA PVC 24X14 2 17



METROS BLANCO SATRA



Canaletas construidas de PVC (cloruro de polivinilo) rígido con características de aislamiento y auto extingibles de constitución compacta y plana de medidas 24x14 encajan hasta 4 cables UTP



Canaleta PVC 59x22 2 Metros blanco SATRA Capacidad 16 Cables [8] 18



CANALETA PVC 59X22



Mini código: 51289 -- Codigo: SA510600220B -- Número de Parte: SA510600220B En el mercado existen varios tipos de rosetas con sus respectivos conectores.



19



ROSETAS



Habrá que vigilar a la hora de escoger cualquiera de ellas, que cumplan con la reglamentación



de



cableado.



S/.15



10 s/.150



 CANALETA PVC 24X14 2 17



METROS BLANCO SATRA



Canaletas construidas de PVC (cloruro de polivinilo) rígido con características de aislamiento y auto extingibles de constitución compacta y plana de medidas 24x14 encajan hasta 4 cables UTP



S/3.48



5



s/.17.4



S/.10.44



3



S/.31.32



Canaleta PVC 59x22 2 Metros blanco SATRA Capacidad 16 Cables [8] 18



CANALETA PVC 59X22



Mini código: 51289 -- Codigo: SA510600220B -- Número de Parte: SA510600220B En el mercado existen varios tipos de rosetas con sus respectivos conectores.



19



ROSETAS



Habrá que vigilar a la hora de escoger cualquiera de ellas, que cumplan con la reglamentación



de



cableado.



Disponibles en presentaciones de uno y dos puertos, en colores blanco y marfil. 



de 1 entra y 1 salida TOTAL



S/.15



10 s/.150



 Disponibles en presentaciones de uno y dos puertos, en colores blanco y marfil. 



de 1 entra y 1 salida TOTAL



4.3.3 Presupuesto y costo total del proyecto costo de los materiales de uso para la implementacion de la red de datos



TABLA DE COSTO DE LA IMPLEMENTACION  Nº



DESCRIPCION



COSTO TOTAL S/.



1



PRIMER PISO



S/.14.537.59



2



MANO DE OBRA



S/.7.000



3



SEGUNDO PISO



S/.14.555.24



4



MANO DE OBRA



S/.7.000



5



TERCER PISO



S/.4.366.24



6



MANO DE OBRA



S/.5.000



7



TOTAL



S/.52.459.07



 4.3.3 Presupuesto y costo total del proyecto costo de los materiales de uso para la implementacion de la red de datos



TABLA DE COSTO DE LA IMPLEMENTACION  Nº



DESCRIPCION



COSTO TOTAL S/.



1



PRIMER PISO



S/.14.537.59



2



MANO DE OBRA



S/.7.000



3



SEGUNDO PISO



S/.14.555.24



4



MANO DE OBRA



S/.7.000



5



TERCER PISO



S/.4.366.24



6



MANO DE OBRA



S/.5.000



7



TOTAL



S/.52.459.07



 BIBLIOGRAFÍA Alegsa. (s.f.). Obtenido de http://www.alegsa.com.ar/Diccionario/C/18232.php LEY



N°



27972,



L.



O.



(27



de



MAYO



de



2003).



Obtenido



de



http://portal.jne.gob.pe/informacionlegal/Documentos/Leyes%20Org%C3%A1nicas/LE Y%20ORG%C3%81NICA%20DE%20MUNICIPALIDADES%20LEY%20N%C2%B A%2027972.pdf Moro, V. M. (2013).  Infraestructuras de redes de datos y sistemas de telefonía.  Madrid: Paraninfo. Perez, E. H. (2010). Tecnologías y redes de transmisión de datos. Mexico: Limusa. Redes



Informaticas.



(s.f.).



Obtenido



de



https://julioorellanacruz.wordpress.com/2011/04/17/clasificacion-de-redes/ Wikipedia. (s.f.). Obtenido de https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_de_campus Wikipedia. (s.f.). Obtenido de https://es.wikipedia.org/wiki/Red_privada_virtual Wikipedia. (s.f.). Obtenido de https://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local_inal%C3%A1mbrica
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