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								    				    CONTENIDOS: 1. OBJETIVOS. 2. ESPECIFICACIONES TECNICAS. 3. NIVEL DE CELULA. 3.1 Conexionado de autómatas. 3.2 Red Profibus .Cableado. 3.3 Red Profibus. Topología y Distribución. 3.4 Red Profibus. Repetidores. 3.5 Red Profibus. Armarios eléctricos. 3.6 Red Profibus. Terminales activos. 3.7 Tarjeta comunicaciones. 4. NIVEL SUPERVISION. 4.1 Tarjeta comunicaciones 4.2 Red Ethernet. Topología y Cableado. 4.3 Red Ethernet. Distribución y Smart Switch. 4.4 Red Ethernet. Dimensiones. 5. LISTA Y PRECIOS DE MATERIALES. 6. CONCLUCION. 1. OBJETIVOS: Tenemos que realizar una red industrial tanto a nivel de célula como a nivel de control. A nivel de celula tendremos 6 PLCs interconectados con un PC de supervisión y a nivel de control tendremos 5 PCs interconectados con un PC de supervisión. 2. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS Distribución de equipos por niveles:











Nivel de Célula:







Autómatas S7-300 (CPU 314 IFM)







Ordenador de Supervisión (PC)



Nivel de Control:



Ordenadores de Supervisión (PC)



 Ordenadores Clientes (PC) Redes y Velocidades: Nivel de Célula:



Profibus-DP a 1,5 Mbps



Nivel de Supervisión: Ethernet a 100 Mbps Planta y Distribución:



Cableado Nivel de Supervisión:



Par trenzado apantallado.



Nivel de Célula:



Supeditado a la red a implantar (Profibus-DP).



Consideraciones para cableado Se establece una altura uniforme de 8 m. para todas las canalizaciones a emplear en los cableados de las redes. El trazado siempre se realizará trazando ángulos rectos, y se dejarán 80 cm. de cable sobrante en cada punto de conexión. Los equipos siempre se ubicarán a nivel de suelo para facilitar tareas de mantenimiento. Consideraciones particulares: Todos los dispositivos que deban incorporarse para mantener las especificaciones de funcionamiento, velocidad y longitud de las redes a implantar, deberán ir alojados en su correspondiente envolvente metálico, con grado de protección IP65. Los dispositivos a incorporar en los autómatas, se montarán en los armarios eléctricos ya existentes en la instalación.



 Los elementos a incorporar en los ordenadores para cumplir las especificaciones solicitadas, irán alojados en el propio envolvente del ordenador. No se admitirán soluciones externas. Si las dimensiones de estos dispositivos externos a autómatas y ordenadores, fuesen reducidas, se podría considerar la opción de alojarlos en envolventes de poliéster u otro material siempre que cumplan el grado de protección solicitado. En caso de emplear HUB o SWITCH en la red Ethernet, se estimarán las necesidades particulares de este proyecto y se considerará un 20% de reserva como mínimo para futuras ampliaciones. Las canalizaciones a emplear, no se consideran como parte de este proyecto, ya que las consideraremos ya instaladas. 3. NIVEL DE CELULA Como hemos indicado para la comunicación a nivel de célula vamos a utilizar PROFIBUS® – DP eléctrico, con velocidad de 1,5 Mbps. Elegimos el sistema eléctrico, ya que vamos a trabajar en un entorno con un nivel de Interferencias Electromagnéticas bajo, y para ahorro de costes por ser una instalación que requiere una inversión menor. Las características del Estándar PROFIBUS según EN 50 170: 



Método de acceso Paso por testigo con maestro-esclavo







Velocidad de transmisión 9.6 kbit/s – 12 Mbit/s







Medio de transmisión eléctrico: cable de dos hilos apantallado







Medio de transmisión óptico: cables de FO (cristal y plástico)







Medio de transmisión sin hilos: infrarrojos







Máx. nº de nodos 127, 32 estaciones por segmento







Tamaño de la red eléctrica: máx. 9.6 km (depende de velocidad)







Tamaño de la red óptica: 150 km (depende de velocidad)







Distancia: 12 MBit/s = 100 m; 1.5 MBit/s = 400m; < 187.5 kBit/s = 1000 m







Distancia ampliable mediante repetidores hasta 10 km (caso de cable)







Conectores sub-D de 9 pines







Topologías Bus, árbol, estrella, anillo, anillo redundante







Aplicaciones Comunicación de proceso, campo o datos



 3.1. CONEXIONADO DE AUTOMATAS A nivel de célula vamos a tener 6 autómatas Siemens SIMATIC S7-300 con CPU 314 IFM SIMATIC S7-300, CPU 314 SIMATIC S7-300, CPU 314 COMPACTA CON MPI, 24 ED/16 SD, 4EA, 2SA, 1 PT100, 4 CONTADORES RAPIDOS (60 KHZ), PUERTO INTEGRADO RS485, FUENTE ALIM. INTEGRADA 24V DC, MEMORIA CENTRAL 64



KBYTE,



REQUIERE



CONECTOR



FRONTAL (2 X 40 POLOS) Y MICRO MEMORY CARD. Para la comunicación de autómata SIMATIC S7 S314 al sistema PROFIBUS seleccionado, debemos añadir a nuestro autómata un módulo de comunicaciones adecuado para RS485 y una velocidad de transmisión mínima de 1,5 Mbps. CP 342-5 Y CP 342-5 FO Datos técnicos generales CP 342-5 Velocidades de transmisión soportadas 9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s, 187,5 kbit/s,500 kbit/s, 1,5 kbit/s, 3 Mbit/s, 6 Mbit/s, 12 Mbit/s Interfaces: Conexión a PROFIBUS: Conector hembra Sub-D de 9 polos. Consumo máximo de corriente en la interfaz PROFIBUS en caso de conexión de componentes de red 100 mA para 5V. Tensión nominal 24 V DC. Consumo de corriente de 24 V: de bus posterior S7-300 / C7-300, 120 mA típ. / 230 mA máx. 40 mA típ. Sección de cable para 24 V: 0,25...2,5 mm2. Disipación 5 W. Temperatura ambiente admisible: - en caso de montaje horizontal del rack 0...60 °C



 - en caso de montaje vertical del rack 0...40 °C. Temperatura de transporte/almacenamiento: Humedad relativa máx. 95% para +25 °C Altura de servicio: hasta 2000 m sobre el nivel del mar, -40 °C hasta +70 °C Dimensiones: ancho x alto x hondo (en mm) 40 x 125 x 120 Peso aprox. 300 g Datos técnicos CP 342-5 FO Velocidades de transmisión soportadas: 9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s, 187,5 kbit/s,500 kbit/s, 1,5 kbit/s, 12 Mbit/s Interfaces: Conexión a PROFIBUS Conectores hembra dúplex para conexión óptica. Consumo máximo de corriente en la interfaz PROFIBUS en caso de conexión de componentes de red (por ejemplo, componentes ópticos): 100 mA para 5V. Tensión nominal 24 V DC Consumo de corriente de 24 V: de bus posterior S7-300 / C7-300 250 mA típ 150 mA típ. Sección de cable para 24 V: 0,25...2,5 mm2 Disipación 6 W Temperatura ambiente admisible: - en caso de montaje horizontal del rack 0...60 °C - en caso de montaje vertical del rack 0...40 °C. Temperatura de transporte/almacenamiento Humedad relativa máx. 95% para +25 °C Altura de servicio: hasta 2000 m sobre el nivel del mar, -40 °C hasta +70 °C Dimensiones ancho x alto x hondo (en mm) 40 x 125 x 120 Peso aprox. 300 g PROCESADOR DE COMUNICACIONES CP 342-5 con referencia 6GK7342-5DA030XE0 para redes PROFIBUS DP eléctricas. El conexionado del SIMATIC S7 314 IFM a la red PROFIBUS se realizará mediante Cable de conexión 830-1T.



 6XV1830-1CH15 SIMATIC NET,CABLE CONEX. 830-1T PARA PROFIBUS PARA CONECTAR TERMINALES A OLM Y OBT PRECONFECCIONADO CON 2 CONECTORES SUB-D, 9 POLOS, TERMINADO EN AMBOS EXTREMOS, 1,5 M



Las características del cable de conexión elegido son: 



Cable confeccionado (preconectorizado) para la conexión rápida y económica de estaciones PROFIBUS a OLM y OBT







Cable de conexión flexible PROFIBUS.



Beneficios 



Conexión de estaciones terminales libre de errores gracias a cables de conexión preconfeccionados







Transmisión segura de datos a estaciones terminales en entornos con altas interferencias electromagnéticas gracias a apantallamiento y terminación directa en el cable.



Construcción 



El cable de conexión 830-1T está formado por un par de conductores trenzados (hilos de trencilla de cobre) con una pantalla de malla.







Lleva en ambos extremos un conector Sub-D de 9 polos.







Ambos extremos del cable están cerrados con un conjunto de resistencias (no desactivable).



Funciones Mediante el cable de conexión PROFIBUS 830-1T puede realizarse la conexión entre el interface eléctrico del PROFIBUS y las estaciones PROFIBUS (OLM, OBT y estaciones terminales) con una velocidad de hasta 12 Mbit/s.



 La conexión con la red PROFIBUS – DP la realizaremos con conectores para PROFIBUS RS 485 con FastConnect. Las características de los conectores son las siguientes: 



Montaje simple







Con



conectores



extremadamente



FastConnect, cortos



gracias



tiempos a



la



de



montaje



técnica



de



desplazamiento de aislamiento 



Resistencias de terminadores integradas (no en todos los modelos)







Posibilidad de conexión de una PG con conector de bus especial sin instalación adicional de nodos de red.



Sirve para la conexión de estaciones PROFIBUS a la línea de bus PROFIBUS Gama de aplicación Los conectores de bus RS 485 para PROFIBUS sirven para conectar una estación PROFIBUS o un componente de la red PROFIBUS al cable de bus para PROFIBUS. Construcción Existen diferentes tipos de conectores macho de conexión de bus; optimizados para los dispositivos que se desean conectar se pueden suministrar: 



Conector de bus con salida de cable axial (180 °C) p. ej. Para PCs y OPs SIMATIC HMI®, para velocidades de transmisión de hasta 12 Mbit/s, con resistencia terminadora de bus.







Conector de bus con salida de cable vertical (90 °C); Este conector permite la salida perpendicular del cable (con y sin conector para PG) para velocidades de transmisión de hasta 12 Mbit/s, con resistencia terminadora de bus. Para la conexión entre el conector de bus con interface para PG integrado y la PG, y una velocidad de transmisión de 3, 6 ó 12 Mbit/s, se requiere el cable de conexión SIMATIC S5/S7.



 Conector de bus con salida de cable a 30° (variante de bajo coste) sin interface PG para velocidades de transmisión hasta 1,5 Mbit/s y sin resistencia terminal integrada. Conector de bus RS 485 PROFIBUS FastConnect (salida de cable a 90° ó 180°) con velocidad de transmisión de hasta 12 Mbit/s para montaje conexión por desplazamiento del aislamiento (para hilos rígidos y flexibles). El conector de bus se enchufa directamente en el interface PROFIBUS (conector hembra sub D de 9 polos) de la estación PROFIBUS o de un componente de red PROFIBUS. Los cables de bus de entrada y salida para PROFIBUS se conectan dentro del conector a través de 4 bornes. A través de un interruptor accesible desde el exterior puede activarse la resistencia terminadora integrada en el conector de bus (no en 6ES7 972-0BA30-0XA0). Con ello se seccionan en el conector los cables entrantes y salientes (función de seccionamiento). Esto es imprescindible en ambos extremos de un segmento PROFIBUS. El conector seleccionado es el siguiente: Descripción 6ES7 972-0BA50-0XA0 DP, 90 GRADOS, PROGRAMACIÓN NO INTER Parte #: 6ES7972-0BA50-0XA0 Profibus conector Fabricante: Siemens Nombre del sistema: Simatic S7 Sistema subtipo: Simatic Net El conexionado sería como se indica en la imagen siguiente:



 Una vez tenemos diseñada la conexión de los 6 PLC SIEMENS SIMATIC S7 CPU 314 a la red PROFIBUS nos centraremos en el diseño de la red PROFIBUS propiamente dicha. 3.2 RED PROFIBUS. CABLEADO Las características del cable para Red PROFIBUS son las siguientes: Cable para PROFIBUS: 



Distintas variantes para distintos campos de aplicación (p. ej. cable instalado en el suelo, cable para servicio móviles)







Elevada inmunidad a perturbaciones gracias al doble apantallado







Cable de bus difícilmente inflamable (sin halógenos).







Determinación fácil de la longitud mediante las marcas de metros impresas







Cable híbrido para la transmisión conjunta de datos y alimentación



Beneficio 



Un sólo cable (ECOFAST Hybrid Cable) compartido para la transferencia de datos y la alimentación de tensión







Sin silicona, con lo que es especialmente apropiado para el empleo en la industria automovilística (p. ej. trenes de barnizado)



Gama de aplicación Para construir redes PROFIBUS pueden suministrarse distintos tipos de cables acordes al tipo de aplicación. Por regla general, se han de utilizar los cables de bus indicados para cada aplicación: 



Versátiles posibilidades de aplicación gracias a toda una gama de cables de bus especiales







Red inmune a interferencias gracias a cables con pantalla doble y posibilidad de puesta a tierra de extremo a extremo



Ahorro de tiempo gracias al montaje de conectores rápido y simple con cables FastConnect



 Construcción Cable bifilar apantallado, trenzado, con sección circular. Para todos los cables de bus para PROFIBUS rige: 



Gracias a su doble apantallamiento son especialmente aptos para el tendido en entornos industriales con fuertes interferencias electromagnéticas







Puesta a tierra a extremo realizable a través de la pantalla del cable de bus y de los bornes de puesta a tierra del terminal de bus







Marcas de metro impresas



Cable de fibra óptica exento de halógenos, a prueba de pisadas, difícilmente inflamable, con aprobación para construcción naval, en tendidos invariables de barcos y unidades offshore, tanto en recintos interiores como en cubiertas. Se suministra por metros. El cable seleccionado para nuestra aplicación es PROFIBUS FC Standard Cable, Cable de bus estándar con estructura especial para conectorización rápida. Seleccionamos este tipo de cable por que estamos en un entorno industrial típico, sin exposiciones a agentes químicos, ni esfuerzos mecánicos, ya que el cable va a estar fijo/apoyado sobre las canalizaciones existentes. El cable seleccionado tiene la característica de FASTCONNECT para la conexión de los conectores de BUS seleccionados. Las características generales del cable seleccionado son las siguientes:







PROFIBUS FC Standard Cable



 Datos eléctricos Atenuación por longitud con 9,6 kHz / máxima 0,0025 dB/m con 38,4 kHz / máxima 0,0040 dB/m con 4 MHz / máxima 0,022 dB/m con 16 MHz / máxima 0,042 dB/m Impedancia característica valor nominal 150 Ω con 9,6 kHz 270 Ω con 38,4 kHz 185 Ω con 3 MHz ... 20 MHz 150 Ω Tolerancia simétrica relativa de la impedancia característica a 9,6 kHz 10 % de la impedancia característica a 38,4 kHz 10 % de la impedancia característica a 3 MHz ... 20 MHz 10 % Resistencia de bucle por longitud/máxima 110 Ω/km Resistencia de pantalla por longitud / máxima 9,5 Ω/km Capacidad por longitud / a 1 kHz 28,5 pF/m Tensión de servicio Valor eficaz 100 V Datos mecánicos Número de conductores eléctricos 2 Ejecución de la conexión eléctrica / FastConnect Sí Diámetro exterior del conductor interno 0,65 mm del aislamiento del conductor 2,55 mm de la cubierta interior del cable 5,4 mm de la cubierta del cable 8 mm Tolerancia simétrica del diámetro exterior / del 0,4 mm recubrimiento del cable Material del aislamiento de los hilos PE de la cubierta interior del cable PVC del revestimiento del cable PVC Color del aislamiento de los hilos de datos rojo/verde de la cubierta del cable violeta Radio de curvatura en caso de flexión única / mínimo admisible 37,5 mm en caso de flexión múltiple / mínimo admisible 75 mm Carga a tracción/máxima 100 N Peso por longitud 80 kg/km Condiciones ambientales admisibles



 durante el funcionamiento durante el almacenamiento durante el transporte



Temperatura ambiente -40…+75 °C -40…+75 °C -40…+75 °C



durante el montaje



-40…+75 °C Características eléctricas



Observación



medidas a 20 °C, ensayos según DIN 47250 Parte 4 o DIN VDE 0472



Características, funciones y componentes del producto / Generalidades Característica del producto/sin silicona libre de halógenos



No



Normas, especificaciones y homologaciones Certificado de aptitud Marcado CE



Sí



homologación UL



Sí



Conformidad con las Directivas sobre restricción de sustancias peligrosas (RoHS)



Sí



Sociedad de clasificación naval American Bureau of Shipping Europe Ltd. (ABS)



No



Bureau Veritas (BV)



No



Det Norske Veritas (DNV)



No



Germanischer Lloyd (GL)



No



Lloyds Register of Shipping (LRS)



No



 3.3. RED PROFIBUS. TOPOLOGIA Y DISTRIBUCION La distribución del cable PROFIBUS quedará como indica en la figura siguiente: RED PROFIBUS TOPOLOGIA



PLC 1 C L IE N T E 1 C L IE N T E 2



A 2



PLC 5



A 3



P C S U P E R V IS O R A 1



A4



PLC 3



C L IE N T E 3



C L IE N T E 4



PLC 2 C L IE N T E 5



PLC 6



PLC 4



Dado que nuestra línea va a trabajar a una velocidad de transmisión de 1,5 Mbps, la longitud maxima de segmento es 200 metros Por lo tanto hemos dividido la red PROFIBUS en tramos de menos de 200 m, colocando Repetidores RS 485 para PROFIBUS, como indicamos en la figura anterior.



 Por lo tanto tenemos 4 Repetidores RS 485: A 1, A 2 ,A 3 y A 4. 3.4. RED PROFIBUS. REPETIDORES Las características de los Repetidores RS485 son las siguientes: Búsqueda automática de velocidad de transmisión Velocidad de transmisión 45,45 kbits/s posible Señalización de tensión de 24 V DC presente Señalización de actividad por el bus, segmentos 1 y 2 Posibilidad de aislar segmento 1 y segmento 2 mediante interruptor Aislamiento de la parte derecha del segmento si se activa la resistencia terminal Desacoplamiento del segmento 1 y del segmento 2 en caso de fallos estáticos Beneficios Para aumentar el número de estaciones y la expansión Aislamiento galvánico de segmentos Medios aux. de puesta en servicio – Interruptor para aislar los segmentos – Señalización de la actividad por el bus – Separación de un segmento con resistencia de terminación mal conectada Gama de aplicación El repetidor RS 485 IP20 une dos segmentos PROFIBUS o MPI utilizando la tecnología RS 485 y un máximo de 32 estaciones. Permite aplicar velocidades de transmisión de 9,6 kbits/s a 12Mbits/s. Construcción Caja en grado de protección IP20 2 regleteros para conectar los segmentos Regletero para alimentación (24 V DC externos) Puerto para PG/OP Funciones Modo de funcionamiento Amplía el número de estaciones (máx. 127) y la extensión espacial Regenera las señales tanto en amplitud como en tiempo



 Permite el aislamiento galvánico de los sistemas de bus conectados. La red queda dividida en 6 segmentos utilizando 4 Repetidores de los indicados anteriormente: Segmento 1. Unión de PC Supervisor a Repetidor A 1 y a PLC 6 Segmento 2. Unión de Repetidor A 1 a Repetidor A 2 Segmento 3. Unión de Repetidor A 2 a PLC 5 Segmento 4. Unión de Repetidor A 1 a Repetidor A 4 y PLC 4 Segmento 5. Unión de Repetidor A 4 a Repetidor A 3 y a PLC 3 Segmento 6. Union de Repetidor A 3 a PLC 1 y PLC 2



PLC 1 C L IE N T E 1 C L IE N T E 2



PLC 5



A 2



A 3



P C S U P E R V IS O R



SEG 2



SEG 4



C L IE N T E 3



PLC 6



C L IE N T E 4



C L IE N T E 5



A4



A 1



PLC 2



PLC 3 PLC 4



RED PROFIBUS DIMENCIONES



PLC 1 C L IE N T E 1 C L IE N T E 2



PLC 5



A 2



A 3



P C S U P E R V IS O R A 1



A4



C L IE N T E 3



PLC 3 PLC 6



C L IE N T E 4



175 MTS 350 MTS



PLC 4



PLC 2 C L IE N T E 5



 Segmento 1. Longitud 141 m + 80 cm sobrantes + 80 cm sobrantes Segmento 2. Longitud 175 m + 80 cm sobrantes + 80 cm sobrantes Segmento 3. Longitud 133 m + 80 cm sobrantes + 80 cm sobrantes Segmento 4. Longitud 183 m + 4 x 80 cm sobrantes Segmento 5. Longitud 133 m + 3 x 80 cm sobrantes Segmento 6. Longitud 141 m + 3x 80 cm sobrantes Los repetidores RS 485 estarán instalados dentro de armarios eléctricos colocados en mural en la pared, con un grado de protección IP 65, adecuado para una protección máxima frente al polvo y una protección de grado 5 frente a agua que garantiza que no debe entrar el agua arrojada a chorro (desde cualquier ángulo) por medio de una boquilla de 6,3 mm de diámetro, a un promedio de 12,5 litros por minuto y a una presión de 30 kN/m 2 durante un tiempo que no sea menor a 3 minutos y a una distancia no menor de 3 metros. 3.5. RED PROFIBUS. ARMARIOS ELECTRICOS Las cajas serán de dimensiones 300 x 250 x 150 (Alto x Ancho x Profundidad) estarán colocadas a nivel de techo por lo que el grado de protección es adecuado ya que a ese nivel no existe agua, salvo una posible gotera. Fabricante Schneider Electric Designación Armario metálico estanco CRN 300 x 250 x 150 Referencia NSYCRN325150 3.6. RED PROFIBUS. TERMINALES ACTIVOS Una vez determinada la línea de Red PROFIBUS y para su correcto funcionamiento debe instalarse en cada uno de los extremos de los segmentos un Elemento Terminador RS485 Activo. Las características de este elemento son: Sirve para conectar segmentos de bus con velocidades de transmisión de 9,6 kbits/s a 12 Mbits/s Fuente de alimentación independiente de las estaciones del bus. Beneficios Terminación del bus independiente del equipo terminal con fuente de alimentación propia.



 Gama de aplicación La resistencia terminal RS485 activa sirve para cerrar segmentos de bus. La alimentación se realiza de forma independiente de las estaciones del bus. Para ello la resistencia terminal se alimenta de forma separada de los otros componentes de la periferia tanto permanentemente o de forma conectada por la periferia. El cierre del sistema de bus permite acoplar y desacoplarlas a elección las estaciones (p. ej. ET 200S) sin necesidad de que se produzcan anomalías. Construcción 1 regleteros para conectar los segmentos Regletero para alimentación (24 V DC externos) Funciones El elemento terminal activo RS485 cierra el PROFIBUS y procura así un nivel definido en la señal RS485 así como la supresión de reflexiones en la línea. Como funciona con independencia de los dispositivos de campo es posible desconectar éstos sin que esto tenga efecto retroactivo sobre el bus. Cada uno de los terminales irá alojado en un armario eléctrico como el utilizado para los repetidores RS485, con un grado de protección IP65 pero colocados a nivel de suelo. Una vez instalada la RED PROFIBUS, únicamente nos queda la conexión del PC Supervisor a la misma. 1.7. TARJETA COMUNICACIONES PC. Para ello debemos instalar en el ordenador, a través de una ranura PCI, un módulo de comunicaciones para PC. Elegimos la tarjeta CP5613 A2 Descripción: Tarjeta PCI (Universal Key 5V/3,3V) con microprocesador para conectar PC y SIMATIC PG/PC a PROFIBUS hasta 12 Mbits/s. La tarjeta se utiliza en plataformas de cálculo con sistema de conexión PCI, por ejemplo, IPC, PC de sobremesa o sistemas de servidor. Características Servicios de comunicación: – Maestro PROFIBUS DP, clase 1 y 2, o esclavo DP según IEC 61158 e IEC 61784



 – Comunicación PG/OP con STEP 5 o STEP 7 – Comunicación S7 con software S7-5613 – Comunicación abierta (SEND/RECEIVE) basada en la interfaz FDL – PROFIBUS FMS según IEC 61158 e IEC 61784 con software FMS-5613 Amplias posibilidades de diagnóstico para instalación, puesta en marcha y funcionamiento del módulo. Mecanismo de filtro de eventos para descargar la CPU central Modo multiprotocolo y funcionamiento paralelo de máx. 4 CP Los correspondientes servidores OPC y las herramientas de configuración están incluidos en el alcance de suministro del software de comunicación respectivo Beneficios Mayor velocidad de intercambio de datos de proceso Acceso a datos de proceso a través de Dual Port RAM Gran potencia de cálculo en PG/PC Descarga de la CPU central gracias al preprocesamiento de la comunicación mediante hardware Empleo de diversos entornos de sistema operativo Drivers a modo de código fuente para migración a diferentes entornos de sistema operativo Empleo en aplicaciones de control de movimiento Intercambio de datos en tiempo real a través de modo de equidistancia Puesta en marcha rápida Instalación y puesta en marcha sencillas mediante Plug&Play El PC se conectaría a la RED PROFIBUS mediante un mediante Cable de conexión 830-1T a través de un conector de bus RS 485 para PROFIBUS como los utilizados para los PLC. 4. NIVEL DE SUPERVISION A nivel de Supervisión disponemos de un PC Supervisor y de 5 PCs Clientes colocados en varias zonas de la nave industrial. Para la comunicación entre estos dos dispositivos vamos a utilizar un sistema Ethernet a 100 Mbps. 4.1 TARJETA COMUNICACIONES PC.



 Para la comunicación Ethernet debemos disponer en cada uno de los PC de una tarjeta PCI Ethernet. Seleccionamos



la



tarjeta



comercial TF- 3200 cuyas características



son



siguientes:



CARACTERÍSTICAS DEL HARDWARE IEEE 802.3, 802.3u, 802.3x Estándares y Protocolos CSMA/CD, TCP/IP, PCI Revision 2.1/2.2 PCI de 32-bit Interface 1 puerto RJ45 10/100 Mbps 10BASE-T:UTP categoría 3, 4, 5 cable (máximo 100m) Medios de Red



Velocidad de transferencia



EIA/TIA-568 100Ω STP (maximum 100m) 100BASE-TX: UTP category 5, 5e cable (máximo 100m) EIA/TIA-568 100Ω STP (máximo 100m) 10/100 Mbps para modo Medio-Dúplex



datos Indicador LED Control de Flujo OTROS Certificación



20/200Mbps para modo Full-Dúplex enlace / actividad Control de flujo IEEE 802.3x (Full-Duplex)



Contenido del Paquete



CD de recursos



Requisitos del Sistema



Guía de instalación rápida Win 98SE/Me/NT/2000/XP/Vista/7,Linux/Novell Netware



CE, FCC, RoHS adaptador de red



4.2 RED ETHERNET. TOPOLOGIA Y CABLEADO. La topología de la red a montar es la que queda reflejada en la imagen siguiente:



las
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Para el montaje de la red Ethernet vamos a utilizar cable del tipo par trenzado apantallado como nos indica en la propuesta de trabajo. Cable STP El cable de par trenzado blindado (STP) combina las técnicas de blindaje, cancelación y trenzado de cables.



Cada par de hilos está envuelto en un papel metálico. Los dos pares de



hilos están envueltos juntos en una trenza o papel metálico. Generalmente es un cable de 150 ohmios. Según se especifica para el uso en instalaciones de redes Token Ring, el STP reduce el ruido eléctrico dentro del cable como, por ejemplo, el acoplamiento de par a par y la diafonía. El STP también reduce el ruido electrónico desde el exterior del cable, como, por ejemplo, la interferencia electromagnética (EMI) y la interferencia de radiofrecuencia (RFI). El cable de par trenzado blindado comparte muchas de las ventajas y desventajas del cable de par trenzado no blindado (UTP). El cable STP brinda mayor protección ante toda clase de interferencias externas, pero es más caro y de instalación más difícil que el UTP. Un nuevo híbrido de UTP con STP tradicional se denomina UTP apantallado (ScTP), conocido también como par trenzado de papel metálico (FTP).



El ScTP consiste,



básicamente, en cable UTP envuelto en un blindaje de papel metálico. ScTP, como UTP, es también un cable de 100 Ohms. Muchos fabricantes e instaladores de cables pueden usar el término STP para describir el cable ScTP. Es importante entender que la mayoría de las referencias hechas a STP hoy en día se refieren en realidad a un cable de cuatro pares apantallado. Es muy improbable que un verdadero cable STP sea usado durante un trabajo de instalación de cable. Los materiales metálicos de blindaje utilizados en STP y ScTP deben estar conectados a tierra en ambos extremos. Si no están adecuadamente conectados a tierra o si hubiera



 discontinuidades en toda la extensión del material del blindaje, el STP y el ScTP se pueden volver susceptibles a graves problemas de ruido. Son susceptibles porque permiten que el blindaje actúe como una antena que recoge las señales no deseadas. Sin embargo, este efecto funciona en ambos sentidos. El blindaje no sólo evita que ondas electromagnéticas externas produzcan ruido en los cables de datos sino que también minimiza la irradiación de las ondas electromagnéticas internas. Estas ondas podrían producir ruido en otros dispositivos. Los cables STP y ScTP no pueden tenderse sobre distancias tan largas como las de otros medios de networking (tales como el cable coaxial y la fibra óptica) sin que se repita la señal. El uso de aislamiento y blindaje adicionales aumenta de manera considerable el tamaño, peso y costo del cable. Además, los materiales de blindaje hacen que las terminaciones sean más difíciles y aumentan la probabilidad de que se produzcan defectos de mano de obra. Sin embargo, el STP y el ScTP todavía desempeñan un papel importante, especialmente en Europa o en instalaciones donde exista mucha EMI y RFI cerca de los cables. Cable de par trenzado blindado



 ScTP (Par trenzado apantallado)



 Estos cables deben tener una longitud máxima de 100 m como se indica en el texto anterior. La distancia que tenemos que disponer de cable para conectar nuestro PC Supervisor y PCs clientes es de mas de 100 m, por lo que debemos disponer de repetidores Ethernet a lo largo del recorrido del cable. 4.3 RED ETHERNET DISRIBUCION Y SMART SWITCH.
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Como queremos que la red pueda ser ampliable vamos a utilizar un SWITCH como repetidores en cada uno de los enlaces con 8 puertos cada uno de ellos



 El sistema elegido es el CISCO Smart switch SG 200-08 8 puertos 10/100/1000 Mbps (SLM2008T-EU). Las características del sistema son: - Protocolos rutados: IEEE 802.1D, IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x - Interfaz: Ethernet 10 / 100 / 1000 Mbps - Prestaciones: 1 Gbps. Colocaremos 11 de estos equipos para hacer que las distancias de cableado sean menores de 100 m máximos que se permite para esta velocidad de transmisión de datos. Cada uno de los switch elegidos estará ubicado dentro de armarios eléctricos con un grado de protección IP 65, similar a los utilizados en la red PROFIBUS. La red queda dividida en 12 segmentos de siguiente manera:
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Segmento 1: Unión de PC Supervisor a Switch 1 Segmento 2: Unión de Switch 1 a Switch 2 Segmento 3: Unión de Switch 2 a Switch 3 Segmento 4: Unión de Switch 3 a Switch 4 y Cliente 1 Segmento 5: Unión de Switch 4 a Switch 5 y Cliente 2 Segmento 6: Unión de Switch 5 a Switch 6 y Cliente 3 Segmento 7: Unión de Switch 6 a Cliente 4 Segmento 8: Unión de Switch 1 a Switch 8 Segmento 9: Unión de Switch 8 a Switch 9 Segmento 10: Unión de Switch 9 a Switch 10 Segmento 11: Unión de Switch 10 a Switch 11



PLC 4



 Segmento 12: Unión de Switch 11 a Cliente 5 4.4RED ETHERNET DIMENCIONES.
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175 MTS 350 MTS



Segmento 1: 8 m + 85 m + 80 cm + 80 cm Segmento 2: 40 m + 58 m + 80 cm + 80 cm Segmento 3: 58 m + 80 cm + 80 cm Segmento 4: 58 m + 8 m + 80 cm x 4 Segmento 5: 85 m + 8 m + 80 cm x 4 Segmento 6: 85 m + 8 m + 80 cm x 4 Segmento 7: 85 m + 8 m + 80 cm x 4 Segmento 8: 40 m+ 58 m + 80 cm x 2 Segmento 9: 58 m + 80 cm x 2 Segmento 10: 58 m + 80 cm x 2 Segmento 11: 62,5 m + 80 cm x 2 Segmento 12: 62,5 m + 8 m + 80 cm x 2 Con todos estos elementos la red está lista para ser configurada. 5. LISTA DE MATERIALES Y PRECIOS. RED PROFIBUS. Modulo comunicaciones CP 342-5 Cable 830-1T Conector RS 485 Conector 6ES7972-0BA50-OXOA



6 unidades 6 unidades 6 unidades 6 unidades



966,10 E/UD 55 E/UD 50 E/UD 20 E/UD



DP Profibus FC Estándar Cable



920 Metros



2 E/M



 Repetidor RS 485 Armario CRN Elemento Terminal activo RS 485 Tarjeta comunicaciones CP 5613 A 2



4 unidades 10 unidades 6 unidades 6 unidades



298 E/UD 60,50 E/UD 1100 E/UD



RED ETHERNET Tarjeta TF-3200 Cable STP Switch SG 200-08 Armario CRN 6. CONCLUCION



5 unidades 970 Metros 11unidades 11 unidades



10 E/UD 400 E/M 227 E/UD 60,50 E/UD



En este trabajo hemos aprendido diseñar una red industrial con distintos niveles. Colocar y conectar distintos aparatos a nivel de comunicación. Distinguir cables de conexión, conectores, etc.… BIBLIOGRAFIA Industri.siemens.com Simatic Net Comunicación Industrial. NCM S7 para Profibus. Manual de asignatura. SEAS.
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