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 CARACTERISTICAS DEL AGUA  El



agua se puede presentar en la naturaleza en tres estados físicos: sólido, líquido y gaseoso.  El agua es buen disolvente de muchas sustancias  El



agua pura no tiene olor, sabor ni color.  No tiene forma y toma la forma del recipiente que lo contiene.



 CONTAMINANTES DEL AGUA  Agentes



patógenos.  Desechos que requieren de oxigeno.  Sustancias inorgánicas.  Sustancias orgánicas.  Sustancias



insolubles.  Sustancias radioactivas.



 MICROBIOLOGIA ACUATICA 



La microbiología acuática es el estudio de los microorganismos y sus actividades en estuarios, mares, manantiales, lagos y ríos.







Se ocupa de los virus, bacterias, algas, protozoos y hongos microscópicos que habitan las aguas naturales.







Algunos de estos son habitantes naturales de las aguas otros son transitorios que penetran es ese medio llevados llevados por el aire o tierra o como resultado de procesos industriales y domésticos



 BACTERIAS COMUNES  MICROORGANISMO



ENFERMEDAD



Aeromonas sp. Campylobacter jejuni  Escherichia coli  Plesiomonas  shigelloides  Salmonella typhi  Salmonella sp. Streptococcus sp. Vibrio cholerae 



Enteritis Campilobacteriosis Enfermedades GI Infecciones GI Fiebre tifoidea Salmonelosis Enfermedades GI Cólera



 PROTOZOARIOS COMUNES  MICROORGANISMO



ENFERMEDAD



Amoeba



Disenteria ameboide.



Cryptosporidium parvum



Criptosporidiosis.



Toxoplasma gondii



Toxoplasmosis.



 INFLUENCIA DE LOS FACTORES FISICOS Y QUIMICOS SOBRE LOS MICROORGANISMOS DE LAS AGUAS  Luz        



Temperatura Presión Enturbamiento pH y potencial redox Concentración salina Sustancias inorgánicas Sustancias orgánicas Gases disueltos



 AGUAS NEGRAS  También llamadas aguas servidas, aguas residuales, aguas fecales, o aguas cloacales, define un tipo de agua que está contaminada con sustancias fecales, orina, sustancias orgánicas y/o inorgánicas, sustancias radioactivas radioactivas y microorganismos.



 BACTERIAS COLIFORM COLIFORMES  ES  Incluyen E. Coli y otras bacterias. Las bacterias coliforme suelen encontrarse en el aparato intestinal del hombre y animal. Son bacilos cortos, gram (-) que fermentan lactosa y forman ácido, gas, son anaeróbios facultativos, se multiplican a mayor rapidez a T 37 ºC, Pruebas para diferenciar tipos de bacterias coliformes, IMViC (Indol, Rojo Metilo (R.M.), Voges Proskauer (V:P) y citrato..  –



 PURIFICACIÓN DEL AGUA Aunque al agua se vea cristalina y sin impurezas, se debe de som someter eter por por segu seguri rid dad a puri purifi fica caci ción ón porq porque ue son son caso casos s raros en el mundo donde el agua sea potable en su estado natural. Las Las inst nstalac alaciione ones de una una plan plantta pota potabi bili liza zado dora ra depe depend nden en de la cantidad de agua que potabilizan



 Planta de tratamiento de aguas  negras  Tiene como propósito eliminar toda contaminación química y bacteriológica del agua que pueda ser nociva para los seres humanos, la flora y la fauna de manera que el agua sea dispuesta en el ambiente en forma segura. El proceso, debe ser optimizado de manera que la planta no produzca olores ofensivos hacia la comunidad en la cual está inserta. Una planta tratadora de agua debe eliminar al menos un 90% de la materia orgánica y de los microorganismos patógenos presentes en ella.



 1 Sedimentación  ° 



Objetivo: Eliminar residuos sólidos por sedimentación. Solo se emplea en lugares donde el agua es muy turbia debido a la problemática que representa el crecimiento de algas y en donde el agua contiene una gran cantidad de materia orgánica.



 2  Coagulación  °  ° 



Objeti Objetivo: vo: Elimin Eliminar ar la mayo mayorr cantidad de sustancias orgánicas, incluyendo bacterias mediante el agregado de reactivos químicos de hierro y aluminio. Posteriormente se deja sedimentar por 6 horas y se retira el coagulo



 3  Filtrado  °  ° 



Objeti Objetiv vo: Elimin Eliminar ar por por filtros de arena la mayor cantidad de residuos sólidos que hayan quedado por mínimos que sean. Desde la sedimentación hasta este paso son eliminadas del 98 al 99.5% de las bacterias presentes en el agua.



 4  Cloración  °  ° 



Objetivo: vo: eliminar los últimos ras rastros ros de materia ria orgá rgánica que dan color, sabor y olor. El cloro precipita sales de hierro y manganeso. Además se consume al oxidar materia orgánica, por lo que se debe de suministrar en cantidades adecuadas (0.2 a 1 ppm de cloro libre)



 5  Almacenamiento  °  ° 



Objetivo: Almacenar el agua potable en tanques protegidos de la luz para después distribuir el agu a a las casas mediante bombeo o gravedad.



 Importancia de la purificación del  agua 



En la actualidad son raras las veces que se producen enfermedades debido a agua mal tratada que resulta difícil observar su importancia. La purificación del agua surgió como una medida de estética (Filtración) y no como una manera de preven prevenir ir enf enferme ermedad dades. es.



 DETERMINACION DE LA CALIDAD SANITARIA DEL AGUA •



•



•



•



Cloro residual libre. Método puramente químico. Conteo de coliformes DBO. Demanda bioquímica de oxígeno. Conteo de coliformes totales y fecales.



 Ventajas del filtro de membrana  •



•



•



•



La membrana estéril es versátil para sembrarse en distintos medios. Se pueden analizar grandes volúmenes volúmenes de agua Es más cuantitativa que la prueba del NPM Se obtienen resultados rápidos.



 Desventajas del filtro de membrana  No



hay indicación de formación de gas



 La



filtración por membrana es inadecuada para aguas con mucha turbidez y bajos recuentos.



 Cantidades



grandes de organismos no coliformes capaces de crecer en el medio m edio pueden interferir en el crecimiento de los coliformes.



 Prueba presuntiva Inoculación en caldo lactosado



Hay  coliformes



+



-



¿Hay gas?



Fin de la prueba



Confirmación de la prueba Resembrar en: en:



Caldo con verde Brillante, lactosa y bilis (BGBL)



EMB Observar morfología colonial ¿Hubo desarrollo? Hay col.



No hay col.



 ENFERMEDADES  Bacteria



Enfermedad/infección



Síntomas



Aeromonas 



Enteritis



Diarrea muy líquida, con sangre y moco



Escherichia coli 



Infecciones del tracto Diarrea acuosa, dolores de urinario, meningitis cabeza, fiebre, uremia , neonatal, enfermedades daños hepáticos intestinales Fiebre tifoidea



Fiebre



Salmonella sp Salmonella sp..



Salmonelosis



Mareos, calambres intestinales, vómitos, diarrea y a veces fiebre leve



Streptococcus 



Enfermedad gastro intestinal



Dolores de estómago, diarrea y fiebre, a veces vómitos



Vibrio chloreae 



Cólera



Fuerte diarrea



Salmonella typhi 



 Microorganismo



Amoeba 



Cryptosporidium  parvum  Giardia 



Toxoplasm gondii 



Enfermedad



Síntomas



Fuerte diarrea, dolor de cabeza, dolor abdominal, escalofríos, fiebre; si no Disenteria ameboide se trata puede causar abscesos en el hígado, perforación intestinal y muerte Sensación de mareo, Criptosporidiosis diarrea acuosa, vómitos, falta falta de apetit apetito o Diarrea, calambres Giardiasis abdominales, flatulencia, eruptos, fatiga



Toxoplasmosis



Gripe, inflamación de las glándulas linfáticas En mujeres embarazadas aborto e infecciones cerebrales



 NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-127-SSA11994, "SALUD AMBIENTAL, AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO-LIMITES PERMISIBLES DE CALIDAD Y TRATAMIENTOS A QUE DEBE SOMETERSE EL AGUA PARA SU POTABILIZACION". CARACTERISTICA



LIMITE PERMISIBLE



Organismos coliformes totales



2 NMP/100 ml



Organismos coliformes fecales



No detectable NMP/100 ml cero UFC/100 ml



2 UFC/100 ml
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