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INTRODUCCIÓN Se conoce como ciclo natural del agua el proceso que se inicia con el aporte de las precipitaciones desde la atmósfera a la tierra y a partir del cual el agua se evapora, transcurre sobre la supercie o se inltra en mantos subterráneos. El agua existe en tres estados líquido, gaseoso y sólido. Además, pasa de un estado a otro por medio de la congelación, la fusión, la condensación y la evapo evaporac ración ión.. El agua agua no se produ produce ce sobre sobre la super supercie cie terrestr terrestre e ni en la atmósfera ni tampoco se pierde. En realidad, existe una cantidad nita, que circula en lo que se conoce como ciclo idrológico idrológico o del agua. En la actualidad el !"# del agua del ciclo idrológico se encuentra en mares, oc$anos y lagos. El %# restante es agua dulce. Alrededor del "&# del agua dulce está en los glaciares y el manto de ielo y apenas poco más '(# es agua subterránea. )or consiguiente los ríos, lagos, suelo y atmósfera contienen una can cantid tidad muy reduc educiida de agua gua dulc dulce e del mundo undo,, en un momen omento to determinado.
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OBJETIVOS *ar a conocer el ciclo del agua y sus faces +onocer las características propias del ciclo del agua. *escubrir la importancia del ciclo idrológico dentro del ecosistema. *escribir el compartimiento y cambios del agua. +onocer los efectos químicos del agua.



Ciclo hidrológico El ciclo hidrológico o ciclo del agua es el proceso de circulación del agua entre las distintas partes de la idrósfera. Se trata de un ciclo biogeoquímico en el que ay una intervención de reacciones químicas, y el agua circula de unos lugares a otros o cambia de estado físico.
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a mayor parte de la masa del agua se encuentra en forma líquida, sobre todo en los oc$anos y mares y en menor medida en forma de agua subterránea o de agua supercial como en los lagos, ríos y arroyos. a segunda fracción, por su importancia, es la del agua acumulada como ielo sobre todo en los casquetes polares ártico y antártico, con una participación peque-a de los glaciares de monta-a, sobre todo de las latitudes  altas y medias, y de la banquisa. )or ltimo, una fracción menor está presente en la atmósfera como vapor o, en estado gaseoso, como nubes. Esta fracción atmosf$rica es sin embargo muy importante para el intercambio entre compartimentos y para la circulación ori/ontal del agua, de manera que se asegura un suministro permanente a las regiones de la supercie continental ale0adas de los depósitos principales. El agua de la idrósfera procede de la desgasicación del manto, donde tiene una presencia signicativa, por los procesos del vulcanismo. 1na parte del agua puede reincorporarse al manto con los sedimentos oceánicos de los que forma parte cuando $stos acompa-an a la litosfera en subducción.2



Ciclo hidrológico El agua existe en la 3ierra en tres estados4 sólido 5ielo, nieve6, líquido y gaseoso 5vapor de agua6. 7c$anos, ríos, nubes y lluvia están en constante cambio4 el agua de la supercie se evapora, el agua de las nubes precipita, la lluvia se ltra por la tierra, etc. Sin embargo, la cantidad total de agua en el planeta no cambia. a circulación y conservación de agua en la 3ierra se llama ciclo idrológico, o ciclo del agua. +uando se formó, ace aproximadamente cuatro mil quinientos millones de a-os, la 3ierra ya tenía en su interior vapor de agua. En un principio, era una enorme bola en constante fusión con cientos de volcanes activos en su supercie. El magma, cargado de gases con vapor de agua, emergió a la supercie gracias a las constantes erupciones. uego la 3ierra se enfrió, el vapor de agua se condensó y cayó nuevamente al suelo en forma de lluvia. El ciclo idrológico comien/a con la evaporación del agua desde la supercie del oc$ano. A medida que se eleva, el aire umedecido se enfría y el vapor se transforma en agua4 es la condensación. as gotas se 0untan y forman una nube. uego, caen por su propio peso4 es la precipitación. Si en la atmósfera ace muco frío, el agua cae como nieve o grani/o. Si es más cálida, caerán gotas de lluvia. 1na parte del agua que llega a la supercie terrestre será aprovecada por los seres vivos8 otra discurrirá por el terreno asta llegar a un río, un lago o el oc$ano. A este fenómeno se le conoce como escorrentía. 7tro porcenta0e del agua se ltrará a trav$s del suelo, formando acuíferos o capas de agua subterránea, conocidas como capas freáticas. Este proceso es la inltración. *e la capa freática, a veces, el agua brota en la supercie en forma de fuente, 3
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formando arroyos o ríos. 3arde o temprano, toda esta agua volverá nuevamente a la atmósfera, debido principalmente a la evaporación.



Fases del ciclo hidrológico El ciclo del agua tiene una interacción constante con el ecosistema ya que los seres vivos dependen de esta para sobrevivir, y a su ve/ ayudan al funcionamiento del mismo. )or su parte, el ciclo idrológico presenta cierta dependencia de una atmósfera poco contaminada de un grado de pure/a del agua para su desarrollo convencional, y de otra manera el ciclo se entorpecería por el cambio en los tiempos de evaporación y condensación. Los principales procesos implicados en el ciclo del agua son: 1.º Evaporación4 El agua se evapora en la supercie oceánica, sobre la



supercie terrestre y tambi$n por los organismos, en el fenómeno de la transpiración en plantas y sudoración en animales. os seres vivos, especialmente las plantas, contribuyen con un 29 # al agua que se incorpora a la atmósfera. En el mismo capítulo podemos situar la sublimación, cuantitativamente muy poco importante, que ocurre en la supercie elada de los glaciares o la banquisa. 2.º Condensación: El agua en forma de vapor sube y se condensa formando



las nubes, constituidas por agua en gotas minsculas. 3.º Precipitación:  Se produce cuando las gotas de agua que forman las



nubes se enfrían acelerándose la condensación y uni$ndose las gotas de agua para formar gotas mayores que terminan por precipitarse a la supercie terrestre en ra/ón a su mayor peso. a precipitación puede ser sólida 5nieve o grani/o6 o líquida 5lluvia6. 4.º n!ltración4 7curre cuando el agua que alcan/a el suelo, penetra a trav$s



de sus poros y pasa a ser subterránea. a proporción de agua que se inltra y la que circula en supercie 5escorrentía6 depende de la permeabilidad del sustrato, de la pendiente y de la cobertura vegetal. )arte del agua inltrada vuelve a la atmósfera por evaporación o, más an, por la transpiración de las plantas, que la extraen con raíces más o menos extensas y profundas. 7tra parte se incorpora a los acuíferos, niveles que contienen agua estancada o circulante. )arte del agua subterránea alcan/a la supercie allí  donde los acuíferos, por las circunstancias topográcas, intersecan 5es decir, cortan6 la supercie del terreno. ".º Escorrent#a: Este t$rmino se reere a los diversos medios por los que el



agua líquida se desli/a cuesta aba0o por la supercie del terreno. En los climas 4
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no excepcionalmente secos, incluidos la mayoría de los llamados des$rticos, la escorrentía es el principal agente geológico de erosión y de transporte de sedimentos. $.º Circulación su%terr&nea:  Se produce a favor de la gravedad, como la



escorrentía supercial, de la que se puede considerar una versión. Se presenta en dos modalidades4 







)rimero, la que se da en la /ona vadosa, especialmente en rocas :arsticadas, como son a menudo las cali/as, y es una circulación siempre pendiente aba0o. Segundo, la que ocurre en los acuíferos en forma de agua intersticial que llena los poros de una roca permeable, de la cual puede incluso remontar por fenómenos en los que intervienen la presión y la capilaridad.



'.º Fusión: Este cambio de estado se produce cuando la nieve pasa a estado



líquido al producirse el desielo. (.º )olidi!cación: Al disminuir la temperatura en el interior de una nube por



deba0o de 9 ;+, el vapor de agua o el agua misma se congelan, precipitándose en forma de nieve o grani/o, siendo la principal diferencia entre los dos conceptos que en el caso de la nieve se trata de una solidicación del agua de la nube que se presenta por lo general a ba0a altura. Al irse congelando la umedad y las peque-as gotas de agua de la nube, se forman copos de nieve, cristales de ielo polimórcos 5es decir, que adoptan numerosas formas visibles al microscopio6, mientras que en el caso del grani/o, es el ascenso rápido de las gotas de agua que forman una nube lo que da origen a la formación de ielo, el cual va formando el grani/o y aumentando de tama-o con ese ascenso. < cuando sobre la supercie del mar se produce una manga de agua 5especie de tornado que se produce sobre la supercie del mar cuando está muy caldeada por el sol6 este ielo se origina en el ascenso de agua por aderencia del vapor y agua al ncleo congelado de las grandes gotas de agua. El proceso se repite desde el inicio, consecutivamente por lo que nunca se termina, ni se agota el agua. Compartimentos e intercam%ios de agua



El agua se distribuye desigualmente entre los distintos compartimentos, y los procesos por los que $stos intercambian el agua se dan a ritmos eterog$neos. El mayor volumen corresponde al oc$ano, seguido del ielo glaciar y despu$s por el agua subterránea. El agua dulce supercial representa sólo una exigua fracción y an menor el agua atmosf$rica 5vapor y nubes6. *epósito



+olumen



5en millones de :m=6 5



Porcenta,e
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7c$anos +asquetes y glaciares Agua subterránea agos @umedad del suelo Atmósfera Arroyos y ríos iomasa



2 %"9 &(? !,& 9,2'& 9,9?& 9,92% 9,992" 9,999?



!9,(9%>? >,!9 9,?> 9,92 9,99& 9,992 9,9992 9,9999(



*epósito



-iempo medio de permanencia



Blaciares Cieve estacional @umedad del suelo Agua subterránea4 somera Agua subterránea4 profunda agos Díos



'9 a 299 a-os ' a ? meses 2 a ' meses 299 a '99 a-os 29.999 a-os &9 a 299 a-os ' a ? meses



El tiempo de permanencia de una mol$cula de agua en un compartimento es mayor cuanto menor es el ritmo con que el agua abandona ese compartimento 5o se incorpora a $l6. Es notablemente largo en los casquetes glaciares, a donde llega por una precipitación característicamente escasa, abandonándolos por la p$rdida de bloques de ielo en sus márgenes o por la fusión en la base del glaciar, donde se forman peque-os ríos o arroyos que sirven de aliviadero al derretimiento del ielo en su despla/amiento debido a la gravedad. El compartimento donde la permanencia media es más larga, aparte el oc$ano, es el de los acuíferos profundos, algunos de los cuales son acuíferos fósilesF, que no se renuevan desde tiempos remotos. El tiempo de permanencia es particularmente breve para la fracción atmosf$rica, que se recicla muy de prisa. El tiempo medio de permanencia es el cociente entre el volumen total del compartimento o depósito y el caudal del intercambio de agua 5expresado como volumen partido por tiempo68 la unidad del tiempo de permanencia resultante es la unidad de tiempo utili/ada al expresar el caudal.



Energ#a del agua



El ciclo del agua emite una gran cantidad de energía, la cual procede de la que aporta la insolación. a evaporación es debida al calentamiento solar y animada por la circulación atmosf$rica, que renueva las masas de aire y que es 6
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a su ve/ debida a diferencias de temperatura igualmente dependientes de la insolación. os cambios de estado del agua requieren o disipan muca energía, por el elevado valor que toman el calor latente de fusión y el calor latente de vapori/ación. Así, esos cambios de estado contribuyen al calentamiento o enfriamiento de las masas de aire, y al transporte neto de calor desde las latitudes tropicales o templadas acia las frías y polares, gracias al cual es más suave en con0unto el clima.



alance del agua



Si despreciamos las p$rdidas y las ganancias debidas al vulcanismo y a la subducción, el balance total es cero. )ero si nos 0amos en los oc$anos, se comprueba que este balance es negativo8 se evapora más de lo que precipita en ellos. < en los continentes ay un superávit8 es decir que se precipita más de lo que se evapora. Estos d$cit y superávit se compensan con las escorrentías, supercial y subterránea, que vierten agua del continente al mar. E/ectos 0u#micos del agua



El agua, al recorrer el ciclo idrológico, transporta sólidos y gases en disolución. El carbono, el nitrógeno y el a/ufre, elementos todos ellos importantes para los organismos vivientes, unos son volátiles 5algunos como compuestos6 y solubles, y por lo tanto, pueden despla/arse por la atmósfera y reali/ar ciclos completos, seme0antes al ciclo del agua y otros solo solubles por lo que solo recorren la parte del ciclo en que el agua se mantiene líquida. a lluvia que cae sobre la supercie del terreno contiene ciertos gases y sólidos en disolución. El agua que pasa a trav$s de la /ona insaturada de umedad del suelo recoge dióxido del aire y del suelo y de ese modo aumenta de acide/. Esta agua ácida, al llegar en contacto con partículas de suelo o roca madre, disuelve algunas sales minerales. Si el suelo tiene un buen drena0e, el Gu0o de salida del agua freática nal puede contener una cantidad importante de sólidos disueltos, que irán nalmente al mar. En algunas regiones, el sistema de drena0e tiene su salida nal en un mar interior, y no en el oc$ano, son las llamadas cuencas endorreicas. En tales casos, este mar interior se adaptará por sí mismo para mantener el equilibrio ídrico de su /ona de drena0e y el almacenamiento en el mismo aumentará o disminuirá, segn que la escorrentía sea mayor o menor que la evaporación desde el mismo. +omo el agua evaporada no contiene ningn sólido disuelto, $ste queda en el mar interior y su contenido salino va aumentando gradualmente. 7
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Si el agua del suelo se mueve en sentido ascendente, por efecto de la capilaridad, y se está evaporando en la supercie, las sales disueltas pueden ascender tambi$n en el suelo y concentrarse en la supercie, donde es frecuente ver en estos casos un estrato blancu/co producido por la acumulación de sales. +uando se a-ade agua de riego, el agua es transpirada, pero las sales que aya en $sta quedan en el suelo. Si el sistema de drena0e es adecuado, y se suministra suciente cantidad de agua en exceso, como suele acerse en la práctica del riego supercial, y algunas veces con el riego por aspersión, estas sales se disolverán y serán arrastradas al sistema de drena0e. Si el sistema de drena0e falla, o la cantidad de agua suministrada no es suciente para el lavado de las sales, $stas se acumularán en el suelo asta tal grado en que las tierras pueden perder su productividad. Hste sería, segn algunos expertos, la ra/ón del decaimiento de la civili/ación Iesopotámica, irrigada por los ríos 3igris y Hufrates con un excelente sistema de riego, pero con deciencias en el drena0e.
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CONCLUSIÓN 



El ciclo del agua, nico en su con0unto, está sin embargo lleno de matices y circunstancias especiales en cada lugar de la región. A veces esos matices cobran una importancia decisiva para la vida, para la vegetación, inGuyen poderosamente en las formas de instalarse el ombre sobre el territorio, de locali/ar los usos y las ciudades







a formulación de ríos, lagos o aguas subterráneas se forma gracias al transporte de esta misma ba0o la tierra de una forma de raya, que permite que esta llegue a su lugar destinado, para que siga con su ciclo.







El agua al momento de que se evapora se integra de los mares a la atmósfera.







El agua nos favorece a todos los seres vivos, ya que esta nos permite estar idratados, nos ayuda a mantener me0or el ambiente, controla nuestra temperatura, nos ayuda en nuestras actividades diarias, ayuda en el crecimiento de los vegetales y las frutas.







En suma, el agua es un recurso esencial para la vida con un valor estrat$gico desde el punto de vista económico. Su ciclo natural aporta a la región potencialidades y limitaciones de partida, y su disponibilidad es un 9
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requisito indispensable para el desarrollo de las actividades sociales y económicas.



 ANEXOS
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