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1. Resumen del Contenido El presente in-orme est en-ocado en los instrumentos de taller/ especialmente en el uso de del &ie de metro 0 "icr'metro/ instrumentos que se utilian para medir pequeas distancias en pieas. En la experiencia se estudiaron las características de los instrumentos manuales/ los distintos errores que pueden  presentan las medidas 0 las dos escalas que trabajan los instrumentos las cuales son milímetros 0 pul#adas. 4e utili' una piea de acero/ a ésta se le midi' un determinado dimetro 1) veces sucesivas/ con el &ie de metro 0 el "icr'metro en sus dos escalas 5milímetros 0 pul#ada6. 7na ve tabulada las mediciones se procedi' a calcular el error sistemtico/ el error relativo e incertidumbre.



2. Objetivos de la Experiencia Objetivo 8eneral •



9amiliariar al alumno en el principio de -uncionamiento 0 el procedimiento de medici'n/ empleando instrumentos manuales usados en el control dimensional 0 #eométrico de pieas mecnicas.



Objetivos Especí-icos •



9amiliariar al alumno en el correcto uso de los instrumentos manuales empleados en el control dimensional de  pieas mecnicas.



•



Entre#ar al alumno los conocimientos -undamentales para usar calibres :pasa;no pasa


•



Transmitir al alumno las metodolo#ías disponibles para medir n#ulos usando el instrumental manual correspondiente.



•



=ar a conocer al alumno el instrumental 0 metodolo#ía usados para controlar pieas mecnicas típicas como roscas/ ruedas dentadas/ poleas/ etc.



•



Entre#ar al alumno la capacidad de seleccionar él o los instrumentos manuales 0 el procedimiento de medici'n se#>n el atributo a cuanti-icar.



3. Características Técnicas de los Equipos e nstrumentos &ie de metro Est compuesto por una re#la -ija que es donde estn #raduadas las escalas de medici'n 0a sean métricas/ en pul#adas o mixtas. En ésta estn también -ormando el mismo cuerpo las puntas para medir dimetros interiores o anc?o de



 6 acanaladuras/ sobre esta re#la -ija deslia la re#la m'vil que lleva consi#o la #raduaci'n correspondiente del nonio se#>n las escalas de medici'n que ten#a el pie de metro. En la parte superior de la re#la m'vil #eneralmente tiene un tornillo que es para -ijarla en una medida determinada.



 Imagen 1- Partes de un Pie de metro



@as características del &ie de metro utiliado en clases son las



si#uientesA



"arcaA &*B &rocedenciaA Badu/ @iec?tenstein 7nidad de medici'nA "ilímetros 0 &ul#adas Ran#o de trabajoA D 2%) mm 5*prox.6 Resoluci'nA/2 mm 0 1)! in



 Imagen 2 – Pie de metro utilizado en la experiencia



"icr'metro Este instrumento de medida est -ormado por un eje m'vil con una parte roscada al extremo de la cual va montado un tambor #raduado ?aciendo #irar el tambor #raduado/ se obtiene el movimiento del tornillo micrométrico/ 0 por  consi#uiente el eje m'vil que va a apretar la piea contra el punto plano/ sobre la parte -ija/ que est solidaria al arco/ va marcada la escala lineal #raduada en milímetros o pul#adas.
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 Imagen 3 – Partes de un micrómetro.



El micr'metro 1 utiliado en la experiencia tiene las si#uientes caracteristicas A "arcaA &*B &rocedenciaA Badu/ @iec?tenstein 7nidad de medici'nA "ilímetros Ran#o de trabajoA  D 2% mm 5*prox.6 Resoluci'nA /1 mm



 Imagen 4 – Micrómetro utilizado en la experiencia



El micr'metro 2 utiliado en la experiencia tiene las caracteristicas A "arcaA &*B &rocedenciaA Badu/ @iec?tenstein 7nidad de medici'nA &ul#adas Ran#o de trabajoA  D 1 in Resoluci'nA /1 in



si#uientes
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Imagen 5 – Micrómetro utilizado en la experiencia en pulgadas



&iea de acero &iea de acero entre#ada por el pro-esor para realiar las correspondientes.



mediciones



Imagen 6 – Pieza de acero a medir 



!. "etodolo#ía Experimental =ada una piea de acero/ se comiena midiendo el dimetro con el instrumento &ie de metro en milímetros/ se toman tres mediciones en el mismo lu#ar para lue#o obtener un promedio de las mediciones/ la -orma correcta de utiliar dic?o instrumento es la si#uienteA *ntes de realiar una medici'n/ debe ase#urarse de que el objeto a medir este -rio 0 limpio para que la medici'n sea lo ms precisa posible. 4e posiciona el instrumento donde se quiere medir/ se abre el cuerpo m'vil/ para lue#o ajustarlo a la medida precisa de la  piea para así obtener el valor de la medici'n. =ebemos leer de iquierda a derec?a &rimero se lee en la re#la -ija desde el cero de la escala -ija ?asta el cero del nonio cuantas líneas ?a0 0 se multiplican por  1 milímetro/ lue#o se a#re#a la lectura correspondiente al nonio/ que ser con la que coincida con una cualquiera de las divisiones de la re#la -ija0 esta lectura se multiplica por la precisi'n o resoluci'n del instrumento/ *l#unas condiciones para obtener medidas exactas/ el cursor debe estar ajustado 0 su desliamiento debe ser suave/ el manejo debe ser cuidadoso 0 no se debe ?acer presi'n excesiva en el cursor/ para no producir desajuste en el instrumento ni errores en la medici'n.
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 Imagen  – Medición correcta en Pie de metro



@ue#o de medir la piea en milímetros tres veces/ se procede a realiar las tres medidas de la piea en pul#adas. &ara obtener la medici'n en pul#adas se ?ace el si#uiente procedimiento. 4e leen en la escala ?asta antes del cero del nonio/ las pul#adas 0 -racciones de pul#ada. @as -racciones de pul#ada  pueden serA media pul#ada/ cuartos de pul#ada/ octavos de pul#ada o dieciseisavos de pul#ada. En se#uida se cuentan los traos del nonio/ ?asta el que coincide con un trao de la escala. @ue#o se e-ect>a una suma de -racciones.



* continuaci'n se mide el dimetro con el instrumento "icr'metro en sus dos escalas 5milímetros 0 pul#ada6 para así completar las 12 mediciones de la piea. @a -orma correcta de medir con el micr'metro en milímetros es la si#uienteA @a piea que se quiere medir se coloca contra la punta de apo0o del 0unque con la mano iquierda mientras se acerca la  punta de contacto del ?usillo #irando la perilla del trinquete con los dedos pul#ares e índice. Cuando la piea a medir est per-ectamente co#ida entre las dos partes 5entre el 0unque 0 el extremo del usillo6/ se si#ue #irando la perilla del trinquete ?asta que escuc?ar 3 clics. @ue#o se -ija la medida usando la tuerca del -reno 5#iramos el -reno6 mientras el ?usillo 0 el 0unque estén sujetando la piea a medir. &ara leer el "icr'metro se mira en la escala #raduada el n>mero de milímetros que entre#a/ lue#o en la in-erior la di-erencia de .% 0 por >ltimo se lee las centésimas de milímetro del tambor #iratorio.



 Imagen ! – Medición correcta en Micrómetro en mm



 :



&ara -inaliar se toman las medidas con el micr'metro en pul#adas/ el cual tiene el si#uiente -uncionamientoA El paso de la rosca del ?usillo es de ! ?ilos por pul#ada. 7na vuelta del tambor avana la cara del ?usillo en direcci'n al tope -ijo o la separa/ precisamente 1!F o /2% de pul#ada. @a línea de lectura en el cilindro est dividida en ! partes i#uales por líneas verticales que corresponden al n>mero de ?ilos de rosca del ?usillo. ∨ lo tanto/ cada línea vertical desi#na 1!F  /2% de pul#ada. @as líneas varían de lon#itud para -acilitar la lectura. Cada cuarta línea/ que es ms lar#a que las otras/ indica centenas de milésimas. @a arista inclinada del tambor est dividida en 2% partes i#uales/ cada línea representa /1mero de divisiones verticales visibles en el cilindro por /2%F 0 a esto sume el n>mero de milésimas indicado por la línea del tambor/ que coincide con la línea lectura en el cilindro.



 Imagen " – Medición correcta en Micrómetro en in



%. &resentaci'n de Resultados * continuaci'n se presentan los valores de las mediciones a la piea de acero cabe destacar que estas mediciones se ?icieron en el mismo lu#ar de la piea para posteriormente ser calculado los distintos tipos de errores Tabla 1 D "ediciones sucesivas a piea con instrumentos de taller   GH de "edidas 1 2



&ie de "etro "ilímetros 5mm6 &ul#adas 5in6 1!.2 .%)2% 1!.1! .%)2%



"icr'metro "ilímetros 5mm6 &ul#adas 5in6 1!.2 .%%(( 1!.21 .%%!$



 ; 3 ! &romedio



1!.1) 1!.22 1!.1+



.%)2% .%)2% .%)2%



1!.21 1!.21 1!.21



.%%(2 .%%!! .%%$1



"edida &atr'n I 1!.22 5mm6



* continuaci'n se calculan los distintos errores de medici'n.



Tabla 2 D ncertidumbre de los valores obtenidos nstrumento &ie de "etro "icr'metro



ncertidumbre 5in6  .%%



ncertidumbre 5mm6 .+ .1



Tabla 3 D Error *bsoluto de medici'n  GH de "edidas



1 2 3 !



&ie de "etro Error *bsoluto Error *bsoluto 5mm6 5mm6 ;.2 .)$% ;.+ .)$% ;.) .)$%  .)



%$"icr'metro Erro *bsoluto Error *bsoluto 5mm6 5mm6 ;.2 .1!) ;.1 ;.13)2 ;.1 ;.1)32 ;. ;.13+2!



Tabla ! D &orcentaje de error de las medidas e-ectuadas en el laboratorio  GH de "edidas 1 2 3 !



&ie de "etro &orcentaje de error &orcentaje de error ;.1!1J .!$%J ;.%)3J .!$%J ;.!22J .!$%J .J .!$%J



"icr'metro &orcentaje de error &orcentaje de error  ;.1!1J .1J ;.$J ;.(1(J ;.$J ;.11%J .J ;.($2J
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). Conclusiones En esta experiencia se aprendi' a utiliar de manera per-ecta dos importantes instrumentos de medici'n manual/ siendo una experiencia importante para el -uturo como in#eniero/ 0a que nos permiti' conocer los principales errores al momento de medir una piea/ el uso del instrumento adecuado de acuerdo al requerimiento. 4e observa que las medidas realias con el pie de metro en milímetros 0 en pul#adas/ comparndolas en una misma escala/ no lo#ran lle#ar al mismo valor pudiéndose deber a la trans-ormaci'n que a-ecta en el valor de la medida o al error cometido por el operador debido a la poca experiencia con el instrumento. En los clculos de errores de medici'n se observa de manera #eneral que el instrumento "icr'metro presenta menor  error en comparaci'n con el &ie de metro/ esto se puede deber a la ma0or resoluci'n que tiene el micr'metro. En conclusi'n los errores en los instrumentos siempre existirn por mu0 exacto que sea el instrumento.



$. *péndice a6 "arco te'rico



Tipos de Error  K Incertidumbre En una serie de lecturas sobre una misma dimensi'n constante/ la inexactitud o incertidumbre es la di-erencia entre los valores mximo 0 mínimo obtenidos. ncertidumbre I valor mximo L valor mínimo K Error Absoluto El error absoluto es la di-erencia entre el valor leído 0 el valor convencionalmente verdadero correspondiente. Error absoluto I valor leído L valor convencionalmente verdadero K Error Relativo El error relativo es la ra'n del error absoluto 0 el valor convencionalmente verdadero  #rror relati$o I Error absoluto  valor convencionalmente verdadero Como el error absoluto es i#ual a la lectura menos el valor convencionalmente verdadero/ entoncesA  #rror relati$o I 5valor leído L valor real6  valor real Con -recuencia/ el error relativo se expresa como un porcentaje de error/ multiplicndolo por cienA  Porcenta%e de error  I Error relativoM1J
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+. ,iblio#ra-ía •



8uía de @aboratorio E1 :nstrumentos =e Taller 


•



"etrolo#ía apuntes &ie de metro. &=9 / .u;cursos.clin#enieria
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