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								    				    Introducción. Para hacer levantamientos topográficos, se necesitan varios instrumentos, uno de ellos es la cinta métrica. La cinta métrica como se explica en el trabajo presentado se utiliza para hacer mediciones mediciones de longitud, Existen algunas condiciones condiciones ideales ideales para la medición con las cintas, difícilmente estas condiciones se logran en la medición de distancias por lo que se hace necesario la utilización de diferentes accesorios, que complementan a este instrumento, al igual que a los demás tipos de medición. A continuación se describen algunos de los instrumentos utilizados en los levantamientos topográficos.



Objetivos.



General: Que se adquieran los conocimientos y habilidades para poder manejar los equipos topográficos utilizados actualmente para los levantamientos topográficos.



Específicos: •



•



Dar a conocer los instrumentos utilizados en levantamientos. Al igual que dar a conocer la importancia y el campo de cada uno de ellos y como se complementan entre si.



 Cintas. Medir una longitud consiste en determinar, por comparación, el número de veces que una unidad patrón es contenida en dicha longitud. En el proceso de medida, las cintas son sometidas a diferentes tensiones y temperaturas, por lo que dependiendo del material con el que han sido construidas, su tamaño original variará. Por esta razón, las cintas vienen calibradas de fábrica para que a una temperatura, tensión y condiciones de apoyo dadas, su longitud sea igual a la longitud nominal. Las cintas métricas empleadas en trabajos topográficos deben ser de acero, resistentes a esfuerzos de tensión y a la corrosión. Comúnmente, las cintas métricas vienen en longitudes de 30, 50 y 100 m, con una sección transversal de 8 mm x 0,45 mm para trabajos fuertes en condiciones severas o de 6 mm x 0,30 mm para trabajos en condiciones normales. En cuanto a su graduación para la lectura, las cintas métricas se pueden clasificar  en: Cintas continuas, divididas en toda su longitud en metros, decímetros, centímetros y milímetros. Cintas por defecto (substracción), divididas al milímetro solamente en el primero y último decímetro, el resto de la longitud está dividido en metros y decímetros. Cintas por exceso, al igual que las cintas por defecto, están divididas en toda su longitud en metros y decímetros, y sólo el último decímetro está dividido en centímetros y milímetros. Este tipo de cintas posee un decímetro adicional graduado en centímetros y milímetros, colocado anterior al cero de la misma y con graduación creciente en sentido contrario a las graduaciones de la cinta. Para poder hacer uso correcto y preciso de las cintas de acero en la determinación de las distancias, es necesario que las medidas se realicen bajo ciertas condiciones ideales de calibración, especificadas estas por los diferentes fabricantes. Brújulas. Generalmente un instrumento de mano que se utiliza fundamentalmente en la determinación del norte magnético, direcciones y ángulos horizontales. Su aplicación es frecuente en diversas ramas de la ingeniería. Se emplea en reconocimientos preliminares para el trazado de carreteras, levantamientos topográficos, elaboración de mapas geológicos, etc. La brújula consiste de una aguja magnética que gira sobre un pivote agudo de acero duro apoyado sobre un soporte cónico ubicado en el centro de la aguja. La



 aguja magnética esta ubicada dentro de una caja, la cual, para medir el rumbo, contiene un circulo graduado generalmente dividido en cuadrantes de 0 a 90 grados, marcando los cuatro puntos cardinales; teniendo en cuenta que debido al movimiento aparente de la aguja los puntos Este y Oeste estén intercambiados.



Teodolitos. El teodolito es un instrumento utilizado en la mayoría de las operaciones que se realizan en los trabajos topográficos. Directa o indirectamente, con el teodolito se pueden medir ángulos horizontales, ángulos verticales, distancias y desniveles. Los teodolitos difieren entre si en cuanto a los sistemas y métodos de lectura. Existen teodolitos con sistemas de lectura sobre vernier de visual directa, microscopios lectores de escala, micrómetros ópticos, sistemas de lectura de coincidencia. En cuanto a los métodos de lectura, los teodolitos se clasifican en repetidores y reiteradores, según podamos ó no prefijar lectura sobre el circulo horizontal en cero y sumar ángulos repetidamente con el mismo aparato, o medir  independientemente N veces un ángulo sobre diferentes sectores del circulo, tomando como valor final el promedio de las medidas.



Niveles de precisión. Niveles Topográficos son instrumentos que se colocan o montan en un tripie sus partes principales son: El anteojo, tornillo de movimiento vertical, tornillo de enfoque del objetivo u ocular, tornillo de enfoque de la retícula, nivel del nivel, tornillos niveladores y base del instrumento para fijarlo a un tripie. Los niveles topográficos son: Nivel ingles, nivel tipo americano, nivel auto vascular, nivel automático, nivel de precisión y nivel de mano.



 Estadales. Otro complemento como equipo auxiliar para realizar una nivelación es el estadal que consiste de una regla graduada de 4 metros de longitud que puede ser  abatible a 2 o 1 metro este puede ser de manera fibra de vidrio o de aluminio. El estadal esta graduado en metros, decímetros, centímetros y milímetros. Mira horizontal. La mira horizontal es un instrumento de precisión empleado en la medición de distancias horizontales. La mira esta construida de una aleación de acero y níquel con un coeficiente termal de variación de longitud muy bajo, prácticamente invariable, característica que da origen al nombre de miras. La mira horizontal, mostrada en la figura, posee dos brazos con marcos o señales separados entre si 2 m, una base con 3 tornillos nivelantes y un nivel esférico para horizontalizarla. Cerca del centro de la mira se ubica un colimador con una marca triangular que sirve para centrar la mira, asegurando que la visual del teodolito sea perpendicular a la mira. A un lado del colimador se puede observar el comprobador, el cual, al ser visualizado desde el teodolito, permite comprobar la orientación de la mira. La mira debe ser centrada en el punto sobre un trípode. Barómetros o aneroide. El barómetro es el aparato con el que se mide la presión atmosférica. Como en el caso de los manómetros, los hay también de mercurio y metálicos. Los primeros se basan en el dispositivo utilizado por Torricelli en sus experimentos. El llamado barómetro de fortín es, de hecho, una reproducción mejorada del aparato de Torricelli. Su cubeta posee un fondo compuesto de un material flexible, por lo que puede ser alterado mediante un tornillo auxiliar con el fin de conseguir ajustar el nivel del mercurio de la cubeta al cero de la escala graduada cada vez que se efectúa una medida. Los barómetros de sifón son simples manómetros de tubo cerrado en los cuales la rama corta del tubo en J hace las veces de cubeta y la rama larga de tubo de Torricelli. Los barómetros metálicos o aneroide constan de una caja metálica de paredes relativamente elásticas, en cuyo interior se ha efectuado el vacío. Un resorte metálico hace que las paredes de la caja estén separadas. En su ausencia dichas paredes tenderían a aproximarse por efecto de la presión exterior. Por igual procedimiento variaciones en la presión atmosférica producen cambios en la forma de la caja que se transmiten al resorte y éste los indica, a través de un mecanismo de amplificación, sobre una escala graduada en unidades de presión. Los barómetros metálicos pueden mortificarse de forma que sus resultados queden registrados en un papel. De este modo se puede disponer de información sobre cómo varía la presión atmosférica con el tiempo.



 Estaciones totales. La Estación Total es un instrumento topográfico de última generación, que integra en un solo equipo medición electrónica de distancias y ángulos, comunicaciones internas que permiten la transferencia de datos a un procesador interno o externo y que es capaz de realizar múltiples tareas de medición, guardado de datos y cálculos en tiempo real. Además dispone de los elementos ópticos y mecánicos, imprescindibles en todos los taquímetros. Una estación total posee básicamente 3 componentes: Mecánico: el limbo, los ejes y tornillos, el nivel, la base nivelante.. Óptico: el anteojo y la plomada óptica. Electrónico: el distanciómetro, los lectores de limbos, el software y la memoria Los componentes óptico y mecánico no difieren de los que llevan los teodolitos y taquímetros clásicos de uso en topografía. La gran ventaja de la Estación Total es la componente electrónica en cuanto a memoria interna para almacenar datos de campo, que la hace más versátil y rápida que los instrumentos clásicos.



Gps y navegadores GPS: Sistema de posicionamiento global (Global Positioning System), hay dos tipos:



Navegadores GPS. Estos son mas para fines recreativos y aplicaciones que no requieren gran precisión, consta de un dispositivo que cabe en la palma de la mano, tienen la antena integrada, su precisión puede ser de menor a 15 m, pero si incorpora el sistema WAAS puede ser de menor a 3 m. Además de proporcionar nuestra posición en el plano horizontal pueden indicar la elevación por medio de la misma señal de los satélites, algunos modelos tienen también barómetro para determinar la altura con la presión atmosférica.



 Los modelos que no poseen brújula electrónica, pueden determinar la "dirección de movimiento" (rumbo), es decir es necesario estar en movimiento para que indique correctamente para donde esta el norte.



GPS topográficos. Estos equipos tienen precisiones desde varios milímetros hasta menos de medio metro. El GPS no reemplaza a la estación total, en la mayoría de los casos se complementan. Es en levantamientos de gran extensión donde el GPS resulta particularmente practico, ya que no requiere una línea de vista entre una antena y otra, además de tener el GPS la gran limitante de trabajar solo en espacios con vista al cielo, siendo un poco problemático incluso cuando la vegetación es alta y densa, pero por ejemplo una selva o bosque se abre un claro de unos 5 metros y se hace la medición con la antena, en lugar de abrir una brecha para tener visual entre la estación total y el prisma. Así mismo es común hacer el levantamiento de dos puntos con GPS (línea de control) y posteriormente usar la estación y en lugar  de introducir coordenadas arbitrarias introducimos coordenadas geográficas, y todo lo que se levante con la estación estará georeferenciado.



 Conclusiones. En el levantamiento de terrenos, se necesita de varios instrumentos; hemos visto en el trabajo de investigación presentado, los mas importantes o mas indispensables para llevar a cabo dichos levantamientos. sin embargo, existen mas instrumentos topográficos que no son tan indispensables como estos, pero se podría decir que, son muy útiles, hacen mas fácil y rápido el trabajo de campo. En síntesis, podemos decir que la más moderna tecnología pone a nuestra disposición un sistema para situarnos en la Tierra realmente sofisticado y enormemente útil si sabemos utilizarlo. Avances como el GPS revolucionan todo paradigma del pasado, y para prueba un botón: El fenómeno AutoCAD. Este programa de diseño asistido por computador  ha sustituido poco a poco el dibujo a mano, al nivel que los trabajos que antes tomaban meses en plantearse gráficamente ahora sólo toma días de trabajo con este esquema. Así, ahora estudiamos para el nuevo futuro; que para nosotros, los futuros ingenieros civiles, nos brindará ventajas jamás vistas.



Recomendaciones: Es importante no confundir inconscientemente los tornillos de mando de la aliada acimutal con el general del instrumento, ya que si se moviese y no coincidieran el cero inicial con la posición al moverse, quedaría inutilizado el trabajo. Es importante que la lectura cero no ocupe una posición arbitraria, sino que es conveniente obtenerla en dirección determinada. En la utilización de la cinta métrica, procurar tensarla bien. De modo que no hayan imperfecciones a la hora de hacer el calculo. Es importante utilizar la brújula siempre a nivel.



 Bibliografía. Brinker, R.C. Wolf, P.R. 1969, Topografía elemental, 2da edicion. Topografía del mundo social-aldrige, levine. 1ra. Edición, año 2003. www.wikipedia.com



 							    

			

		    

		

            

	            

    




    
	
	    
		
		    ×
		    Report "instrumentos"

		

		
		    
			Your name
			
		    

		    
			Email
			
		    

		    
			Reason
			-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint


		    

		    
			Description
			
		    

		    
			
			    

			

		    

		    
		

		
		    Close
		    Send
		

	    

	

    




	
	    
		Copyright © 2024 IDOC.TIPS. All rights reserved.
		
		    About Us | 
		    Privacy Policy |  
		    Terms of Service |  
		    Copyright | 
		    Contact Us | 
		    Cookie Policy
		

	    

	    

	
	
	    
		
		    
			×
			Sign In

		    

		    
			
			    
				Email
				
			    

			    
				Password
				
			    

			    
				
				    
					
					 Remember me
				    
				    Forgot password?
				


			    

			    Sign In
			
	
		    

		

	    

	


	
	
	

	
	

	
	
	
	    Our partners will collect data and use cookies for ad personalization and measurement. Learn how we and our ad partner Google, collect and use data. Agree & close
	

	
	
    