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 INTRODUCCION



La implementación de redes de comunicación; permite la optimización de los recursos tecnológicos y humanos; con el fin de obtener un excelente desempeño operacional y calidad en el servicio. Debido a la expansión de la sede central del colegio FELIX TIBERIO GUZMAN; se ha hecho indispensable la construcción de una red de área local; capaz de satisfacer las necesidades y requerimientos de la constante evolución de la tecnología. Para la cual sería necesaria la utilización de componentes electrónicos de última generación; los cuales serán citados en el transcurso de este trabajo.



6



 DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA



La institución educativa técnica FELIX TIBERIO GUZMAN; con una trayectoria histórica de 50 años; debido a la necesidad tecnológica para la puesta en funcionamiento de sus nuevas aulas inteligentes; a decidido, que la solución a sus problemas de conectividad; es el diseño e implementación de una red LAN. Con el fin de obtener mayor beneficio de los recursos existentes y de los nuevos equipos que serán adquiridos por la institución.



7



 CAUSA



Debido al crecimiento de la planta física; como a la dependencia de 3 sedes de la institución. Se había implementado un sistema en red ubicado en la sala de sistemas 1; por motivo de la gran demanda en el área de la informática; se implementaron 3 nuevas salas, las cuales necesitan de una reingeniería en la red. Una vez construidas las edificaciones de las nuevas salas; se vio la necesidad de implementar puntos de conexión a otras dependencias de la institución; estas conexiones eran obsoletas y de componentes de muy baja calidad; y a demás yacían de hace más de 7 años, los cuales no fueron instalados de forma profesional; dejando casi que a la intemperie los equipos del sistema en red.  Además el uso del internet y de nuevas tecnologías genera un cambio constante y evolutivo de los medios educativos.
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 COMO SE INCOPRORA LA TECNOLOGIA EN LA SOLUCIÓN



La utilización de elementos tecnológicos de última generación; garantizan el funcionamiento de la red. La tecnología evoluciona constantemente y de la correcta implementación de elementos actualizados, dependería el nivel de competitividad de la institución a nivel nacional; por ello en la incorporación de la tecnología encontramos: Servidor Proxy HP Media Smart Server, Modelo 2012, Procesador AMD 1.8 GHZ 64-bit (Sempron Procesor); 4 Interfaces USB 2.0 (1 Frontal, 3 Traseros) con 8 Gb en RAM DDR2; 1 Tb de disco duro SATA 7200 RPM; unidad de DVD RAM; Tarjeta de red 10/100/1000 (Gigabit) RJ45 Ethernet  –  Soporte Wired y Wireless Pc’s (Vía wireless Router). Estaciones de trabajo HP 3420, modelo 2012, procesador Intel Core i3 3.1Hz GHz con 4 GB 1333 MHz SDRAM DDR3; y 500 Gb en disco duro. Todas cuentan con unidad de DVD-ROM. Tarjeta de red Fast Ethernet 10/100/1000 Gb y 1 tarjetas de red Inalámbricas. Y demás componentes de la red LAN; como lo son: Switch; Router; Rack; Patch Panel; entre otros.
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 DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN



El diseño de red que se propone, comunicará cada una de las dependencias a un servidor donde se almacenará la información en la base de datos de la empresa, se realizará copias de seguridad para la protección de la información, se instalarán diferentes sistemas de información para la administración y gestión de la red, los equipos de cómputo tendrán acceso a internet con restricciones a ciertas páginas web, para el aprovechamiento del recurso, contará con un sistema de seguridad en el servidor como son sistemas de limpieza automática programada, programas de antivirus, Fireworks y cuentas de usuarios para restringir el acceso al sistema, se suprimirá el uso constante de medio magnéticos debido a que se hará uso de correos electrónicos o correo institucional, se tendrá uso compartido de dispositivos, como lo son las impresoras, se creará un punto de acceso inalámbrico en la sala de proyección, biblioteca, y rectoría; con la cual se aprovecha el intercambio de ideas, conocimientos, informaciones, soluciones de problemas.
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 MARCO REFERENCIAL ANTECEDENTES DEL PROBLEMA El instituto FELIX TIBERIO GUZMAN; cuenta con un sistema de red, topología en bus, en la sala de sistemas. Pero no cuenta con un sistema de red que permita optimizar los recursos tecnológicos que se ofrecen hoy en día en la educación.
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 MARCO TEORICO REDES DE AREA LOCAL Según Uyless Black, en su libro Redes de Computadores, la define como; un conjunto de computadores (y generalmente terminales) conectados mediante una o más vías de transmisión. La vía de transmisión es a menudo la línea telefónica, debido a su comodidad y a su presencia universal. La red existe para cumplir un determinado objetivo: la transferencia e intercambio de datos entre computadores y terminales. En una LAN resumen los principales atributos de una red de área local son: 



















La Distancia entre las conexiones de las estaciones de trabajo se mantiene en el rango de las decenas o los cientos de metros. Las LAN transmiten datos entre estaciones de usuario y computadores (algunas LAN pueden transportar también imágenes de video). La capacidad de transmisión de las LAN es habitualmente mayor que la de las redes de cobertura amplia. Las velocidades típicas varían desde 1 Mbyte/s a 20 Mbyte/s. Los canales de las LAN son propiedad de la organización que las utiliza. Las compañías telefónicas no son sus propietarias ni se ocupan de mantenimiento. No obstante, estas compañías están intentando atraer clientes de LAN ofreciendo servicios como, por ejemplo, el servicio Centrex (conmutación centralizada). La tasa de errores en las LAN es considerablemente menor que la de las WAN, que emplean como soporte el canal telefónico. (Black)



Para el autor de Introducción a las Computadoras y al procesamiento de información, Larry Long; en uno de sus escritos, define a las Redes como una aldea global que es consecuencia de la red de computadoras. La mayor parte de las computadoras existentes forma parte de una red de computadores, es decir, están conectadas electrónicamente con una o más computadoras para compartir recursos e información. Cuando utilizamos las computadoras de una red, podemos, por medio de la electrónica, sostener comunicación con colegas que se encuentran en lugares distantes, recuperar información de una base de datos de una compañía, hacer reservaciones de hotel y muchas, muchas cosas más. (Long) 12



 Con lo que se concluye que la red LAN está ubicada dentro de una misma zona o propiedad privada, puede ser unos cuantos metros de extensión, dependiendo del entorno en el que lo rodea. Por lo general estas suelen ser oficinas, Instituciones Educativas, fábricas o inclusive edificaciones que se encuentren en la misma área de influencia. Su uso principal es la de conectar computadores de escritorio, portátiles, dispositivos móviles, entre otros, con el objeto de compartir recursos e intercambiar información (ya sean estos físicos o lógicos).



RED LAN SEGURA Los requerimientos para establecer una red segura son:   Confidencialidad.











Seguridad en la Base de Datos.







Seguridad en Servidores.



  Verificación.







  Disponibilidad.







  Autenticación.







  Integridad.







Hay mecanismos adecuados para mejorar el uso, control y monitoreo de la red, haciendo uso eficiente de esta y utilizando mejor sus recursos, protegiéndola contra el acceso no autorizado, evitando infiltraciones de personas ajenas que puedan manipular la información que circula en ella, disminuyendo así las interrupciones en el servicio.
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 VENTAJAS DE LAS REDES Las redes de computadores proporcionan importantes ventajas, tanto a las empresas como a las personas. 1. Las organizaciones modernas suelen estar dispersas geográficamente, y sus oficinas están situadas en diversos puntos de un país e incluso en diferentes lugares del mundo. Muchos computadores y terminales de cada una de las localizaciones necesitan intercambiar información y datos, a menudo a diario. 2. Las redes de computadores permiten compartir recursos. Por ejemplo, si un computador se satura por exceso de trabajo, éste se puede dirigir a través de la red a otro computador. La posibilidad de compartir la carga redunda en una mejor utilización de los recursos. 3. En el caso de un fallo en los computadores, otros computadores pueden tomar el relevo y asumir el control de las operaciones. 4. El uso de las redes permite disponer de un entorno de trabajo muy flexible. Los empleados pueden trabajar en casa utilizando terminales conectados mediante redes al computador de sus oficinas.



DEFINICIÓN Y UTILIDAD DE UNA INTRANET Una intranet es un ambiente de computación heterogéneo que conecta diferentes plataformas de hardware, ambientes de sistema operativo e interfaces de usuario con el fin de permitir comunicación ininterrumpida, colaboración, transacciones e innovación. Siendo una organización de aprendizaje, que permite la integración de gente, procesos, procedimientos y principios para formar una cultura intelectualmente creativa que permita la implantación de la efectividad total de la organización. (Hinrichs) Las opiniones sobre la correcta definición de Intranet divergen, y los desacuerdos no conciernen tanto a su "contenido" (informaciones y aplicaciones internas) como a su "continente" (red de apoyo privado, pública, protocolos de Internet u otros). 







La primera característica es que la información transmitida es de orden privado. La expresión "sitio Intranet" es por otra parte utilizada a menudo para poner el acento en el carácter privado de la información. Segunda característica: Intranet funciona con las mismas tecnologías que Internet (WWW. SMTP. Telnet FTP, TCP/1P) para compartir la información.
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 En ella se encuentran todos los equipamientos físicos de la red: servidores, sitios, ruteadores, servidores de replicación, de seguridad e instrumentos web como el hipertexto, son también utilizados. Pero mientras que Intranet no puede ser formalmente definida como una red en sí misma, su contenido, que funciona como un vínculo lógico entre los usuarios, sí constituye una verdadera red lógica. Según el equipo investigativo, la intranet se define como una red de computadores privados que generalmente utiliza la tecnología para compartir recursos tanto físicos como lógicos con dos o más usuarios en diferentes lugares de forma segura, para evitar que hackers maliciosos provenientes de internet pueda ingresar y alterar dicho contenido. Es una efectiva forma de comunicación entre las empresas y sus empleados, es básicamente un espacio para encontrarse de forma virtual y de esta manera acceder a una serie de servicios como a los perfiles de usuario, herramientas de trabajo, y material de ayuda, entre otros; y todo en un mismo entorno. (Stallings) Las redes de computadoras surgieron como una necesidad de interconectar los diferentes host de una empresa para poder así compartir recursos y equipos específicos. Pero los diferentes componentes que van a formar una red se pueden interconectar o unir de diferentes formas, siendo la forma elegida un factor fundamental que va a determinar el rendimiento y la funcionalidad de la red. La topología idónea para una red va a depender de diferentes factores, como el número de máquinas a conectar, el tipo de acceso al que se desea. La figura al final del tema muestra las topologías de red más comunes:







La topología jerárquica (en árbol).







La topología horizontal (en bus).







La topología en estrella.







La topología en anillo.







La topología en malla.



15



 LATOPOLOGIA JERARQUICA La topología jerárquica o en árbol, es una de las más comúnmente utilizadas hoy en día. El software para controlar la red es relativamente simple y la propia topología proporciona un punto de concentración para control y resolución de errores. En la mayor parte de los casos, el ETD de mayor jerarquía (raíz) es el que controla la red. Como se ver en la figura al finalizar el tema, el flujo de datos entre los DTE lo inicia el ETD A. (ver figura 1). La topología del árbol es la que se está conectada a un concentrador central que controla el tráfico de la red. Sin embargo, no todos los dispositivos se conectan directamente a ella. La mayoría de los dispositivos se conectan a un concentrador secundario y esta a su vez, se conecta al concentrador principal.



TOPOLOGIA HORIZONTAL La topología horizontal o en bus se ilustra en la figura al finalizar el tema. Es una disposición muy popular en redes de área local. El control del tráfico entre los ETD es relativamente simple, ya que el bus permite que todas las estaciones reciban la transmisión. Es decir, cada estación puede difundir la información a todas las demás, (ver figura 1). El principal inconveniente de esta topología es que habitualmente sólo existe un único canal de comunicaciones al que se conectan todos los dispositivos de la red 7. En consecuencia, si falla dicho canal, la red deja de funcionar. Algunos fabricantes suministran un canal redundante que se pone en funcionamiento en el caso de fallo en el canal primero. En la topología de bus, todos los equipos están conectados a la misma línea de transmisión mediante un cable, la topología hace referencia a una línea física que une estos equipos a la red.



TOPOLOGIA EN ESTRELLA La topología en estrella es otra estructura ampliamente utilizada en sistemas de comunicación de datos. Una de las principales razones para su uso es fundamentalmente histórica. La red en estrella fue muy utilizada durante los años 60 y 70 debido a que era sencilla de controlar: el software no es complicado y el flujo de tráfico es simple. Todo el tráfico surge del centro de la estrella, (ver figura 1). El nodo A, típicamente un computador, controla completamente los ETD conectados a él. Es, por tanto, una estructura muy semejante a la estructura  jerárquica, con la diferencia de que la estructura en estrella tiene mucho más limitadas las posibilidades de procesamiento distribuido.
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 En la topología en estrella en cada dispositivo solo tiene un enlace punto a punto dedicado al controlador central. Los dispositivos físicos no están directamente enlazados entre sí.



TOPOLOGIA EN ANILLO La topología en anillo es otra configuración de red muy popular. La topología en anillo recibe su nombre del aspecto circular del flujo de datos. En muchos casos, el flujo de datos va en una sola dirección (ver figura 1, d). Es decir, una estación recibe la señal y la envía a la siguiente estación del anillo. La topología en anillo es muy atractiva debido a que los cuellos de botella son mucho más raros. Pero, como todas las redes, el anillo tiene también sus inconvenientes. El principal de ellos es que un único canal une a todos los componentes del anillo. Si falla el canal entre dos nodos, falla toda la red. En una red con topología en anillo, los equipos se comunican por turnos y se crea un bucle de equipos en el cual cada uno "tiene su turno para hablar" después del otro.



TOPOLOGIA EN MALLA La topología en malla apareció en los últimos años. Su principal atractivo es su relativa inmunidad a problemas de fallos y cuellos de botella. Dada la multiplicidad de caminos entre los ETD, es posible encaminar el tráfico evitando componentes que fallan o nodos ocupados (ver figura 1, e). Aunque esta solución es costosa, algunos usuarios prefieren la gran fiabilidad de la topología en malla frente a las otras. La topología en malla en cada dispositivo tiene un enlace punto a punto y dedicado con cualquier otro dispositivo, donde quiere decir que el enlace conduce el tráfico únicamente entre los dos dispositivos que conecta. Figura 1. Topologías de red.
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 PROTOCOLOS DE RED Los protocolos son reglas de comunicación que permiten el flujo de información entre equipos que manejan lenguajes distintos, por ejemplo, dos computadores conectados en la misma red pero con protocolos diferentes no podrían comunicarse jamás, para ello, es necesario que ambas "hablen" el mismo idioma. El protocolo TCP/IP fue creado para las comunicaciones en Internet. Para que cualquier computador se conecte a Internet es necesario que tenga instalado este protocolo de comunicación. • Estrategias para mejorar la seguridad (autenticación,  cifrado). • Cómo se construye una red física. • Cómo los computadores se conectan a la red. • Niveles de abstracción • En el campo de las redes informáticas, los protocolos se pueden dividir en varias



categorías, una de las clasificaciones más estudiadas es la OSI. (Black, Redes de Computadores - Protocolos, Normas e Interfaces) Es un conjunto de reglas que utilizan los equipos para la comunicación entre ellos, realizando el intercambio de información durante su transmisión, cualquier ordenador que utilice un protocolo deberá funcionar con otros ordenadores que utilicen el mismo sistema.



PROPIEDADES TIPICAS Si bien los protocolos pueden variar mucho en propósito y sofisticación, la mayoría especifica una o más de las siguientes propiedades: • Detección de la conexión física subyacente (con cable o inalámbrica), o la



existencia de otro punto final o nodo. • Handshaking. • Negociación de varias características de la conexión. • Cómo iniciar y finalizar un mensaje. • Procedimientos en el formateo de un mensaje.
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 • Qué hacer con mensajes corruptos o formateados incorrectamente (corrección



de errores). • Cómo detectar una pérdida inesperada de la conexión, y qué hacer entonces . • Terminación de la sesión y/o conexión.



GESTION DE REDES La gestión de redes ofrece servicios y prestaciones cuyo objeto principal es el monitoreo, prevención, planificación, corrección y mantenimiento del nivel de servicio que la red ofrece a sus usuarios, verificando así la calidad del servicio, desarrollando procesos sistemáticos de comunicación con conocimientos de hardware y software de redes y de datos, asegurándose de que está operando de manera eficiente en todo momento. La Gestión de Redes es un conjunto de técnicas tendientes a mantener una red operativa, eficiente, segura, constantemente monitoreada y con una planeación adecuada y propiamente documentada, sus objetivos son: *Mejorar la continuidad en la operación de la red con mecanismos adecuados de control y monitoreo, de resolución de problemas y de suministro de recursos. *Hacer uso eficiente de la red y utilizar mejor los recursos, como por ejemplo, el ancho de banda. *Reducir costos por medio del control de gastos y de mejores mecanismos de cobro. *Hacer la red más segura, protegiéndola contra el acceso no autorizado, haciendo imposible que personas ajena pueda entender la información que circula en ella. *Controlar cambios y actualizaciones en la red de modo que ocasionen las menos interrupciones posibles, en el servicio a los usuarios. La gestión de redes son reglas que buscan el mejoramiento y el aprovechamiento al máximo de las tecnologías, controlando y administrando el flujo de información dentro de la red. Tomado de la página web: (htt)
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 GESTIÓN DE ANCHO DE BANDA La gestión del ancho de banda permite reservar cierta capacidad del ancho de banda de salida de un determinado interfaz para determinados tipos de tráfico. Esto puede ayudar igualmente a asegurar que el router va a enviar siempre cierto tipo de tráfico (en especial aplicaciones de tiempo real) con un mínimo retardo. Dado el incremento en el uso de aplicaciones de tiempo real tales como la voz sobre IP (VoIP), los requerimientos de ancho de banda van también creciendo. (Martí) La gestión del ancho de banda tiene como objetivo responder a las siguientes interrogantes: • ¿Quién debería obtener un determinado nivel de servicio para ciertas



aplicaciones? • ¿Qué nivel de prioridad debería asignarse a cada tipo de tráfico? • ¿Para qué tipo de tráfico debe garantizarse su entrega? • ¿Qué cantidad de ancho de banda debe ser reservada para garantizar un



correcto funcionamiento? La gestión del ancho de banda también permite la configuración del ancho de banda de salida permitido en un interfaz para su coincidencia con el que puede manejar la red. Esto ayuda a reducir los retardos y las pérdidas de paquetes en el siguiente dispositivo de enrutamiento. Por ejemplo, es posible configurar el interfaz WAN con una velocidad de 1000kbps si la conexión de ADSL dispone de una velocidad de subida de 1000kbps. Todas las pantallas de configuración muestran la medida en Kbps, aunque en la guía de usuario también se utiliza la medida en Mbps
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 MARCO CONCEPTUAL GESTIÓN DE REDES La gestión de red consiste en monitorizar, controlar, planificar y configurar los recursos de una red aumentando su eficiencia, con el fin de evitar daños tanto en el sistema de información como en los recursos físicos y que esta llegue a funcionar incorrectamente en los ordenadores a tal punto de fallar en sus servicios y vulnerar la seguridad en el sistema.



TRAFICO DE RED Es la cantidad de datos enviados y recibidos en una red. El tráfico de una red es analizado con el fin de ver el flujo de información de una página web o aplicación, el cual genera una lista de las páginas más visitadas.



MONITOREO DE LA RED Es un procedimiento de recolección y análisis de la información con el fin de controlar, anticipar problemas y fallos en los recursos que se encuentran en la red, para luego generar un informe periódicamente del estado en la cual se encuentra el sistema.



DNS (DOMAIN NAME SYSTEM) Sistema de nombres de dominio es la traducción al español, es una base de datos distribuida de forma jerárquica que almacena información asociada a nombres de dominio en redes como la Internet, el DNS relaciona información con nombres de páginas web asignando a cada uno una identificación de forma numérica. Su función más importante, es la de solucionar los nombres de páginas web para que las personas puedan conectarse a la red de forma más fácil, esto con el propósito de poder localizar y direccionar equipos.
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 DIRECCIÓN WEB (WEB ADDRESS) Es una serie de números que identifica a una página web que se encuentra ubicada generalmente en un computador, a los computadores les resulta más fácil el recordar esta serie de números, mientras que a las personas se les facilita el recordar palabras.



BASE DE DATOS Es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo programa de computadora y almacenados en el disco duro de un ordenador, compuesta por documentos, imágenes y textos, estas se encuentran en formato digital y ofrece un amplio rango de soluciones a problemas que van desde la sencillez de un editor de texto, hasta el almacenamiento de cuentas de usuario.



FIREWALL El Firewall viene de la traducción al Español de Cortafuegos, es una parte del Sistema Operativo que básicamente provee seguridad en una red, está diseñada para bloquear, limitar o permitir accesos, a aquellos usuarios o dispositivos que intentan hacer uso de la información.



F. T. P. (FILE TRANSFER PROTOCOL) Su traducción al español es el protocolo de transferencia de ficheros, como su nombre lo indica, es un protocolo para la transferencia o intercambio de archivos entre sistemas conectados a una red, con el fin de facilitar y ofrecer servicios como compartir, restringir o limitar entre computadoras registros de imágenes, documentos u otro tipo de aplicación.



PROTOCOLO Es un conjunto de reglas, para intercambiar información, que a su vez sirve también para definir los servicios que pueden estar disponibles en un ordenador.
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 PROXY Es un servidor intermedio que sirve de puente entre el ordenador y el servidor Web al que queremos acceder, el Proxy almacena en su cache las páginas solicitadas de modo que si un usuario solicita una página que haya sido visitada por otro usuario el Proxy le devuelve la información contenida en su memoria cache.



SERVIDOR Es una máquina donde se centran todos los recursos a compartir, se puede tener control sobre los usuarios que ingresan al sistema, proveer datos de modo que otros dispositivos puedan utilizar esa información.



S. M. B. (SERVER MESSAGE BLOCK) Es un Protocolo de red que permite compartir archivos e impresoras que suelen estar ubicadas en la misma zona de red, con el fin de aprovechar los recursos tecnológicos de una empresa.



TCP/IP (TRANSMISIÓN CONTROL PROTOCOL / INTERNET PROTOCOL) Protocolo de Control de Transmisión / Protocolo Internet. Sirve como centro de servicios de la Internet, este protocolo permite conectar computadores que utilizan distintos sistemas operativos y en ocasiones dispositivos móviles, permitiéndole a los usuarios la posibilidad de conectarse a Internet.



ROUTER Se encarga de determinar que ruta debe seguir un paquete de datos dentro de una red, puede utilizarse en la conexión de computadoras para verificar la dirección IP en donde se encuentra la computadora que realiza la petición.
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 I. P. (INTERNET PROTOCOL) La traducción al español es Protocolo de internet, es un protocolo que brinda un servicio orientado a paquetes sin conexión, es decir, sirve para enviar y recibir paquetes de información entre computadoras, pero esta no ofrece ninguna garantía de que los paquetes que se encuentran implicados lleguen completos o con alguna modificación.



CONECTOR RJ45 (REGISTERED JACK NUMBER 45) Es un conector muy utilizado en las computadoras; En la cual posee ocho pines, que ayudan a la conexión entre el modem y el equipo, ofreciendo el servicio de acceso a internet.
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 ESQUEMA DE LA RED LAN
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 SALA 1
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 SALA 2
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 SALA DE IDIOMAS
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 BIBLIOTECA
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 SALA DE PROYECCIÓN
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 RECTORIA
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  ADMINISTRACIÓN
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 ÁREA DE TRABAJO Y CABLEADO El área de trabajo se extiende desde la salida del cuarto de sistemas hasta la estación de trabajo o equipo de cómputo de cada dependencia. El cableado del área de trabajo es diseñado para ser relativamente simple de interconectar, de tal manera que ésta pueda ser removida, cambiada de lugar o se pueda colocar una nueva muy fácilmente.



CREACIÓN DE CABLES DE RED Y VERIFICACIÓN (htt1) Códigos de colores para cables UTP según el estándar EIA/TIA 568-A y EIA/TIA568-B



CÓDIGOS DE COLORES (htt1) Los cables UTP constan de cuatro pares de cables. Los colores estándar son: • • • •



(Blanco/Azul) -Azul (Blanco/Naranja) -Naranja (Blanco/Verde) -Verde (Blanco/Café) -Café



El conector RJ-45 de 8 hilos/posiciones es el más empleado para aplicaciones de redes. Los conectores de 8 posiciones están numerados del 1 a 8, de izquierda a derecha, cuando el conector es visto desde la parte posterior al ganchito (la parte plana de los contactos). Los códigos de colores según la EIA/TIA 568-A y 568-B para hacer un cable UTP utilizando conectores RJ-45 (8 pines) se muestra en la siguiente tabla. No. PIN 1 2 3 4 5 6 7 8



EIA/TIA568-A BLANCO/VERDE VERDE BLANCO/NARANJA AZUL BLANCO/AZUL NARANJA BLANCO/CAFÉ CAFÉ



EIA/TIA568-B BLANCO/NARANJA NARANJA BLANCO/VERDE AZUL BLANCO/AZUL VERDE BLANCO/CAFÉ CAFÉ
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 Para hacer el cable recto o directo, que servirá para conectar un equipo de cómputo al Switch, se requiere conectar los cables en el conector RJ45 con el estándar 568A en cada extremo del conector, o bien, ambos extremos con el estándar 568B. 1. Se realiza un corte para mantener parejos los cables. 2. Se quita una pequeña parte de la cubierta del cable (aprox. 2 cm). 3. Se destrenza máximo 1.2 cm del cable para separarlos y colocarlos en el conector RJ45 de acuerdo al estándar; para este caso, se usará el estándar 568A.



ILUSTRACIÓN DE CABLEADO DIRECTO Una vez verificados los códigos de colores y su correcta inserción en el conector, se procede a lo que es llamado ponchado de cables, que consiste en bajar el seguro del conector RJ45 para evitar que los cables se zafen de él. El cable cruzado también conocido como crossover, se utiliza para conectar dos computadoras o dos Switch entre sí. 1. Se sigue las mismas instrucciones que para el cable directo, respecto al corte y destrenzado del cable. 2. Para este cable se requiere conectar un extremo del conector con el estándar 568A y otro con el 568B.
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 ILUSTRACIÓN CABLEADO CRUZADO De igual manera, se realiza el ponchado de cables posterior a la verificación.



SELECCIÓN DEL CABLEADO DE RED  Actualmente, la gran mayoría de las redes están conectadas por algún tipo de cableado, que actúan como medio de transmisión por donde pasan las señales entre los equipos. Hay disponibles una gran cantidad de tipos de cables para cubrir las necesidades y tamaños de las diferentes redes, desde las más pequeñas a las más grandes. Dentro de este punto se hará una selección de cable que se sugiere para la red.



CABLEADO Se ha visto por la distribución de espacio en donde se colocaran las terminales es necesario utilizar el siguiente tipo de cable: Cable de par trenzado sin apantallar (UTP) Categoría 5e.



Fig.16
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 Este cable ha sido seleccionado para comunicar la señal entre el Switch y las estaciones de trabajo dentro de la Zona 1 y la Zona 2. El UTP, con la especificación 10baseT, es el tipo más conocido de cable de par trenzado y ha sido el cableado LAN más utilizado en los últimos años. El segmento máximo de longitud es de 100 metros. Los pares se trenzan para reducir la interferencia entre pares adyacentes. Admite frecuencias de hasta 100 MHz (Ver fig.16)



ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA UNA CONEXIÓN CON UTP CAT5E Para la correcta instalación complementarios tales como:



Placas para Conectores Fig.17



del



cable,



se



necesitan



accesorios



Conectores RJ-45 Fig.18



PLACAS PARA CONECTORES Estos se sitúan en la pared, permiten dos o más enganches para conectores de datos o de voz (telefónico). (Ver fig. 17)



CONECTORES RJ-45 El cable de par trenzado utiliza conectores RJ-45 para conectar a un equipo, estos son similares a los conectores telefónicos. (Ver fig. 18)



PATCH CORD Son cables de conexión de red. Su punta termina en un RJ-45 macho. Que se conectan en paneles de conexiones y placas de pared y alcanzan velocidades de datos de hasta 100 Mbps (Ver Fig. 19.1 y Fig. 19.2)
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 Fig.19.1



CANALETAS



Fig.20



Las canaletas son tubos metálicos o plásticos que conectados de forma correcta proporcionan al cable una segunda pantalla o protección. Estos deben ir fijos protegiendo el recorrido del cable de la red. (Ver fig. 20) APARATOS



PATCH PANEL (PANELES DE CONEXIÓN)



Fig.21



Son estructuras metálicas con placas de circuitos que permiten interconexión entre equipos. Un Patch-Panel posee determinada cantidad de puertos (RJ-45 EndPlug), donde cada puerto se asocia a una placa de circuito, la cual a su vez se propaga en pequeños conectores de cerdas. En estos conectores es donde se ponchan las cerdas de los cables provenientes de los cajetines u otros Patch-Panels. La idea del Patch-Panel además de seguir estándares de redes, es la de estructurar o manejar los cables que interconectan equipos en una red, de una mejor manera. (Ver fig. 21) El estándar para el uso de Patch-Panels, Cajetines y Cables es  el siguiente:
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 Se conecta un cable RJ-45 (Plug-End) de una maquina al puerto (JackEnd) del cajetín. Se debe tener cuidado con esto ya que el cable puede ser cruzado o no.







De la parte dentada interna del cajetín se conectan las cerdas de otro cable hasta la parte dentada del Patch- Panel. El cable se pasa a través de las canaletas previamente colocadas.







Del puerto externo del Patch-panel (Jack-End) se coloca un cable corto hacia el hub o el Switch. Existen Patch-Panel de 12, 24 y 48 puertos.







SWITCH



Fig. 22



El Switch es el componente hardware central de una topología de estrella, un conmutador que recibe/reespide paquetes de información. El Switch solo opera en redes locales y nunca conecta dos redes sino que segmentos de la misma red. Es pues más rápido y muy manejable. Permite administrar el ancho de banda entre los usuarios, posibilitando la creación de redes. (Ver fig. 22)



RACK Un Rack (o soporte metálico): Es una estructura de metal muy resistente, generalmente de forma cuadrada de aproximadamente 3 mts de alto por 1 mt de ancho, en donde se colocan los equipos regeneradores de señal y los PatchPanels, estos son ajustados al rack sobre sus orificios laterales mediante tornillos. (Ver fig. 23) Componentes de un Rack: Bases y estructuras de aluminio perforado. Bandejas porta equipos Organizadores verticales Multitomas con protección de picos Bandejas para servidores Bandejas para baterías
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 Fig. 23



ROUTER Son dispositivos electrónicos complejos que permiten manejar comunicaciones entre redes que se encuentran a gran distancia, utilizando vínculos provistos por las empresas prestatarias del servicio telefónico (líneas Punto a punto), líneas de datos (Arpac), enlaces vía satélite, etc. (Ver fig. 24) Poseen avanzadas funciones de negociación del enlace y conversión de protocolos de Transmisión. Se utilizan por lo general en empresas que manejan muchas sucursales, tales como Bancos, etc. Están relacionados con sistemas bajo Unix y TCP-IP.



Fig. 24
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 ESQUEMA DE LA DISTRIBUCIÓN DE LOS MEDIOS DE UNA RED ESQUEMA ALAMBRICO Una vez que tenemos las estaciones de trabajo, el servidor y las placas de red, requerimos interconectar todo el conjunto. El tipo de cable utilizado depende de muchos factores, que se mencionarán a continuación: Los tipos de cableado de red más populares son: par trenzado, cable coaxial y fibra óptica, para nuestro caso utilizaremos el par trenzado. Cada tipo de cable o método tiene sus ventajas y desventajas. Algunos son propensos a interferencias, mientras otros no pueden usarse por razones de seguridad. La velocidad y longitud del tendido son otros factores a tener en cuenta el tipo de cable a utilizar.
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 ESQUEMA INALAMBRICO En la actualidad las redes inalámbricas están tomando bastante fuerza en las organizaciones. Tanto la instalación física como la instalación lógica son bastante complejas, ya que entran conceptos importantes como la seguridad, privacidad, segmentación de la red, emplear cortafuego independiente de la red cableada, entre otras cosas. Se consideran diversos criterios importantes, tales como movilidad, seguridad, privacidad, accesibilidad, entre otros. En el caso de la movilidad es clave en el diseño ya que es la idea principal de las redes inalámbricas. Es decir, desde cualquier lugar (dentro de informática) se puede conectarse a la red. La utilización de este tipo de conexión se dará para los equipos que se encuentra en Rectoría, Biblioteca y sala de proyección, en donde el Access Point se encontrara ubicado en el techo (cielo raso) de la sala de computo 2 y se colocaran dentro de una estructura rígida, previniendo eventuales hurtos, desconexión o daños. El Access Point deberá estar dentro de una caja de acrílico que estará atornillada en ángulo recto del techo y la pared según la ubicación previamente establecida. Estará cerrada y solo será posible sacar el Access Point o abrir la caja mediante una llave que será administrada por el jefe de recursos técnicos (Administrador). La tapa de la caja se encuentra en la parte inferior, donde esta la chapa. Además, esta caja tendrá seis agujeros; dos para la salida de las antenas del Access Point, una para la entrada del cable de red y corriente, uno grande que será el visor de estado (luces) del Access Point y dos en la tapa inferior para la salida de las antenas.



CONSIDERACIONES DEL CABLEADO Para realizar la conectividad de la red inalámbrica propuesta, es necesario realizar un cableado independiente para los Access Point. Para ello se estima que se debe cablear a lo largo del la pared por el cual será dispuesto los Access Point. Además se debe considerar que paralelamente a este cableado se debe incorporar una red de energía eléctrica, para enchufar los Access Point. Esta conexión puede provenir perfectamente desde el lugar donde esta conectado el Switch, de esta manera se pueden implementar en algún futuro, reguladores de voltaje para todo el sistema inalámbrico o bien unidades UPS para prevenir cortes involuntarios. Según lo anterior se debe estimar la cantidad de cableado necesario para la conexión de los equipos.
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 En la distribución lógica entran en juego varios aspectos, entre ellos está el tema de la seguridad. Para ello se han estudiado diversos mecanismos para afrontar este tema. En la red inalámbrica que se está implementando, se establece como política de seguridad, que ningún individuo podrá conectarse a la red inalámbrica sin ser previamente identificado. Por lo tanto, es necesario establecer un mecanismo de registro de usuarios. El registro las direcciones IP’s que se han asignado se mantiene en el servidor central y cada computador que quiera usar la red Wireless del departamento deberá registrar la dirección MAC de su adaptador inalámbrico en el servidor, de tal manera de asignar una IP conocida a cada usuario. Esto tiene por finalidad lograr la identificación de los usuarios que se conectan a la red y que no existan usuarios anónimos con IP’s dinámicas. Un mecanismo de este tipo implica beneficios tales como movilidad, la que será posible dado que la asignación de IP ’s será obtenida mediante un servidor DHCP y será fija para cada equipo. La idea de una IP fija se fundamenta con fin de identificar al usuario que se está conectando al sistema. Con este diseño será posible además ver a los otros equipos que estén conectados a la red inalámbrica. La implementación es simple.
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 TARJETAS DE RED



Fig. 26 Las tarjetas de red, también conocidas NIC (Network Interfase Card, tarjetas de interfaz de red), actúan como la interfaz o conexión física entre el equipo y el cable de red. Las tarjetas están instaladas en una ranura de expansión en cada uno de los equipos. (Ver fig. 26) Después de instalar la tarjeta de red, el cable de red se une al puerto de la tarjeta, para realizar la conexión física entre el equipo y el resto de la red. La función de la tarjeta es:    



Preparar los datos del equipo para el cable de red. Enviar los datos a otro equipo. Controlar el flujo de datos entre el equipo y el sistema de cableado. Recibir los datos que llegan por el cable y convertirlos en bites para que puedan ser comprendidos por la unidad de procesamiento central del equipo (CPU).



La tarjeta de red que poseen los equipos a conectar a la red son: Fast Ethernet 10/100
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 INSTALACION ELECTRICA RECOMENDADA ACOMETIDA La acometida o (instalación eléctrica) es la parte de la instalación de enlace que une la red de distribución de la empresa eléctrica con la caja general de protección del particular. Es propiedad de la empresa eléctrica y suele haber una por cada edificio. La acometida normal de una vivienda es monofásica, de dos hilos, uno activo (fase) y el otro neutro, a 230 voltios. En el caso de un edificio la acometida normal será trifásica, de cuatro hilos, tres activos o fases y uno neutro, siendo en este caso la tensión entre las fases 400 V y de 230 V entre fase y neutro. Las acometidas pueden ser subterráneas o aéreas, dependiendo del tipo de distribución de la zona: 



Subterránea, para zonas cerradas







Aéreas, para las líneas de alta tensión



CONDUCTORES Se llaman conductores eléctricos a los materiales que puestos en contacto con un cuerpo cargado de electricidad transmite ésta a todos los puntos de su superficie. Los mejores conductores eléctricos son los metales y sus aleaciones. Existen otros materiales, no metálicos, que también poseen la propiedad de conducir la electricidad como son el grafito, las soluciones salinas (El agua de mar) y Cualquier material en estado de plasma. Para el transporte de la energía eléctrica, así como para cualquier instalación de uso doméstico o industrial, el metal empleado universalmente es el cobre en forma de cables de uno o varios hilos.  Alternativamente se emplea el aluminio, metal que si bien tiene una conductividad eléctrica del orden del 60% de la del cobre es, sin embargo, un material mucho más ligero, lo que favorece su empleo en líneas de transmisión de energía eléctrica en las redes de alta tensión. Para aplicaciones especiales se utiliza como conductor el oro.
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 ALAMBRE Conductor eléctrico cuya alma conductora está formada por un solo elemento o hilo conductor. Se emplea en líneas aéreas, como conductor desnudo o aislado, en instalaciones eléctricas a la intemperie, en ductos o directamente sobre aisladores. (Ver fig. 27)



Fig. 27



CABLE Conductor eléctrico cuya alma conductora está formada por una serie de hilos conductores o alambres de baja sección, lo que le otorga una gran flexibilidad. (Ver fig. 28)



Fig. 28



MONOCONDUCTOR Conductor eléctrico con una sola alma conductora, con aislación y con o sin cubierta protectora. (Ver fig. 29)
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 MULTICONDUCTOR Conductor de dos o más almas conductoras aisladas entre sí, envueltas cada una por su respectiva capa de aislante y con una o más cubiertas protectoras comunes.( Ver fig. 30)



Fig. 30



Métodos de puesta a tierra Redes de potencia principales Sistemas puestos a tierra con baja impedancia (sólidamente puesto a tierra)



Un sistema puesto a tierra tiene al menos un conductor o punto (usualmente el neutro o punto común de la estrella) intencionalmente conectado a tierra. Por condiciones prácticas y de costo, esta conexión se realiza normalmente cerca de donde se unen los 3 enrollados individuales de un transformador trifásico, es decir el neutro o punto común de la estrella. Este método se adapta cuando hay necesidad de conectar al sistema cargas fase neutro, para prevenir que el voltaje neutro a tierra varíe con la carga. La conexión a tierra reduce las fluctuaciones de voltaje y los desequilibrios que podrían ocurrir de otra forma. Esta es la técnica más común, particularmente en bajo voltaje. Aquí el neutro se conecta a tierra a través de una conexión adecuada en la cual no se agrega intencionalmente ninguna impedancia. La desventaja de este arreglo es que las corrientes de falla a tierra son normalmente altas pero los voltajes del sistema permanecen controlados bajo condiciones de falla.
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 CONDUCTORES DE TIERRA Requerimientos del sistema de puesta a tierra La función del sistema de puesta a tierra es doble: - proporcionar un camino de impedancia suficientemente baja, vía los conductores de tierra, de regreso a la fuente de energía, de tal modo que ante el evento de una falla a tierra de un conductor activo, fluya por una ruta predeterminada una corriente suficiente, que permita operar al dispositivo de protección del circuito. - limitar a un valor seguro la elevación de potencial en todas las estructuras metálicas a las cuales tienen normalmente acceso personas y animales, bajo condiciones normales y anormales del circuito. La conexión conjunta de todas las estructuras metálicas normalmente expuestas, previene la posibilidad de una diferencia de potencial peligrosa que surja entre contactos metálicos adyacentes ya sea bajo condiciones normales o anormales. Hay dos tipos principales de conductores de tierra: los conductores de protección (o de conexión) y los electrodos de tierra.



CONDUCTORES DE CONEXIÓN Y CONDUCTORES DE PROTECCIÓN En las reglamentaciones, se han planteado diversas definiciones para describir los diferentes tipos de conductores de tierra usados. Los tipos son: 



Conductor de protección de circuito



Este es un conductor separado instalado con cada circuito y está presente para asegurar que parte o toda la corriente de falla regrese a la fuente a través de él. Puede ser un conductor individual, la cubierta metálica exterior de un cable o la estructura de un ducto metálico. 



Conductores de conexión



Estos conductores aseguran que las partes conductivas expuestas (tales como carcasas metálicas) permanezcan aproximadamente al mismo potencial durante condiciones de falla eléctrica. Las dos formas de conductores de conexión son: - Conductores de conexión equipotencial principales, que conectan entre sí y a tierra, partes conductivas expuestas que normalmente no llevan corriente, pero podrían hacerlo bajo una condición de falla. Estas conexiones normalmente unen 48



 al sistema de puesta a tierra tuberías metálicas de gas y agua expuestas que ingresan a la instalación, estructura metálica del edificio y servicios principales. En el interior de instalaciones, estas conexiones deben ser de un cierto tamaño mínimo (al menos 6 mm2) y generalmente no necesitan ser mayor que 25 mm2 en cobre. - Conductores de conexión suplementarios, son para asegurar que el equipo eléctrico y otros ítems de material conductivo en zonas específicas estén conectados entre sí y permanecen sustancialmente al mismo potencial.



ELECTRODOS DE TIERRA El electrodo de tierra es el componente del sistema de puesta a tierra que está en contacto directo con el terreno y así proporciona un medio para botar o recoger cualquier tipo de corrientes de fuga a tierra. En sistemas puestos a tierra se requerirá normalmente llevar una corriente de falla bastante grande por un corto período de tiempo y, en consecuencia, se necesitará tener una sección suficientemente grande como para ser capaz de llevar esta corriente en forma segura. Los electrodos deben tener propiedades mecánicas y eléctricas adecuadas para continuar respondiendo a las solicitaciones durante un período de tiempo relativamente largo, en el cual es difícil efectuar ensayos o inspección. Los materiales usados incluyen cobre, acero galvanizado, acero inoxidable y fierro fundido. El cobre generalmente es el material preferido por las razones que se describirán posteriormente. El electrodo puede tomar diversas formas: barras verticales, placas y conductores horizontales. Las formas más comunes se describen a continuación.  Barras



Esta es la forma más común de electrodos, porque su costo de instalación es relativamente barato y pueden usarse para alcanzar en profundidad, suelo de baja resistividad, sólo con excavación limitada y relleno. Están disponibles en diversos tamaños, longitudes, diámetros y materiales. La barra es de cobre puro o de acero recubierto de cobre. El tipo recubierto se usa cuando la barra se entierra por medios mecánicos (impacto) ya que el acero usado tiene alta resistencia mecánica. La capa de cobre debe ser de alta pureza y aplicada electrolíticamente. Esto último asegura que el cobre no se deslice al enterrar la barra. En condiciones de suelo más agresivo, por ejemplo cuando hay alto contenido de sal, se usan barras de cobre sólido. Barras de acero inoxidable son más anódicas que el cobre y se usan ante riesgo de corrosión galvánica. Sin embargo, debe considerarse el



49



 hecho que el acero inoxidable tiene baja capacidad de transporte de corriente en comparación con el cobre. En cada extremo de la barra hay sectores tratados que permiten disponer de un extremo aguzado, un extremo con una cabeza endurecida o con hilo para atornillar barras adicionales. Es importante en el caso de barras recubiertas, que la capa de cobre se mantenga intacta en la sección fileteada (con hilo). Algunos fabricantes también tienen una barra taladradora de cabeza de cruz, que es particularmente útil si los acoplamientos de barra tienen un diámetro mayor que la barra. Se asegura que este tipo de cabeza permite enterrar hasta mayor profundidad. Las barras están disponibles en diámetros de 15 mm a 20 mm (cobre sólido) y 9,5 a 20 mm (acero recubierto de cobre). Las barras individuales tienen longitudes de 1, 2 a 3 metros. También se dispone de secciones apantalladas de barra para uso, por ejemplo, cuando hay una capa de suelo altamente corrosivo, a través de la cual debe atravesar una barra profunda. La pantalla debe ser por ejemplo de PVC para prevenir contacto entre la barra y el suelo corrosivo. Por supuesto esta sección no contribuye a reducir el valor de impedancia, puesto que no está en contacto con el suelo.



METODOS DE INSTALACION BARRAS Las barras más largas se manejan en forma similar, pero usando un martillo neumático que requiere mucho menos esfuerzo físico y proporciona una inercia directa mayor. Se usan también exitosamente para este propósito herramientas eléctricas, a petróleo, hidráulicas de aceite o aire. Debido a su peso, estas herramientas algunas veces requieren de un aparejo para sostenerlas. Un martillo eléctrico típico podría tener un consumo de 500 Watts y proporcionar aproximadamente 1500 golpes por minuto. Es posible enterrar barras hasta una profundidad de 10 metros o más usando este método, dependiendo por supuesto, de las condiciones reales del suelo. Se ha informado también que barras hasta 30 metros han sido instaladas de esta manera, pero no se sabe cuán derechas quedaron. Se sabe que algunas veces se doblan y quiebran a cierta profundidad. El tiempo que demora instalar la barra varía con el tipo de suelo. Por ejemplo, en arena o gravilla suelta, la tasa de penetración de una barra de 11 mm de diámetro puede ser 3,5 metros por minuto, pero ésta cae a 0,5 metros por minuto en arcilla firme.
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 El diámetro de la barra es el principal factor que incide en el esfuerzo necesario para instalarla. Las barras delgadas (9 mm de diámetro) se instalan relativamente fáciles, pero a medida que la longitud de la barra aumenta, el diámetro de la barra debe incrementarse para asegurar que la barra tenga suficiente resistencia mecánica particularmente en los puntos de unión. Al doblar el diámetro de la barra de 12 mm a 24 mm, aumenta la resistencia mecánica para impacto en más de tres veces. Cuando las barras tienen que ser muy profundas, normalmente son soldadas o acopladas mecánicamente. El acoplamiento debe ser tal que el diámetro de la barra no se incremente significativamente, de otro modo la instalación se dificultará y al penetrar la unión se producirá un espacio con un diámetro mayor que el de la barra. El acoplamiento debiera también apantallar la sección tratada, para ayudar a prevenir la corrosión.



RELLENO En todos los casos, el material de relleno debe ser no-corrosivo, de un tamaño de partícula relativamente pequeño y si fuera posible, que ayude a retener la humedad. Muy a menudo, el material previamente excavado es apropiado como relleno, pero debiera ser arenado para remover piedras antes de rellenar, asegurándose de que quede bien compactado. El suelo debiera tener un índice de pH entre 6,0 (ácido) y 10.0 (alcalino). La arcilla dura no es un material de relleno conveniente ya que si es fuertemente compactada, puede llegar a ser casi impermeable al agua y podría permanecer relativamente seca. También puede formar grandes terrones que no se afianzan alrededor del conductor. (Ver fig. 31) Los materiales que no debieran ser usados como relleno incluyen arena, polvo de coque, ceniza, muchos de los cuales son ácidos y corrosivos.
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 Fig. 31



UPS Un UPS o fuente de poder ininterrumpida, es un dispositivo cuyo objetivo principal es el almacenamiento y suministro de energía eléctrica, de tal manera que en el caso de que ocurra una falla, caída de voltaje o incluso la perdida total del suministro de electricidad esté en la capacidad de mantener encendidos los equipos conectados a este por un lapso de tiempo determinado, sin que estos sufran daños ni paros parciales. (Ver fig. 32)



Fig. 32
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 Entre las funciones del UPS esta la regulación del voltaje y supresión de picos. Un pico de voltaje es el incremento en el potencial eléctrico, más allá del nivel para el que un aparato está diseñado. La causa más frecuente de este fenómeno son las tormentas eléctricas. Un rayo que impacte cerca de líneas de transmisión de energía puede inducir presiones de millones de voltios. En estas condiciones no se recomienda siquiera el uso de los protectores. La mejor opción entonces sería desconectar el equipo, a menos que el sitio en donde se esté usando la computadora posea otros medios de protección, como pararrayos, que desvían la electricidad estática hacia la tierra. Otros orígenes de las variaciones de voltaje eléctrico son los aparatos de alto consumo eléctrico, como elevadores, aires acondicionados y refrigeradores. Estos elementos requieren de mucha energía para activar motores y compresores. Cuando inician su operación crean variaciones en el flujo eléctrico de la instalación local, que pueden no tener un efecto inmediato como sucede con las tormentas eléctricas, pero con el paso del tiempo van degradando la precisión de los componentes electrónicos que se localizan en las fuentes de poder de las computadoras. El UPS, puede además regular la energía y suprimir los picos de voltaje, este convierte el suministro de corriente alterna (AC) en corriente directa (DC) que se almacena en unas baterías. Si llega a haber una interrupción en el suministro externo de electricidad, el equipo conectado seguirá operando mientras las baterías tengan energía y el proceso de conversión de corriente directa a alterna pueda efectuarse sin problema. Dado que el tiempo no es demasiado y cada vez menor si varios aparatos están conectados a la UPS debe guardarse la información que se esté procesando y apagar de forma normal el equipo a la brevedad. El proceso de conversión entre AC y DC reduce los picos y las interferencias en la línea.



CONSIDERACIONES DE SOFTWARE Para que la red cumpla con sus objetivos, también es necesario instalar un sistema de información que administre los recursos de la red, para ello hay que tener en cuenta lo siguiente:
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 INSTALACIÓN DEL SISTEMA OPERATIVO PROPUESTO PARA EL SERVIDOR (htt2) Windows Server 2003 es un sistema operativo de la familia Windows de la marca Microsoft para servidores que salió al mercado en el año 2003. Está basada en tecnología NT y su versión del núcleo NT es la misma que la del sistema operativo Windows XP usado en estaciones de trabajo. Los servidores que maneja Windows 2003 son: servidor de archivos, servidor de impresiones, servidor de aplicaciones, servidor de correo (SMTP/POP), servidor de terminal, servidor de redes privadas virtuales (VPN) (o acceso remoto al servidor), controlador de dominios (mediante Active Directory), servidor DNS, servidor DHCP. Para la instalación de este sistema operativo lo primero es crear la partición donde se instalará el sistema operativo. Posteriormente solo es cuestión de seguir las instrucciones en la pantalla. Una vez instalado el sistema operativo, se puede proceder a configurar los distintos servicios que Windows Server 2003 puede proporcionar.



SERVIDOR WEB (htt3) Este servicio brindará un alojamiento local de una página web en el servidor, la cual podrá ser vista por los equipos de cómputo que estén conectadas a la red del servidor.  Antes que nada, es necesario tener la página web o crearla.



SERVIDOR FTP (htt3) Este servicio proporciona la fácil transferencia de archivos de una computadora conectada a la red hacia el servidor.



SERVIDOR DHCP (htt3) Este servicio asigna una dirección IP de forma dinámica o automática a una computadora que se encuentra conectado al servidor de la red.
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 CONFIGURACIÓN DE LAS ESTACIONES DE TRABAJO Los equipos de cómputo contarán con direcciones IP fijas, a acepción de los equipos de la sala de videoconferencia que se asignarán dinámicamente o automáticamente, estos equipos cuentan con una IP que puede cambiar diariamente o frecuentemente.



ADMINISTRACIÓN DE CUENTAS DE USUARIOS Dentro de las funciones que provee el servidor se encuentra la de administración de cuentas de usuarios. El servicio de administración de cuentas de usuarios proporciona la facilidad de crear y administrar diferentes cuentas de usuario con las que se podrá acceder a nuestro servidor.
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 NIVEL DE TRÁFICO DE LA RED Se ha proyectado actualmente 87 puntos de red, teniendo en cuenta una expansión a futuro de 128 puntos de red.
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 CONCLUSION Mediante la realización de este proyecto investigativo; hemos explorado los elementos que componen las redes LAN. Utilizando los medios de investigación, como el internet, se recopilo información necesaria para la realización del mismo; a través del grupo colaborativo y a lo largo de este curso se promovió, e insinuó la producción intelectual.
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 MARCO LEGAL El software es un activo, además está protegido por el Derecho de Autor y la Ley 603 de 2000 obliga a las empresas a declarar si los problemas de software son o no legales.



La Ley 603 del 2000 El artículo 2º de la Ley 603 de 2000 señala que “las autoridades tributarias colombianas podrán verificar el estado de cumplimiento de las normas sobre derechos de autor por parte de las sociedades para impedir que, a través de su violación, también se evadan tributos”.



Derecho de Autor En la Ley 23 de 1982, artículo 2, dice: “Los derechos de autor recaen sobre las obras científicas, literarias y artísticas las cuales comprenden todas las creaciones del espíritu en el campo científico, literario y artístico, cualquiera que sea el modo o forma de expresión y cualquiera que sea su destinación.” Para el caso del software, la legislación nacional e internacional lo equipará a las obras literarias: Ley 170 de 1994 por medio de la cual se aprueba el Acuerdo por el que se establece la Organización Mun dial de Comercio (OMC). Artículo 10: 1. “Los programas de ordenador, sean programas fuente o programas objeto, serán protegidos como obras literarias en virtud del Convenio de Berna (1971). Decisión 351 de 1993 (Régimen Común sobre Derecho de Autor y Derechos Conexos). Comunidad Andina. Artículo 23: “Los programas de ordenador se protegen en los mismos términos que las obras literarias… Sin perjuicio de ello,



los autores o titulares de los programas de ordenador podrán autorizar las modificaciones necesar ias para la correcta utilización de los programas.” Ley 565 de 2000 por medio de la cual se aprueba el Tratado de la OMPI sobre Derechos de Autor, adoptado en Ginebra el 20 de diciembre de 1996. Artículo 4: “Los programas de ordenador están protegidos com o obras literarias en el marco de lo dispuesto en el artículo 2 del Convenio de Berna. Dicha protección se aplica a los programas de ordenador, cualquiera que sea su modo o forma de expresión.”



2.3.3 El software libre frente al Derecho El software libre, como cualesquier obra humana, queda cobijado por los derechos de autor. El creador de un software libre conserva los derechos morales, empezando por el de paternidad, incluso siendo obras colectivas o en 59



 colaboración. Así mismo, el autor de una obra derivada de la original, es decir, un programa modificado y mejorado basado en otro, también tiene derecho al reconocimiento de la paternidad sobre ésta. Frente al derecho moral de oponerse a la modificación, quien desarrolla un software libre está expresando su total consentimiento para que su obra sea adaptada, modificada, mejorada; y, por supuesto, el derecho moral a modificar la obra antes y después de la publicación de esta se encuentra maximizado en este tipo de software. Los derechos patrimoniales, por su parte, son liberados completamente: el derecho a reproducir el programa, de adaptarlo o modificarlo y comunicar o transmitir al público el software; y esto, con la misma premisa de ser con o sin ánimo de lucro. Tanto para el software libre como para el software propietario existen las licencias que son contratos en los que se señalan las condiciones que establece (lo que se puede o no se puede hacer) el cedente. En unos casos serán licencias privativas (sin acceso al código fuente para modificación del programa) y en otras licencias libres (con acceso al código fuente para su modificación). En las licencias libres puede haber condiciones como restricciones espaciales por prohibiciones legales, limitación del valor que puede ser cobrado por distribución o asesorías complementarias, etc. Así mismo, puede exigirse la copia, la modificación, la sublicencia o la distribución en los términos expresados en la licencia, perdiendo los derechos quien lo haga de manera contraria.



JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN Se realiza un análisis cuidadoso y teniendo en cuenta las características del sistema a diseñar se sigue un modelo para el diseño de la red de área local, donde el primero paso a seguir es efectuar un estudio preliminar el cual consiste en la recopilación de información necesaria para el desarrollo del proyecto. Se debe tener en cuenta la capacidad para el manejo y administración del ancho de banda, el número de usuarios, las aplicaciones acorde con sus necesidades y requerimientos, el estudio del espacio geográfico o el área de cobertura donde se desea realizar la conexión de la red, finalizando con una escogencia de la ubicación de los equipos y los puntos de acceso. La red tendría un importante ahorro, tanto de tiempo como de dinero, ya que se logra la gestión y administración de la información y de los equipos; del mismo modo, hoy en día las instituciones educativas, digitalizan la información para que esta no se deteriore con el tiempo y no cause perdidas de datos a largo plazo, agilizando los procesos y asegurando la información.
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