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								    				     LÍNEAS DE TRANSMISIÓN



 «Es cualquier sistema de conductores, semiconductores, o la combinación de ambos, que puede emplearse para transmitir información, en la forma de energía eléctrica o electromagnética entre dos puntos .»



«Son circuitos en frecuencias muy altas donde las longitudes de onda son cortas, estas actúan como circuitos resonantes y aun como componentes reactivos en VHF y UHF y frecuencias microondas.»



"ES UN MEDIO O DISPOSITIVO POR DONDE SE PROPAGA O TRANSMITE INFORMACIÓN (ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS) A ALTAS FRECUENCIAS."



 LÍNEAS DE  TRANSMISIÓN 















RESISTENCIA INDUCTANCIA CAPACITANCIA CONDUCTANCIA **



 …..COBRE O ALUMINIO ??? 























Mayor diámetro con igual resistencia Menor costo Más ligeros Menor efecto «corona» Mayor corrosión Menor conductividad



  TIPOS DE CONDUCTORES DE ALUMINIO 



El AAC TODOS LOS CONDUCTORES DE ALUMINIO.







El AAAC TODOS LOS CONDUCTORS DE ALEACION DE ALUMINIO







ACSR CONDUCTORES DE ALUMNIO CON ALMA DE ACERO.







ACAR CONDUCTORES DE ALUMINIO CON ALMA DE ALEACION.



 



ES LA CAUSA MAS IMPORTANTE DE LAS PERDIDAS DE POTENCIAS EN LAS LINEAS DE TRANSMISION…..







R = f( A,L,ƪ ΔT)



 EFECTO PIEL 



Idc produce una J constante en la sección transversal de un conductor.



Si la frecuencia aumenta de la 



…



corriente…. J



ya no es constante!!!!!. ...



 PROBLEMA DE UNIDADES 















El conductor de aluminio AAC que se identifica con la palabra Blueball se compone de 37 hilos, cada uno con un diámetro de 0,162 pulg. Las tablas de características del AAC enlistan una área de 1033500 cmil para este conductor Nota : (1 cmil= (π/4) x 10-6 pulg2 ).



¿Son consistentes estos valores?. Encuentre el área total de los hilos en mm2



SOLUCIÓN:



 PROBLEMA DE RESISTENCIA 











Mediante la ecuación y la información del problema anterior determine la resistencia de cd en ohm por 1000pies para el conductor Bluebell a 20 C y verifique el resultado con el de 0.01678 ohmios por 1000 pies que dan las tablas. Calcule la resistencia de cd en ohm por milla a 50 grados C.  Suponga que el incremento en resistencia debido al trenzado es de 2%.







SOLUCION



 



Un conductor de ACC se compone de 37 hilos cada uno con un diámetro 0.333cm.



Calcule la resistencia de cd en ohmios por Km a 75 grados celsius. Suponga que el incremento en la resistencia debido al tranzado es de 2%.







SOLUCION:



 PRIMERA LECCIÓN DE SEP 



















Las tablas de características eléctricas dan para el conductor trenzado de aluminio, Linnet, una resistencia de cd de 0.01446  Ώ  por 1000 pies de 20°C y una resistencia de ca de 0.0678  Ώ /milla a 50°C. El conductor tiene 39 hilos y su tamaño es de 1113000 cmil. Se pide a) Encuentre la resistencia dc b) Encuentre la relación que hay entre la resistencia de ca y la de cd. c) El valor encontrado en el literal anterior obedece al conocido ………. Considere 2% por trenzado



De su definición de líneas transmisión y mencione parámetros que afectan capacidad para cumplir función como parte de sistema de potencia



de los su su un



 INDUCTANCIA EN UNA LINEA MONOFASICA 



4.5 El conductor de una línea monofásica circular de 60 Hz es un hilo cilíndrico solido de aluminio que tiene un diámetro de 0,412 (0,358) cm.







 El espacio entre los conductores es de 3(2.85) metros. Determine la inductancia de la línea en mh/milla mh/km ¿Cuanto de la inductancia se debe a los enlaces de flujo interno en mh/milla, en mh/km?







SOLUCION



 INDUCTANCIA EN UNA LINEA MONOFASICA 



4.5 El conductor de una línea monofásica circular de 60 Hz es un hilo cilíndrico solido de aluminio que tiene un diámetro de (0,358) cm.







 El espacio entre los conductores es de (2.85) metros. Determine la inductancia DE CADA CONDUCTOR DE RADIO IGUAL de la línea en mh/km ¿Cuanto de la inductancia se debe a los enlaces de flujo interno en LOS DOS CONDUCTORES, en mh/km?







SOLUCION



 PROBLEMA DE INDUCTANCIA DE LINEAS COMPUESTAS 



El circuito de una línea de transmisión monofásica se compone de tres conductores sólidos de radio 0,25cm. El circuito de retorno se compone de dos conductores de radio 0,5 . El arreglo de conductores se muestra en la figura. Encuentre la inductancia debida a la corriente en cada lado de la línea y de la línea completa en Henry por metro y en mil henrios por milla.















SOLUCION DMG = Dm (L mutua entre conductores RMG =Ds (efecto piel)



 INDUCTANCIA DE LINEAS TRIFASICAS CON ESPACIMIENTO EQUILATERO 



4.14 Una línea trifásica tiene tres conductores  ACSR dove espaciados de manera equilátera. Si los conductores están separados 10 pies determine la reactancia inductiva por fase de la línea a 60 hz en ohmios /km







SOLUCION



 INDUCTANCIA DE LINEAS TRIFASICAS CON ESPACIMIENTO ASIMETRICO 



4.16 Una línea de transmisión trifásica de 60 Hz tiene sus conductores arreglados en una formación triangular de manera tal que dos de las distancias entre conductores son de 25 pies y la tercera de 42 pies. Los conductores son ACSR OSPREY.Determine la inductancia y la reactancia inductiva por fase y por milla







SOLUCION



 TAREA EN CLASE INDUCTANCIA DE LINEAS TRIFASICAS CON ESPACIMIENTO ASIMETRICO 



Una línea trifásica de 60 hz tiene un espaciamiento plano horizontal. Los conductores tienen un RMG de 0.0133 m con 10 m ENTRE CONDUCTORES ADYACENTES. Determine la reactancia inductiva por fase en ohmios por kilometro. ¿Cual es el nombre del conductor?







SOLUCION



 INDUCTANCIA PARA CONDUCTORES AGRUPADOS 



Se tiene un agrupamiento de dos conductores siendo d 45 cm por fase. Cada conductor es un ACSR PHEASANT .Encuentre la reactancia inductiva en ohmios por kilometro y por milla







CORRECCION



 INDUCTANCIA PARA CONDUCTORES AGRUPADOS 



Calcule la reactancia inductiva en ohmios por kilometro de una línea trifásica de 60 Hz con un agrupamiento de tres conductores ACSR del tipo RAIL por fase y con una separación de 45 cm entre conductores del agrupamiento. Los espacios entre los centros del agrupamiento de conductores son 9,9 y18 m







CORRECCION



 CAPACITANCIA EN LINEAS DE TRANSMISION



 ENCUENTRE LA SUSCEPTANCIA CAPACITIVA POR MILLA DE UNA LÍNEA MONOFÁSICA QUE OPERA A 60 HZ. EL CONDUCTOR ES PARTRIDGE Y EL ESPACIAMIENTO ES DE 20 PIES ENTRE CENTROS







SOLUCION



.



 CAPACITANCIA DE UNA LINEA TRIFASICA CON ESPACIMIENTO 



EQUILATERO







ASIMETRICO



 ENCUENTRE LA CAPACITANCIA Y LA REACTANCIA CAPACITIVA PARA 1 MILLA DE LA LÍNEA DESCRITA EN OTRO EJEMPLO. 



SOLUCION



 CALCULO DE CAPACITANCIA PARA CONDUCTORES AGRUPADOS 



Cada conductor es un ACSR PHEASANT .Encuentre la reactancia capacitiva al neutro de la línea en Ω y en km Ω milla. Se muestra esquema anterior.



 DEBER DEL TEXTO GUIA 5.2; 5.3; 5.6 ; 5.9 



ESTA TAREA DEBERA SER PRESENTADA EN FORMA INDIVIDUAL EL DIA JUEVES 28 DE NOVIEMBRE DIA DE LA LECCION GENERAL DEL CAPITULO DE LINEAS DE TRANSMISION.



 



CIRCUITOS EQUIVALENTES DE LINEAS DE TRANSMISION



 



EJEMPLO



 Elementos principales en una línea aérea de transmisión. •



 Aisladores



•



Vidrio-porcelana.



•



Hule sintético.



•



Postes. De madera, Cemento, Acero



•



Seccionadores.



•



Cuchillas e interruptores.



•



Conductores.



•



Banco de capacitores.



•



 Apartar rayos. Son equipos eléctricos diseñados para drenar a tierra los



sobre voltajes producidos por medios climáticos o fallas en el sistema. •



•



PARARRAYOS HILOS DE GUARDA: Es el elemento que va en la parte superior de los postes y estructuras que sirven para subir al punto de referencia a tierra o arriba de los conductores de transmisión de energía



 ¿ 



?



Es una estructura material utilizada para dirigir la transmisión de energía en forma de ondas electromagnéticas, comprendiendo el todo o una parte de la distancia entre dos lugares que se comunican.



“



”  



 Cortas(80 km),  Medianas(240km)  Largas > 240 km 











 NOMENCLATURA DE LAS LÍNEAS DE TRANSMISIÓN QUE OPERAN CON CARGAS TRIFÁSIC.AS BALACEADAS



 CIRCUITO EQUIVALENTE DE LINEA DE TRANSMISION CORTA



 CIRCUITO EQUIVALENTE DE LINEA DE TRANSMISION MEDIANA 



CIRCUITO



 CALCULO DE CONSTANTES GENERALIZADAS DE CIRCUITO S DE LINEAS DE TRANSMISION Π  



































Vs Agrupo VR ……………. ecuación A Is =Vs Y/2 + IR + Vr Y/2 A en 3 Is……………….. ecuación B



Vs = AVR +BiR Is= CVR+D IR Reemplazo por incógnitas A,B,C,D ( ver tabla A6)



 







Vs = AVR +BiR Is= CVR+D IR



1. Las constantes son generalmente complejas 2. Válidas para cualquier red lineal y pasiva. 3. A y d son adimensionales 4. B y c viene en ohmios mhos o siemens 5. Tabla A6 hay valores de las constantes para varias redes y combinaciones



 CIRCUITO EQUIVALENTE DE LINEA DE TRANSMISION MEDIANA



 CIRCUITO EQUIVALENTE DE LINEA DE TRANSMISION LARGA 



Línea larga



 DEDUCCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES 



















Consideraciones iniciales



Ip = (I+(I+di))/2 zdx = impedancia serie ydx =(admitancia en paralelo) Vp = (V+(V+dv))/2



 



Solución



 







PARTE REAL PARTE INMAGINARIA



 







IS = 188.8 -196.9J VS =87.56-12.43J



 



OJO…………………… CIRCUITO π
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