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Las levaduras forman tortas compresibles cuya resistencia específica ha sido



correlacionada con la expresión empírica:



=1.25x1011(∆p)0.9. Donde







  tiene



α



unidades de cm/g y ∆P de atm. Estima el tiempo necesario para procesar 3000 L de un caldo que contiene 30 g/L de la levadura y presenta una viscosidad de 1.2 cP, en un filtro piloto de 5 m2 de área con una velocidad de flujo a t=0 igual a 28.21 L/s y una caída de presión de 4 atm. Datos



 0. 0 01   = 3000   1  = 3  1  |=30  =30  |0.0011 | |1000    = 1.2  |0.1001|=1.210−    = 5    0. 0 01   =28.21   1 =0.02821  ;   = 0   1. 0 132510 ∆ =4 1  =405300   = 1 ∙  ∙ 



 Fórmulas



 =   + 1  2   = 2  +  =1.2510∆.  =  ∆ Sustitución



|| 1  |=4.3528×10  =1.25104. =4.3528×10  |1000 1  100    )(30 )(4.3528×10  ) −  (1. 2 10  = 25  405300  (1 ∙) =15465.1665   ∙   3  15465. 1 665  = 2 9  + 0.02821   1ℎ |=19.36 =69699.5945|3600 Resultado



19 ℎ 36 .



 2.



En la filtración de una suspensión acuosa de 3 lb/ft3 de sólidos se ha encontrado



que se forma una torta compresible cuya resistencia específica expresada como =3.2107 (∆p)0.86, donde  [=] ft/lb y ∆p [=] lbf/ft 2. Se ha medido para el filtro una







resistencia del medio de 1.51010 ft-1. La filtración se realizó a una temperatura de 21 °C. Calcule la superficie necesaria del medio filtrante para filtrar 1500 galones en una hora a una presión de 80 lbf/ft2 Datos



 = 3 



 =1.5×10 1



 0. 1 33681  = 1500  1  =200.5215 =80   |=6.3837×10−   = 0.95 |0.000671968994813 1  ∙  ∙ Referencia: Crane (A-4)



 =32.2 ∙  ∙ Fórmulas



 =   + 1  2    = ∆ 



 =3.2×10∆.  =  ∆ Sustitución



  (80  )(32.2 ∙ ) ∙   = (6.3837×10−  )(1.5×10 1 ) =2.6901×10−   ∙   =3.2×1080. =1386140865   )(3 )(1386140865 ) 1030.5171 − ∙ (6. 3 837×10  = =    ∙    (80  )(32.2  ∙) 3600  = 1030.5171 ∙ 200.5215 + 1 − 200.5215   2 2.6901×10   4 173 + 3717.33 17.9532= 103320.     4 173 + 3717.33 17.9532 0 = 103320.     ±√ 4 2   = 24.8192    = 231.876   ≈232  Resultado La superficie necesaria para filtrar



 es de 232 . 



 3.



Se desea correlacionar la resistencia específica de la torta que forma una levadura



con la caída de presión, para lo cual se realizan pruebas de filtración bajo las siguientes condiciones: área de filtración 93 mm2, viscosidad del filtrado de 0.001 Ns/m2, masa de sólido seco por volumen de filtrado 10g/L. Las pruebas se realizan a cuatro gradientes de presión diferentes. Los datos de cada corrida fueron correlacionados mediante la ecuación



obteniéndose los siguientes



resultados:



Ordenada Corrida



∆P



#



(atm)



(s/cm)



(s/cm2)



1



0.68



26



3



2



1.36



12



2



3



2.04



8



1.6



4



3.4



5



1.1



Datos



1  =9.3×10− 1×10 =0.001 ∙  1 || 1  |=10  =10  |1000  0.001   1 = 101325 



  = 93  



origen



Pendiente



 Fórmulas



2∆         =  Sustitución



2∆   = 0.001 ∙(10  )   Corrida



∆P



∆P



#



(atm)



N/m^2



Ordenada origen (s/cm)



1



0.68



68900.9984



26



3.00E+04 4.13406E+11 11.14043 26.747696



2



1.36



137801.997



12



2.00E+04 5.51208E+11 11.83357 27.035378



3



2.04



206702.995



8



1.60E+04



4



3.4



344504.992



5



1.10E+04 7.57911E+11 12.74986 27.353832



Pendiente



ln∆P



α



(s/m^2) (m/kg)



6.6145E+11 12.23904



Compresibilidad de la torta 27.5 y = 0.3837x + 22.488 R² = 0.9899



27.4 27.3      α



     n 27.2       l



27.1 27 26.9 26.8 26.7 11



11.2



11.4



11.6



11.8



lnα



12 lnΔP



12.2



12.4



12.6



12.8



13



27.2177



 a) Estime el índice de compresibilidad para el material. S= 0.3837, se encuentra en el rango de torta compresible.



b) Determine el valor de la resistencia de la torta a caída de presión =0.



 = ∆  =  ln =22.488  = . ∴  = 5.8400×10 



c) Escriba la ecuación empírica para la resistencia de la torta.



 = ∆ =∆+ ∴  = 5.8400×10∆. 4.



Las pruebas de filtración para un filtro se realizaron a las siguientes condiciones: C= 10.037 kg/m-3, =0.001 Nsm-2, filtro de 430*430 mm.



A partir de los datos obtenidos de la filtración mostrados en la tabla calcule  y Rm.



-2



∆p



(Nm )



0.4



0.7



1.1



1.3



1.5



1.5



1.5



1.5



1.5



1.5



1.5



1.5



t



(s)



447



1262



1886



2552



3381



3686



4043



4793



5652



6610



8680



9256



0.1



0.16



0.22



0.28



0.3



0.32



0.36



0.4



0.44



0.52



0.54



V



(m3)   0.04



Datos



=10.037  =0.001 ∙     = 184900  = .1849   = 1 ∙ ∙



 t



ΔP



V



t-ts



V-Vs



(t-ts)/(V-Vs)



V+Vs



0.4



447



0.04



0.7



1262



0.1



1.1



1886



0.16



1.3



2552



0.22



1.5



3381



0.28



0



0



12075



0.56



1.5



3686



0.3



305



0.02



15250



0.58



1.5



4043



0.32



662



0.04



16550



0.6



1.5



4793



0.36



1412



0.08



17650



0.64



1.5



5652



0.4



2271



0.12



18925



0.68



1.5



6610



0.44



3229



0.16



20181.25



0.72



1.5



8680



0.52



5299



0.24 22079.1667



0.8



1.5



9256



0.54



5875



0.26 22596.1538



0.82



Fórmulas



  =  + +   2 ∆  ∆ ∆   á 2 =  +  = ∆  á



 25000 y = 27507x + 133.68 R² = 0.9968 20000



       )      s       V          V        (        /        )      s       t          t        (



15000



10000



5000



0 0



0.1



0.2



0.3



0.4



0.5



0.6



0.7



V+Vs



Sustitución



Resultado



21.5 27507  .1849   = 0.001 ∙(10.037  ) 0.26   1.5 133.68   .1849  ∙   = 0.001  



=281082.8707   =37076.148 1



0.8



0.9
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